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APRESENTAGAO

Q9 || == A Politica Nacional de Saneamento Basico instituiu a ngcessi@ade daAcria.géo de

< - Planos de Saneamento Bésico como instrumentos de orientacao nos ambitos da

'. - Fl' Unido, Municipios e Estados. Para tanto, o Plano Estadual de Saneamento Basico

de Minas Gerais (PESB-MG) se configura como uma ferramenta de planejamento

estratégico para o estabelecimento de diretrizes para execugao de projetos, servigos

'_ ‘.‘ e obras, servindo de base, ainda, para a elaboracdo de planos de investimentos,

§ IR | <o vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos priorizados
na area de saneamento.

Contratada por meio de processo licitatério pelo Governo Estadual de Minas Gerais e sob coordenacgao
da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), a elaboragao do
PESB-MG esta em execugao pela empresa COBRAPE (Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimento)
(conforme contrato n°® 9197277/2018). Os produtos do Plano sdo supervisionados e validados por um
Grupo de Trabalho Intergovernamental, criado conforme Decreto Estadual n°. 46.775/2015, sendo
composto por membros das seguintes instituicoes: SEPLAG, SEMAD, SUGES, FJP, COPASA-MG, IGAM,
FEAM e ARSAE-MG.

O presente documento denomina-se Documento Base, é produto integrante do PESB-MG e tem como
objetivo apresentar de forma sucinta a atual situacdo da prestagao dos servigos de saneamento do
Territério do Saneamento do Rio Paraiba do Sul, um dos 7 Territérios do Saneamento (TS) em que
o estado foi dividido para elaboracdo do Plano. Este documento, elaborado a partir do Diagnostico
Situacional Preliminar (Produto 2, Volume 7, Tomos I a V e disponivel no site da SEMAD para consulta
e contribuigdes), constitui uma ferramenta para subsidiar as discussoes durante a Pré-Conferéncia
Regional deste TS, tendo como publico alvo os poderes publicos estadual e municipais; a Assembleia
Legislativa de Minas Gerais (ALMG); membros de Comités de Bacias Hidrograficas (CBH); membros
das AssociagOes como: Mineira de Municipios, Microrregionais de Municipios, Regionais de
Desenvolvimento, Nacional dos Servigos Municipais de Saneamento, Sociedade Brasileira de
Engenharia Sanitéria; Frente Mineira de Prefeitos; universidades; instituicdes de ensino; e toda a
sociedade.

Assim, este Documento Base propiciara aos participantes subsidio para uma ampla discussao
no ambito do PESB-MG, com troca de conhecimento e experiéncias, bem como a validagdo das
informagdes apresentadas e adicdo de novas, conforme as especificidades regionais identificadas
durante a Pré-Conferéncia. Desta maneira, espera-se fomentar a participagdo popular na busca por
solugdes compartilhadas para os problemas, fragilidades e potencialidades identificados no Territorio
do Saneamento.

Por fim, tendo em vista a importancia do controle social e sua representacdo como instrumento
de democratizacao da gestdo dos servicos de saneamento, espera-se que a sociedade exerca o seu
direito, previsto na Politica Nacional de Saneamento Basico, assegurando ao processo de construgao
do PESB-MG transparéncia e legitimidade.
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INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

O Plano Estadual de Saneamento Bésico de Minas Gerais tem como propésito promover e assegurar a
salubridade ambiental a populacao do estado de Minas Gerais, por meio da elaboragao do diagnéstico
e caracterizacao das condicOes dos servicos de saneamento bésico do estado através da avaliacdo de
indicadores institucionais, operacionais, sanitarios, epidemiolégicos e ambientais.

Além disso, o PESB-MG visa definir e dividir as responsabilidades entre 6rgaos governamentais
envolvidos com o saneamento; institucionalizar e padronizar as agées de saneamento em ambito
estadual; realizar prognoésticos e definir as agdes, projetos e programas prioritarios para a evolucao
do saneamento basico mineiro; estabelecer metas e investimentos a serem direcionados a todo o
estado, identificando os obstaculos que possam interferir no alcance de tais metas; definir fontes
de recursos, indicadores e critérios para alocagao desses recursos em um desenho institucional que
seja capaz de alcangar a universalizacao do saneamento.

Dessa forma, espera-se que o PESB-MG seja constituido como o eixo central da Politica Estadual de
Saneamento Basico do estado de Minas Gerais ao longo de 20 anos (horizonte de planejamento: 2022
a 2041).

Dividido em 6 etapas, o PESB tem previsdo de conclusdo em janeiro de 2022. A fase inicial, chamada
de Produto 1, consistiu na elaboracdo e posterior aprovagdo do Plano de Trabalho Adequado
que estabeleceu diretrizes e prazos para a elaboracdo do documento, bem como estruturou um
planejamento geral, de modo a garantir uma dinamica integrada para o desenvolvimento dos
produtos previstos, bem como apontar as correntes tedricas que orientardo o trabalho. A etapa
2, denominada Diagnéstico Situacional Preliminar, consistiu na elaboracdo de um diagnéstico
preliminar, a partir da investigacdo e analise de dados secundarios de fontes oficiais. Ainda dentro
do Produto 2, buscou-se identificar fatores que levaram a situacao atual do saneamento no estado
e, além disso, elaborou-se este Documento Base de apoio para a realizacao das Pré-Conferéncias
Regionais que se inserem como Produto 3 do PESB-MG. As Pré-Conferéncias Regionais tém em
vista a construgao participativa do Plano, fomentando o interesse e envolvimento da sociedade em
busca de solucoes compartilhadas para os problemas, fragilidades e potencialidades identificados,
assegurando, assim, o controle social do PESB. As conferéncias sao realizadas para os 7 Territérios
de Saneamento, de modo que as contribuicoes sejam direcionadas e fidedignas as regides. A fase
seguinte, consistira em agregar ao Diagnoéstico Preliminar as contribuicoes das Pré-Conferéncias,
compatibilizando as novas informacgoes advindas dos participantes com as demais e estruturando,
com isso, o Produto 4 — Diagnéstico Situacional Consolidado e Prognéstico. Para cada Territério do
Saneamento, sera elaborado um prognostico a partir do aprofundamento das questdes referentes
ao déficit de saneamento que foram levantadas nas Pré-Conferéncias, bem como estabelecimento
de cenarios de tendéncias, estimativas de demandas futuras, metas, acoes, projetos e programas.
A quinta etapa sera a realizacdo da Conferéncia Estadual “Unindo Minas pelo Saneamento” que
consistird na consolidacao de todos os produtos desenvolvidos até entao possibilitando a visdo geral
das condicoes de saneamento do estado de Minas Gerais, e objetivando ainda validar o trabalho
realizado como subsidio para elaboracao da proposta preliminar do PESB-MG. A partir da realizacao
da Conferéncia Estadual e da consolidacédo de todo o contetido do Panorama de Saneamento Basico no
Estado de Minas Gerais, sera elaborada uma versao preliminar do PESB-MG (Produto 6) abrangendo
todos os Territérios do Saneamento do estado. A versao preliminar do PESB-MG conterd mecanismos
de monitoramento e avaliagao periédicos durante todo o seu horizonte de planejamento (2022-2041).

PRODUTO 2 PRODUTO 4 PRODUTO 6
Diagnéstico Situacional Diagnéstico Situacional Proposta Preliminar
Preliminar Consolidado e Prognéstico do PESB-MG

PRODUTO 1 PRODUTO 3 PRODUTO 5

Plano de Trabalho Pré-Conferéncias Conferéncia

Adequado Regionais Estadual
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A organizagdo do PESB-MG em produtos contempla ainda a divisdo do documento em diferentes
volumes dentro de cada produto, de acordo com o planejamento previsto no Plano de Trabalho. Ao
todo 262 (duzentos e sessenta e dois) tomos serdo elaborados até o prazo final.

PRODUTOS VOLUME TOMOS (262)
Produto 1
Plano de Trabalho Adequado s s irElbellto () 2
Relatério Tematico Situacional Preliminar (2 a 8) 1

Produto 2 Documentos Base para as pré-conferéncias (9) 35
Diagnéstico Situacional Preliminar Banco de Dados Segregados (10) 7
Material para as Pré-Conferéncias (11) 7
Diagnostico e Prognosticos Territoriais com 5
Produto 3 definicdo de a¢bes e metas (12 a 18)
Pré-Conferéncias Regionais .
Banco Consolidado de Dados Segregados (19) 35
Relatério Tematico Situacional Consolidado (20 a 26) 7
Progndstico — Agdes e alternativas para a universalizacdo (27 a 33) 35
Prognéstico — Alternativas de investimentos necessarios a expansdo 35
Produto 4 e reposic@o de unidades para a universalizagdo (34 a 40)
Diagnéstico Situacional : i =
Consolidado e Prognéstico Programas e projetos - Priorizagao de agoes (41 a 47) 28
Plano de contingéncia - Eventos de risco ou desastres (48 a 54) 28
Documento Base para a Conferéncia Estadual (55) 28
Material para a Conferéncia Estadual (56) 5

Produto 5 Relatério - Conferéncia Estadual “Unindo 1
Conferéncia Estadual Minas pelo Saneamento” (57)
Produto 6 .
Proposta Preliminar do PESB Proposta Preliminar do PESB-MG (58) 1

Aprovado

A elaboracao do PESB-MG esté sendo realizada em consonéncia com as politicas publicas e de recursos
hidricos estabelecidas para o estado e para o Pais, de modo a compatibilizar as solugdes a serem
propostas com a legislacdo vigente, planos e projetos existentes e previstos.

? Lei Estadual n° 11.720
de 1994 o
« Dispoe sobre a Politica Estadual Decreto Federal n® 7.217
de Saneamento Basico de 2010
« Institui o PESB-MG como instru- » Regulamenta a Lei n° 11.455/2007
mento orientador claara assegurar « Aprofunda em temas de popula-
a protecao da salide da populacao ¢ao, planos de saneamento e
e a salubridade ambiental controle social
MDD >

Constituicao Lei Federal n° 11.445 Lei Federal n° 14.026 de 2020

Federal 1988 de 2007 (Novo Marco do Saneamento)
Saneamento é de « Servigos publicos de saneamento «Regulamenta a Lein°®
il « Demanda a elaboragao de planos | 11.455/2007
responsabilidade Aprofund d 1
da Unido de saneamento o » Aprofunda em temas de popula-
» Principios da universalizacao e ¢ao, planos de saneamento e
integralidade do saneamento controle social




A universalizagdo no ambito dos servicos de saneamento é amparada por lei, com o objetivo de
ampliar o acesso progressivamente a todos os domicilios, ou seja, para que todos os servicos de
saneamento sejam ofertados a toda populagao.

Além do acesso a todos, é indispensavel que o servico seja prestado sem distingédo de qualidade para

todos os grupos, classe sociais e géneros, de modo que toda a populagao esteja sujeita as mesmas
condicoes de salubridade ambiental.

E fundamental ainda que todos os servicos (abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, além

de contribuir no alcance dos seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) segundo a
ONU.

Erradicacao Igualdade
da Pobreza de Género

Fom'ecfl::cr’: Agua Potavel e

Sustentavel Saneamento

Saude e Reducéo de
Bem Estar Desigualdades

Educacao de = Cidad_gs cei-
Qualidade omunidades

Sustentaveis

Consumo e
Produgao
Responsaveis
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DIVISAO TERRITORIAL

OPESB-MG é elaborado utilizando como unidade de planejamento 7 (sete) Territoérios do Saneamento
(TS).

Os TS foram definidos a partir dos limites das bacias hidrograficas e os limites municipais. Para

cada um deles, foi escolhida uma cidade polo. /M
v
o
® Cidade Polo ‘1\}{\,‘*‘) / S v -\\»
o o . i W e Py BAgs - B '
' Bacias hidrograficas ) NS ALY A I%ac-a‘__‘c\t_h-{ho —
Territérios do Saneamento '\‘ (S T8 Qe
Rio Sdo Francisco Alto Médio - TS-1 [139] A T TR BasA s Aimenara

Rio Jequitinhonha - TS-2 [67]

Rio Sdo Francisco Médio Baixo - TS-3 [97]
Rio Paranaiba - TS-4 [46]

Rio Grande - TS-5 [182]

Rio Paraiba do Sul - TS-6 [101] £ .
Rio Doce - TS-7 [221] T — h

A Monnegélaros-

Bacia do Rio ‘}equst_;r'\hohha :

Ooofooa

Uberlgndia 5 L]
2 Bacia Rid,Paranaiba’ \.

Aregionalizacaoadotada teve seuslimites
norteados pelas bacias hidrograficas
dos rios Jequitinhonha, Paraiba do Sul,
Paranaiba, Doce, Grande e Sao Francisco,
sendo o ultimo subdividido em alto/

médio e médio/baixo. Fonte: IGAM (2020) SISEMA (2019)

CARACTERIZAGAO DO TERRITORIO

Territorio do Rio Paraiba do Sul

101 municipios compdem o TS-6. ;‘ . 2 Populacao total (2019)
Estd localizado ;R? 1.800.091 hab.

majoritariamente na
porcao sudeste do estado
de Minas Gerais.

Limite do Territ6rio do Rio
Paraiba do Sul

| Juizde Fora- Cidade Polo

Municipios do Territério do Rio
Paraiba do Sul

Fonte: IBGE (2017)




municipio

n2

municipio

n2

municipio

municipio

municipio

ltamarati de Santo Antonio
1 Além Paraiba 22 Chacara 43 . 64 Piau 85 do
Minas .
Aventureiro
2 Alfredo 23 Chiador 44 JuizdeFora | 65  liedadedoRiol g santos
Vasconcelos Grande Dumont
Conceigdo da Sdo Francisco
3 Alto Caparad 24 Barra de 45 Laranjal 66 Pirapetinga 87 L
. do Gléria
Minas
4 Andrelandia 25 Coronel 46 Leopoldina 67 Piratiba 88 5d0 ]oa.o pel
Pacheco Rei
Antodnio Coronel Sao Jodo
5 26 Xavier 47 Lima Duarte 68 Prados 89
Carlos Nepomuceno
Chaves
Anténio Prado Madre de Sdo Sebastido
6 . 27 Descoberto 48 Deus de 69 Recreio 90 da Vargem
de Minas .
Minas Alegre
7 Aracitaba 28 Divino 49 Marde 70 Rio Novo 91 Sao Tiago
Espanha
8 Arantina 29 Do’na. 50 Mar.lpa de 71 Rio Pomba 92 Senador
Euzébia Minas Cortes
9 Argirita 30 Dores de 51 Matias 72 Rio Preto 93 Silveirania
Campos Barbosa
10 Astolfo Dutra 31 Espera Feliz 52 Miradouro 73 Ritapolis 94 Simdo Pereira
Bardo de . Rochedo de .
11 Monte Alto 32 Estrela Dalva 53 Mirai 74 Minas 95 Tabuleiro
12 Barbacena 33 Eugenoépolis 54 Muriaé 75 Rodeiro 96 Tiradentes
13 Barroso 34 EWPank da 55 Olaria 76 RO.Sarl.O da 97 Tocantins
Camara Limeira
Oliveira Santa Barbara
14 Belmiro Braga 35 Faria Lemos 56 77 do Monte 98 Tombos
Fortes
Verde
. A Santa Barbara .
15 Bias Fortes 36 Fervedouro 57 Orizania 78 L. 99 Vieiras
do Tugurio
16 Bicas 37 Goiana 58 Paiva 79 SantaCruzde | 5,  Viscondedo
Minas Rio Branco
17 ~Bomjardimde | ;g Guarani 59 Palma go ~ SantaRitade | 150 yiie Grande
Minas Ibitipoca
18 Caiana 39 Guarara 60 Patrocquc[) 81 santa R_1ta de
do Muriaé Jacutinga
19 Caparaé 40 Guidoval 61 Pedra 82 Santana de
Dourada Cataguases
20 Carangola 41 Guiricema 62 P?dr.o 83 Santana do
Teixeira Deserto
. . Santana do
21 Cataguases 42 Ibertioga 63 Pequeri 84 Garambéu
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ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

1991

IBGE (1991)

No ano de 1991, 90 municipios, 89,1% do
total, encontravam-se na faixa de IDHM Muito
Baixo, e 11 municipios, 10,9%, possuiam
IDHM Baixo.

Em 2000, verifica-se uma melhora no indice
em relacdo ao periodo anterior, sendo que o
TS-6 possuia 5 municipios, 5,0%, na faixa de
IDHM Muito Baixo. 67 municipios, 66,3%,
se encontravam na faixa IDHM Baixo, e 28
municipios, 27,7%, apresentaram IDHM
Médio. Apenas o municipio de Juiz de Fora
apresentava IDHM Alto.

2010

IBGE (2010)

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) relaciona os indicadores de longevidade,
educagdo e renda, para avaliar o grau de
desenvolvimento de uma sociedade.

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

0 05 06 0,7 08 1

Quanto mais préximo de 1, maior o
desenvolvimento humano.

Notou-se que houve aumento do indice no
TS-6 ao longo dos anos.

IBGE (2000)

Em 2010, apenas 2 municipios, 2,0%,
encontravam-se na faixa de IDHM Baixo. 71
municipios, 70,3%, encontravam-se na faixa
do IDHM Médio, e 28 municipios, 27,7%,
tinham IDHM Alto.
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Educacdo e taxa de analfabetismo

Em relagdo ao nivel educacional da populacao
no Territério, quando comparados o0s anos
de 2000 e 2010, nota-se que no primeiro ano

somente 7 municipios, 6,9%, apresentaram
taxa de analfabetismo menor que 8,6%. 17
municipios, 16,8%, ficaram entre 8,7 e

12,0%. No mesmo ano, 51 municipios 50,6%,
apresentaram taxa entre 12,1% e 17,6%. A
maior faixa de analfabetismo (acima de 17,6%)

foi observada em 26 municipios, 25,7% do
total.

Fonte: IBGE (2000)

LI Menor que 8,6%
[ 87-12,0%

B 121-17,6%
B Maior que 17,6%

No ano de 2010, houve uma significativa redugao
na taxa de analfabetismo no Territério como um
todo. Apenas o municipio de Olaria apresentou
{ taxa superior a 17,6%. Além disto, 29 municipios,

28,7%, estavam inseridos na menor faixa do

Fonte: IBGE (2000) indice, com menos de 8,6% da populacio acima
de 15 anos analfabeta.

Saude

Quando os servicos de saneamento basico nao sao prestados de maneira adequada, a populacido se
torna mais vulneravel a diversas doencas.

As  Doengas Diarreicas Agudas (DDA) 30.000 3.000

sao doencas infecciosas  gastrointestinais I g
transmitidas pelas vias oral ou fecal-oral. Uma I l e g
parcela da transmissdo das DDA é realizada pela  § “** - | l ~ 2000 5 &
agua e pode ocorrer em locais onde o saneamento g ' . ' I I I E §
basico é inadequado, como onde ha dgua para 2= 10000 1000 S f
consumo fora dos padrdes, auséncia de rede I I I I I 5 ‘é
de esgoto ou de alternativas inadequadas para 2 <
afastamento e tratamento dos efluentes. S e - ap zwoe o= 2
O TS-6 apresenta incidéncia de DDA  menor S 8 8 8 8 8 8 %8 R R g -~
do que Minas Gerais, sendo observada em s 0 do primeiro sintoma 8 2
ambos tendéncia de aumento ao longo dos anos Incidéncia a cada 100 mil habitantes o
analisados. Incidéncia a cada 100 mil habitantes em MG %

600 300

A esquistossomose ¢ uma doenca que pode
ocorrer quando o homem tem contato com agua
contaminada por material fecal. Este contato
geralmente é estabelecido quando ha dependéncia
do individuo em utilizar o corpo hidrico para
atividades diarias de higiene, lazer ou garantia
de suprimento.

O TS-6 apresenta incidéncia de esquistossomose
bem abaixo da incidéncia de Minas Gerais.

400 200

200 100

mil habitantes

Fonte: Ministério da Satude (2020)

N2 de casos
(=]
2000 [N

2011 [ D

2012 [
2013 | M
2014 ||

2015 |l

2016 [
2017 o
Casos de esquistossomose por 100

Ano de competéncia
s Nimero de casos de esquistossomose
Casos de esquistossomose por 100 mil habitantes
Casos de esquistossomose por 100 mil habitantes em MG
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A Dengue pode ser um indicador de ambiente
com intermiténcia do abastecimento de agua e
problemas com a limpeza urbana, com a existéncia
de acimulo de residuos sélidos domiciliares e de
entulhos.

Dados da incidéncia de dengue no Territério
apontam que quanto menor o nimero de casos
confirmados menor é a parcela da populacao em
situacao de coleta inadequada de residuos solidos.

A Leptospirose é uma doenca transmitida através
do contato com urina de rato contaminado.

A doenca se torna endémica em periodos
chuvosos, principalmente em locais que néo
possuem infraestrutura de saneamento, alta
infestacao de roedores e um manejo de residuos
inadequado.

Vocagoes Econémicas e Renda

70.000

56.000

=> )

42.000

28.000

N2 de casos

14.000

2012
2014 [
2016

(=]
2010 Y
2011 I

!
2013 (-
2015 [N

Ano de competéncia

s Numero de casos de dengue

3850

3080

2310

1540

habitantes

770

Casos de dengue por 100 mil

2019 [
o

2017
2018 &

Casos de dengue por 100 mil habitantes
Casos de dengue por 100 mil habitantes em MG

25

20

15

10

015 K

N2 de casos
o vl
2010 =
2012 [ W
2013 [
2014 ()
2016 D 21
2017 X A

2011 [EE

[a\]
Ano de competéncia

habitantes

2018 |
L L
W o
Casos de leptospirose por 100 mil

2019 |

I Numero de casos de leptospirose acumulados

Casos de leptospirose por 100 mil habitantes

Casos de leptospirose por 100 mil habitantes em MG

O setor econdmico que mais se destaca no TS-6 é o de Servigos, seguido pelo setor de Administracao,
defesa, educacao e satude publicas e seguridade social, pelo Industrial e, por Gltimo, o Agropecuario.

Destaca-se, no setor Industrial, representando 19% do PIB do setor no estado, as atividades de industrias
sidertrgicas, metalurgicas, automotivas e alimenticias.

Industrial

Abh

Administracao,
defesa, educagao
e saude publicas e
seguridade social

0 [
oan'e

Servigos

9o

Em 2010, a renda per capita mensal da populacdo do TS-6 variou entre os municipios, de R$ 247,35 a R$

1050,88, sendo notada a tendéncia de R$ 501,52, representada pela mediana dos valores municipais.

Além disso, observou-se que 2,5% da populacio dos municipios encontrava-se na faixa de extrema
pobreza, com renda per capita inferior a R$70,00 por més (tendéncia representada pela mediana dos

valores municipais).

Fonte: IBGE (2019); Ministério da Satude(2020)

Fonte: Ministério da Saude (2010;2019)
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ASPECTOS TERRITORIAIS E FiSICOS

Clima

O estado de Minas Gerais localiza-se
numa zona de clima tropical, possuindo
duas estagdes bem definidas (uma seca
e outra umida).

O TS-6 possul clima que varia entre
umido e semi-umido. A porcdo a leste
do Territério compreende as maiores
temperaturas, com valores médios
acima de 18°C em todos os meses. A
porcdo oeste apresenta temperaturas
menores, variando entre 10 e 18°C.
Na éarea central predomina clima
semi-Umido, com 4 a 5 meses secos e
temperaturas médias entre 15 e 18° em

Temperatura média entre 102 e
15°C, timido 1 a 2 meses secos

[ Temperatura média entre 102 e

152C iimido 3 meses secos

Temperatura média entre 102 e
152C semi-umido 4 a 5 meses secos

[ ] Temperatura média entre

152 e 182C em pelo menos
1 més, semi-imido 4 a 5
meses secos

Temperatura média entre 152 e 182C
em pelo menos 1 més, imido 3
meses secos

[ Temperatura média > 18°C em

todos os meses, semi-umido 4 a 5
meses Secos
Temperatura média
>182C em todos os
meses, Umido 3
meses secos

pelo menos um meés.

Hidrografia

CH - Circunscric¢des Hidrograficas

[ ] Nascentes do Rio Grande até a confluéncia com o Rio das Mortes

[ ] Regido das Bacias do rios das Mortes e Jacaré

[ ] Regido das bacias dos rios Preto e Paraibuna

[] Regido das Bacias dos rios Pomba e Muriaé

Bacias hidrograficas do leste
[ ] Rio Itabapoana

Fonte: ANA (2017); SISEMA (2019)

Fonte: IBGE (2020)

Asregides hidrograficas de MG sao denominadas
Circunscricoes Hidrograficas (CH) e auxiliam no
planejamento e gestao dos recursos hidricos. No
TS-6 encontram- se 4 CHs. Ha também a bacia
do rio Itabapoana, que é de dominio da Unido e
nao possui comité de bacia.

Em relacao aos cursos d'agua do Territdrio,
destaca-se o rio Rio Paraiba do Sul, localizado
entre a divisa do estado de Minas Gerais e Rio
de Janeiro. Possui como principais afluentes
na margem esquerda os rios Pomba, Muriaé e
Paraibuna.

Além destes, destaca-se também o rio Preto,
afluente do rio Paraibuna, localizado na porcao
sul do territério, na divisa entre Minas Gerais e
Rio de Janeiro.

As circunscricdes hidrogréficas inseridas no TS-6 com enquadramento de curso d’agua vigentes sdo: Alto Rio Grande

(GD1), Vertentes do Rio Grande (GD2) e Rios Preto e Paraibuna (PS1)

Monitoramento hidrolégico - IQA

Desde 1997, é realizado o monitoramento de &guas superficiais em MG.

indice de Qualidade da
Agua

Os resultados possibilitam identificar a variacao da qualidade em periodos

especificos para detectar e medir tendéncias, elaborar diagndsticos e propor

acOes preventivas.

O monitoramento dos corpos d’agua fornece informagdes da presenca e
concentracao de diversas substancias. Essas informacoes auxiliam na obtencao
do Indice de Qualidade da Agua (IQA), que pode ser classificado em: Muito

Ruim, Ruim, Médio, Bom e Excelente.

Para o ano de 2019, nota-se predominancia da condicao da qualidade de agua
satisfatéria (IQA Médio), seguido de qualidade ruim (IQA Ruim). A condigdo boa
(IQA Bom) foi identificada em 11,6% das medigoes realizadas.
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18,6%

w

69,8%

Ruim Médio = Bom

Fonte: IGAM (2019)

% de pontos de
monitoramento em 2019




PROJEGAO POPULACIONAL

) o 2.000.000
Foi elaborada com o intuito de

apoiar o planejamento das agoes

do PESB-MG num horizonte de
planejamento de 20 anos, uma 1.500.000
projecao da  populacdo dos
municipios do Territério. Estimou-

se que, para o ano de 2041, o TS-6 1.000.000
possuird uma populacdo total

de 1.964.686 habitantes, sendo
que deste total, 92,7% sera de

populacdo urbana e somente 7,3%
serd residente em area rural.

TS - Populacgio (habitantes)

500.000

0

=)
Q
)
Q

H Total " Urbana Rural

2022
2027 I——
2032 I———

2019

Nota: Para o quantitativo de populacdo rural, foi

A

<

o

(o]
considerada a soma entre a estimativa da populacédo rural

isolada e a populagao que vive em aglomerados rurais. Fonte: COBRAPE (2020)

INSTRUMENTOS DE GESTAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) sdo instrumentos que constituem a base de
planejamento municipal para a formulacao de estratégias para ampliacao e manutencao da qualidade
dos servicos de saneamento.

O PMSB € uma exigéncia legal e estabeleceu-se por lel que, a partir de dezembro de 2022, os municipios s6
receberdo os recursos da Unido destinados a investimentos em saneamento basico se tiverem elaborado
o respectivo plano.

Até o ano de 2021, 81 municipios do Territério, 80,2%, possuiam PMSB elaborados, 14 ou 13,9%, estao
em processo de elaboracio, e 1 ou 1% néo possuia.

Destaca-se ainda que alguns municipios, ndo contemplam em seu PMSB, os 4 eixos do saneamento, a
saber: AA (abastecimento de agua), ES (esgotamento sanitario), RS (residuos sélidos urbanos) e DMAPU
(drenagem urbana e manejo de dguas pluviais).

Plano Municipal de Saneamento Basico
B sim[81]
[ ] Emelaboragio[14]
B Naoq1]
[ ] Semdados [5]

Eixos do saneamento contemplados
pelo PMSB

¢ AA,ES, RS, DMAPU[78]

AA,ES, DMAPU [1]

AAES[1]

Sem dados [1]

O ® O

Fonte: COBRAPE (2020)

15



DE AGUA




PRINCIPAIS DEFINIGOES

De acordo com a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, o direito a dgua é um dos direitos
fundamentais do ser humano.

Dessa forma, o direito a &dgua consiste no seu fornecimento em quantidade suficiente, de custo
acessivel e de qualidade, respeitando os interesses de usos concomitantes desse recurso e 0s seus
limites disponiveis nos mananciais utilizados. Dependendo das diferentes estruturas instaladas e do
ente responsavel pela sua operacdo e manutengao, os sistemas de abastecimento de agua podem ser
definidos em:

Sistema de Abastecimento de Agua - SAA: instalagdes compostas pelo conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacgdo até as ligacoes prediais, destinada a
producao e ao fornecimento coletivo de dgua potéavel, por meio de rede de distribuicao.

Solucdo Alternativa Coletiva - SAC: composta por captagoes (superficiais ou subterraneas) sem
rede de distribuicao.

Solucdo Alternativa Individual - SAI destinado ao abastecimento unifamiliar, incluindo
seus agregados, sendo composto geralmente pela captacdo de agua, oriunda de mananciais
superficiais, subterraneos ou proveniente de precipitagoes, e um tipo de reservagao.

Tipos de Abastecimento

Solucoes alternativas ndao devem ser
ﬁ compreendidas como solugdes
N improvisadas ou destinadas apenas a
populacéo de baixa renda.

ATENDIMENTO E DEFICIT

A caracterizacao da situacao do abastecimento de 4gua seré considerada adequada quando realizada das
seguintes formas:

e atendimento por rede geral com ou sem canalizacao;

e atendimento com pogo ou nascente com canalizacao; e

e captacdo de agua de chuva em areas rurais como forma complementar para o acesso a agua.
As demais formas de acesso a agua sdo consideradas como inadequadas, caracterizando o atendimento
Como precario.

ATENDIMENTO ; QUALIDADE I REGULARIDADE

Atende regularidade
Nao atende regularidade

Atendimento
Adequado

Atendimento
Precario

Rede geral com ou .
[l sem canalizacio interna _E: Atende qualidade
|

Nao atende qualidade

Poco ou nascente

com canalizacao

Outra forma

Rede geral com ou
sem canalizagao interna

Poco ou nascente
com canalizagao

Cisterna de agua
de chuva

Outra forma

E considerado como déficit em abastecimento de dgua a parcela da populagéo com atendimento precério
ou sem atendimento. Assim, configuram-se como situacoes de déficit aquelas em que o acesso a agua
ocorra por rede geral, contudo a qualidade da agua nao atenda aos padroes de potabilidade ou ocorra a
descontinuidade dos servigos prestados, por meio de poco ou nascente na propriedade sem canalizagdo
ou outras formas de abastecimento, tais como: poco ou nascente fora da propriedade, carro-pipa, agua
da chuva armazenada de outra forma, rio, agude, lago ou igarapé ou outra forma de abastecimento de
agua, diferente das descritas.
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Titularidade e natureza juridica dos prestadores de servicos

O exercicio da titularidade é de competéncia dos municipios e do Distrito Federal e no caso de municipios
que compartilham efetivamente instalagcdes operacionais integrantes de regides metropolitanas,
aglomeragoes urbanas e microrregioes, a titularidade é compartilhada com o Estado.

A partir da promulgacédo da Lei Federal n° 14.026/2020,
institui-se que a execugéo do servigo de
saneamento basico devera ser delegada median-

te prévia licitacdo, sendo vedada a sua disciplina
mediante contrato de programa, convénio, termo de
parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Dentre os 101 municipios do TS-6, é possivel
observar que:

e A Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA-MG), sociedade de economia mista, possui
a concessao em 69 (68,3%) das sedes municipais.

e Os municipios de Barbacena e Sdo Joao Del Rei
(2,0%) a prestacao de servigo de abastecimento de
agua é compartilhado entre a COPASA e autarquias
municipais.

e Autarquias municipais sao observadas em 7 (6,9%)
Natureza Juridica dos Prestadores 4 Concomitinciadaprestaciode  dag5 gedes municipais, sendo representadas por

servigo de abastecimento de 4gua e

= Lomimstraseopiblica direta [22 esgotamento sanitario [47] SAAE's, DEMAE'’s, DEMSUR e SEMASA.
= e ) conomia mista com e No municipio de Juiz de Fora a prestacio é
administragao piblica e Autarquia’[2] realizada pela Companhia de Saneamento Municipal
[ Empresapiblicalt] (CESAMA), empresa publica, representando 1,0% do
l:l Sociedade de economia mista com o
administragdo publica [69] Territorio.

e Nas demais sedes municipais (22 ou 21,8%) a
prestacao dos servigos de abastecimento de agua é
realizada diretamente pela administracdo publica
direta, natureza juridica das prefeituras municipais.

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020)

Entidades reguladoras

A regulacao dos servicos de abastecimento de dgua pode ser exercida por agéncias independentes, sob a
forma de autarquias especiais, que gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e deciséria. No
TS-6 ha atuacdo de trés entidades reguladoras nas sedes municipais de 77 municipios (76,2%).

A agéncia reguladora com maior abrangéncia é a ARSAE-MG, que regula um total de 70 municipios, onde a
prestacao é realizada pela COPASA. A ARISB-MG e a CISAB ZM atuam como entidades reguladoras de 1, e
5 municipios, respectivamente, onde o0s servicos sao prestados por autarquias municipais. O municipio de
Barbacena apresenta regulacao compartilhada entre ARSAE-MG e ARISB-MG, totalizando os 77 municipios.

das sedes municipais das sedes municipais reguladas
Apenas 24 7% reguladas tiveram os servicos 63 6% nunca passaram por fiscalizacao
J de SAA fiscalizados desde 2018 ) dos servicos de SAA
Entidades reguladoras Fiscalizagdo dos servigos de abastecimento de dgua

=
o™

o

o

Q

=

45}

% ~
5 )
Zs o
8 =9
—s m o
Ny ‘3s <&
Z 0 Natureza Juridica dos Prestadores BT
% i B Administracio piblica direta [22] < i
L wn . o
=~ Entidade reguladora B Autarquia[7] 2 E
Q< 0 ARISB-MG[1] m Sociedade de economia mista com Fiscalizagdo dos servigos de abastecimento de agua £ <

administragdo publica e Autarquia®[2] B Entre 2018 € 2021 [19] O Sem presenca de entidade
[ Empresa publica [1] B Anteriora 2018 [9] reguladora [24]

Sociedade de economia mista com P,
[ administrag¢do publica [69] [] Néo fiscalizado [49]

A ARSAE-MG [70]
¢ CisabZM [5]
¢ ARSAE-MG e ARISB-MG [1]
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ASPECTOS OPERACIONAIS

Formas de abastecimento

Entre os anos de 2000 a 2010, houve aumento do percentual de domicilios com acesso a agua canalizada
de 98,4% para 99,5% em areas urbanas e de 86,9% para 98,3% em areas rurais, sendo um indicativo da
redugao da precariedade no atendimento.

Observa-se para as areas urbanas o crescimento do atendimento com rede geral e em menor
intensidade, por outras formas com canalizacdo, e reducdo das demais formas de abastecimento. Nas
areas rurais observa-se ainda predominio do abastecimento por poco ou nascente na propriedade com
canalizagao, apesar do decréscimo de 9,7%. Nota-se ainda o incremento do atendimento por rede geral e
de outras formas de abastecimento com canalizacdo e reducédo das demais formas de abastecimento. O
abastecimento de agua por outras formas com ou sem canalizagdo, exceto o acesso por agua de cisterna
de chuva com canalizacdo, caracteriza-se por ser precario e traz risco a saude.

Area Urbana Area Rural
1 —
2000 2000 r
1 —
2010 b 2010 '
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% §
I Rede Geral com canalizagio Rede Geral sem canaliza¢io

Poco ou nascente na propriedade com canalizacio lll Pogo ou nascente na propriedade sem canalizagio

I Outra forma com canalizagdo I Outraforma sem canalizagio

Fonte: IBGE (20

o dos domicilios nas dreas urbanas sdo o dos domicilios nas areas rurais
98 7 / atendidos por formas de abastecimento 2 3 7 A)sﬁo atendidos por formas de
) O consideradas adequadas )

abastecimento consideradas precarias

O percentual de domicilios Ha ainda 1.078 domicilios
com canalizagdo tem (1,7%) sem canalizagdo nas
aumentado areas rurais

Qualidade da agua tradada e distribuida

Em 53,5% dos municipios a frequéncia minima de Municipios com desconformidade na
amostragem para controle da qualidade da agua qualidade da dgua tratada e distribuida
tratada e distribuida nao foi cumprida, sendo tal
aspecto um dos maiores entraves para a efetiva
universalizagdo do acesso a agua. Ja em 17,8%
do Territério, mais de 5% das amostras de cloro
residual, turbidez e coliformes totais apresentaram
valores fora dos padroes de potabilidade.

0O/ do Territério ha desconformidade
Em 57 4 O para a qualidade da agua
) tratada e distribuida

A Portaria GM/MS n° 888/2021 define os g Sitvasao adequada para a qualidade da
procedimentos de controle e de vigilancia agua tratada e distribuida [31]
da qualidade da agua para consumo Desconformidade na qualidade da
humano e seu padrao de potabilidade ] 4gua distribuida [58]
[ ] Sem informacio [12] Fonte: SNIS (2019)
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Continuidade no abastecimento de agua

Municipios distribuidos em faixas da média de
paralisagoes a cada 10 mil ligagoes ativas de agua

[ ] Sem paralisagio informada [63]

[ ] Menor que5 [9]
[ 1s5-10[7]
[ 10-25(8]

Fonte: SNIS (2019)

B 25-50[4]
I Maior ou iguala 100 [4]
[ ] Sem informagio [6]

62,4%

O numero de municipios que informaram nao
ter ocorrido nenhum evento de paralisacao
com duracdo superior a 6 horas apresentou
tendéncia de crescimento entre 2014 e 2018,
sendo que em 2018 houve uma média de
15,1 paralisagoes a cada 10.000 ligacdes ativas.

Quando da ocorréncia de paralisagoes, nota-
se a predomindncia da descontinuidade
pelo periodo de 6 a 10 horas (11,3%), sendo
observado ainda, para o TS-6, tendéncia de
incremento da duracdo média dos eventos.

Municipios distribuidos em faixas
da duracdo média das paralisacoes
%horas/parallsagées)

5,9%

- 21,8%
I 6-10 horas [22]

4,0% [ 10-15horas [4]
‘/ 2,0% 15-20 horas|2]
I Maior que 20 horas [4]
M sem informacdo [6]

I Sem paralisacio
informada [63]

4,0%

Fonte: SNIS (2019)

%

72 O O dos domicilios apresentam acesso adequado a agua, quando consideradas as formas
adequadas de abastecimento, a qualidade da agua tratada e distribuida e a continuidade dos servi-
cos prestados. Dessa forma, estima-se que ainda haveria um déficit no atendimento de 155.497

domicilios.

Balanco hidrico nos sistemas de distribuicdo

Entre 2014 e 2018 observou-se estabilidade para os volumes de agua produzido, micromedido, consumido
e faturado e tendéncia de incremento para o volume de agua macromedido. Observou-se ainda para o
mesmo periodo estabilidade para o nimero de ligacoes e economias ativas de agua.

CONSUMO
FATURADO
MEDIDO

70.136
(53,3%)

KVOLUME DE AGUA FATURADO\

94.420
(71,8%)

CONSUMO
FATURADO
NAO MEDIDO

24.284

/ AGUA NAO FATURADA \

(18,5%)

AGUA QUE ENTRA NO SISTEMA

131.493
(100%)

37.073
(28,2%)

VOLUME
DE
SERVICO

3.072 13.600
(2,4%) (10,3%)

PERDAS PERDAS
APARENTES REAIS

20.401
(15,5%)

Z

Fonte: SNIS (2019)

Balanco hidrico para o ano de 2018, em 1.000 m?

Uma vez que o SNIS nao permite a distingao entre perdas aparentes e reais, para a divisao dos percentuais

utilizou-se como referéncia do Banco Mundial para paises em desenvolvimento, que indica que as perdas
podem ser divididas em 60% de perdas fisicas e 40% de perdas comerciais.
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Macromedicdo e micromedigao

foi o indice de micromedicao

foi o indice de macromedicéo relativo ao volume disponibilizado

O/ calculado para o Territério 5 60/ calculado para o Territério
73’6 O cm ,2%18» sendo observaéip no 4’ O em 2018, sendo observado no
periodo 2014 a 2018 tendencia periodo de 2014 a 2018 tendéncia
de incremento do indicador de reducdo do indicador
Perdas de adgua na distribuigao Municipios distribuidos em faixas de indice
O indice de perdas de agua na distribuicdo de perdas de agua na distribuicdo

apresentou tendéncia de incremento entre 2014
e 2018, sendo o valor calculado para 2018 igual a
28,0%.

O indice de perda de agua por ligacao
ativa de agua também apresentou tendéncia
de incremento para o mesmo periodo, sendo em
2018 igual a 201,5L/dia.ligagao.

As perdas de agua dividem-se em aparentes e reais. As per-
das aparentes estdo relacionadas ao volume de agua que foi
efetivamente consumido pelo usuario, mas que, por algum
motivo, nao foi medido ou contabilizado, gerando perda de
faturamento ao prestador de servicos. Sao falhas decorren-
tes de erros de medicao (hidrémetros inoperantes, com sub-
medicdo, erros de leitura, fraudes, equivocos na calibracédo

dos hidrometros), ligagdes clandestinas, by pass irregulares

nos ramais das ligacdes (conhecidos como “gatos”), falhas

no cadastro comercial e outras situages. As perdas reais 5,9%

referem-se a agua disponibilizada para distribui¢do que nao

chega aos consumidores. Essas perdas acontecem por vaza-

mentos em adutoras, redes, ramais, conexoes, reservatorios
e outras unidades operacionais do sistema.

R$ 147,7 milhdes . .

valor estimado que os municipios do Territério 2,0%
deixaram de arrecadar em receita operacional
direta de agua no ano de 2018 devido as perdas 7,99
de agua na distribuicao.

4,0% indice de perda de 4gua
na distribuicido

| Menor que 20% [4]

[ 20a30%30]
29,7% W 30a40%[27]

I 40a50%[8]

I Maior que 50% [2]

I sem macromediciio [19]

| Sem micromedigio [5]
26,7% | Sem informagio [6]

Consumo médio per capita de dgua Fonte: SNIS (2019)

Evolugado do consumo médio per capita de agua No periodo 2014 a 2018 o consumo médio per
capita de agua manteve-se estavel, variando

o entre 1479 L/ hab.dia a 171,2 L/hab.dia, sendo
= - 150 em 2014 e 2017 inferior ao indicador calculado
c 5 120 para o estado de Minas Gerais (155 L/hab.dia).
SE 90 . o

23 No Territério 9 municipios apresentaram
g g 60 consumo médio per capita de agua inferior ao
E@ 30 recomendado pela OMS, que correspondea 110L/
E° o hab.dia. Ja 15 municipios apresentaram consumo
< 2014 2015 2016 2017 2018 médio per capita de dgua superior a 175 L/hab.

M 156 Minas Gerais dia.

Fonte: SNIS(2019)

De forma geral, valores de consumo médio per capita menores podem estar relacionados a baixa disponibilidade de
agua ou dificuldades operacionais devido a: problemas quanto baixa micromedicao; erros de leitura de hidrémetros;

dificuldade para atender os padrdes de potabilidade; descontinuidade da prestagao dos servigos; cobrancga pelos servi-

cos de agua; e tarifas acima da capacidade de pagamento dos usuéarios. Ja valores maiores encontram-se relacionados

ao desperdicio, a baixa micromedigao, a auséncia de cobranca pelos servigos de 4gua e a descontinuidade da prestacao
dos servicos.

Geragdo de empregos e indice de produtividade

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario — quando concomitantes — foram
responsaveis pela geracao de 2.841 empregados diretos em 2018 (aumento de 2,4% em relagdo a 2017).
O setor ainda gerou indiretamente 2.721 empregos. O indice de produtividade calculado foi de 336,6
ligacdes/empregado, sendo inferior ao valor calculado para o Brasil (366,4 ligagoes/empregado) e para
Minas Gerais (385,5 ligagoes/empregado) e apresentando incremento de 8,5% em relagao ao ano anterior.
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ASPECTOS AMBIENTAIS

No TS-6 observa-se a existéncia, em nivel federal,
de 33 outorgas e, em nivel estadual, 56 outorgas

A outorga € o ato administrativo mediante o qual o poder
Ublico outorgante (Uni8o, Estado ou Distrito Federal)

para captagOes superficiais e 107 subterrdneas
para abastecimento publico, com validade entre
2020 até 2055. Nota-se ainda, em nivel estadual,
a existéncia de 4 cadastros para captagoes
superficiais e 14 para subterraneos.

Entre as autorizagdes para captacao de agua,
55,5% foram solicitadas pela COPASA, 16,2% por
autarquias, 20,1% por prefeituras municipais e
2,3% por empresas privadas.

As demais (59%) foram solicitadas por
associacgbes, condominios, industrias, ou outros
orgaos publicos como o IGAM e o INCRA.

27,7%

No Territério ndo foram identificadas areas

dos municipios ndo possuem
registros de outorgas de
captacao para SAA

de conflito de recursos hidricos.

Em areas de conflito sdo observadas situagdes de indis-
ponibilidade hidrica devido ao somatério das demandas
de é%ua por parte dos diversos usos superar a vazao ou
o volume de recursos hidricos disponiveis para outorga

49,5%

Dos municipios que declararam possuir
licencas ambientais para os SAA, 82,0%

dos municipios declararam possuir
licencas ambientais para os SAA.

aculta ao outorgado (requerente) o direito de uso de

recursos hidricos, por prazo determinado, nos termos e
nas condigdes expressas No respectivo ato.

Municipios com outorgas para
abastecimento publico

Pontos de captacdoesde  Regularizacao hidrica
abastecimento piiblico || Municipio com outorga [73]
O ANA[33] [ ] Municipio sem outorga [28]

A IGAM[181]

Fonte: ANA (2020); IGAM (2020)

O licenciamento ambiental é considerado como um dos
mais importantes instru mentos da gestao ambiental,
pois € uma ferramenta de prevencao e fiscalizagao,
controlando as agdes antrépicas que _geram impactos

afirmaram realizar o acompanhamento do
prazo de vigéncia.

ao meio ambiente, buscan do-se o equilibrio ecologico e
o desenvolvimento sustentavel.

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Investimentos em servicos de abastecimento de dgua

Os maiores investimentos se deram nos
anos de 2014, 2016 e 2018, e nota-se maior
expressividade para os aqueles realizados
pelos proprios prestadores, em comparagao aos
municipios e Estado. Em 2018, os investimentos
realizados em SAA totalizaram R$ 30,0 milhdes
de reais.

Os investimentos em SAA foram inferiores aos
investimentos em SES para todas as fontes de
recursos no perido 2014 a 2018.

22 PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS | PESB-MG

11,5%‘

Evolucao dos investimentos em SAA

40
2.8 — 2
g8 30 || -
ES o — —_— 4]
S =© 20 o
17 ] Y
£e= &
ETEW Z
[9p]
0 g
2014 2015 2016 2017 2018 §

Prestador [ Municipio [l Estado

Composicao dos investimentos realizados em 2018

6,9%

Investimento realizado em
abastecimento de agua

I oOutros investimentos
realizados

Il Despesas capitalizaveis

Fonte: SNIS (2019)

81,6%




Cobranga pelos servicos de abastecimento de agua

Em 91 sedes municipais do TS-6 (90,1%) ha cobranga As tarifas devem custear a captago, tratamen-
pelos servicos de abastecimento de &gua, sendo to e distribuicao para o consumo, assegurando

p . T o equilibrio econémico-financeiro das empre-
possivel notar que as sedes que ainda ndo instituiram sas, além de serem acessiveis aos Usuarios, de

a cobranca pelos servicos, também nao definiram modo a nNao os onerar excessivamente,
garantindo a modicidade das tarifas.

entidade para regulacao dos servigos.

Para as familias de baixa

renda, a tarifa social é

adotada em 78 municipios
~ (77,2%) por pelo menos
- um dos prestadores. Em
/‘ 59% do Territério nao
- fol possivel determinar a
/ existéncia de tal beneficio
, a partir das informacoes
88,500 — levantadas.

I Tarifa social em todo municipio [9]

11,5%

Fonte: MUNIC (2018);
ARSAE-MG (2020);
ARISB-MG (2020)

Tarifa social pelo menos em um dos prestadores [69]
Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020)

27 50/ Entidade reguladora Cobranca pelo servicos de
) O dos domicilios apresentaram comprometi- o ARISB-MG[1] abastecimento de 4gua
mento superior a 3% da renda para pagamento dos Servicos . ARSAE-MG [70] I Com cobranga [91]
de abastecimento de agua e esgotamento (analise realizada | (.pzum (5] [ ] Sem cobranca [10]
para 23 municipios onde haviam informacoes sobre tarifa de

© ARSAE-MG e ARISB-MG [1]

agua e esgoto).
Observa-se o comprometimento com

(y . .
25 3 O dos domicilios apresentaram comprometi- 05 Servicos de abastecimento de

mento superior a 3% da renda para pagamento dos servicos 4gua e esgotamento sanitario acima
de abastecimento de agua (anélise realizada para 55 munici- do recomendavel pela ONU para
pios onde s6 haviam informacoes sobre tarifa de dgua). 140.823 domicilios.

£ fundamental que as tarifas assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro da prestagéo dos

servigos como a modicidade tarifaria, garantindo o direito de acesso aos servigos conforme condigéo
econdmica do usuario.

Despesas de exploracdo dos servicos e desempenho financeiro
As despesas de exploracdo dos servicos (também  Evolucao das despesas de exploracao de SAA
conhecida como custeio ou despesas correntes) 350,00
apresentou tendéncia de estabilidade irregular 300,00
entre 2014 e 2018, sendo em 2018 igual a R$ 329,1 )
milhdes e composta majoritariamente por despesas }
com pessoal proprio, despesas com servicos 150,00
terceirizados e gastos com energia elétrica. 100,00
50,00
Oindice de desempenho financeiro®, que representa 0,00
arazdo entre as receitas e despesas com 0s servicos 2014 2015 2016 2017 2018
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario Fonte: SNIS (2019)
em nivel municipal, correspondeu a 106,4% em 2018
(ou R$ 29,0 milhdes), sendo a regido caracterizada
como superavitario e o saldo positivo dos sistemas Composicéo das despesas de
superavitarios (R$ 55,4 milhdes) capaz de cobrir o exploracdo em 2018

saldo negativo dos sistemas deficitarios (R$ 26,4
milhoes).

NN
[=2N
(=R
[= =]
o o

Despesas de exploragio
(milhdes reais

Pessoal

2,9%

11,4% Produtos Quimicos
O maior saldo superavitario O maior saldo deficitario I EnergiaElétrica
foi observado em Juiz de Fora ocorreu em Sao Joao Del Rei 12,0%
(R$ 25,9 milhdes) (-R$ 16,9 milhdes) I servicos de Terceiros
[ | Despesas fiscais ou

tributarias computadas

Devido as tarifas menores praticadas pela COPANOR, a 14,3%

ARSAE estabeleceu a criagcao do_subsidio inter-regional

M cntre COPASA e COPANOR, garantindo um aporte de R$ 40

milhdes anualmente a COPANOR para aplicagdo em seus
sistemas.

/ ) Outras despesas de
2,65/ — exploragdo

Fonte: SNIS (2019)

* O indice de desempenho financeiro do Territorio foi calculado a partir da razao
da somas das receitas operacionais direta dos municipios, pela soma das despesas
com os servigos, considerando SAA e SES.
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Demanda de dgua ao longo do horizonte de planejamento

A Lei Federal n° 14.026/2020 estabele-
ce que o atendimento de 99% da po- O PLLSIE estabelsten g

. . g PSBR g:stabeleceu as mectlas
= g P metas de atendimento para os e atendimento para os do-
pulagao devera ser atingido até 31 de domicilios urbanos de 98,7% micilios rurais de 93,0% para

%%ﬁgﬁffg ciep%%ﬁf’cgseéoessg;f;ﬁfggfg para 2023 e 100% para 2033 2028 e 100% para 2038

Evolucdo da demanda e oferta para o Territério A demanda de agua total para abastecimento
de agua considerando 100% de atendimento
corresponde a 5.26775 L/s para o ano de
2022, dos quais 4.987,85 L/s (94,7%) referem-
6 se as demandas urbanas e 279,90 L/s (5,3%)
5 as demandas rurais. Ja para o ano de 2041,
a demanda de &gua total corresponde a
5.725,97 L/s, dos quais 549792 L/s (96,0%)
3 referem-se as demandas urbanas e 228,05 L/s
(4,0%) as demandas rurais.

Demanda ( 1.000 L/s)
S

1 O déficit de vazao, referente a diferenca entre a

demanda e oferta, em 2022, que seria de 167,44
2 S5 Lf/s decaipara62,96L/s em 2028 (anono qual as
§§ &  areas rurais apresentam atendimento minimo
Ano de Referéncia de 93%) e decai novamente para 8,43 L/s em
2033 (ano no qual as areas urbanas atingem o
atendimento de 100%). A partir de 2038, com a
universalizacdo do acesso para as areas rurais,
Fonte: COBRAPE (2021) o déficit por vazao € totalmente suprido.

N MY ¥ ON DNV NN W0
I IIIIIIIIILI
NN NN NN NN N NN NN

Demanda para 100% de atendimento

Ofertas segundo metas de atendimento PLANSAB e PSBR

1 20 é a previsdo de incremento na 1 O/ éaprevisdo dereducdona
’ O demanda para as areas urbanas ’ O demanda para as areas rurais

Evolucgdo da demanda e oferta para area urbana

6
Q
IQ ) P <
= > Para as areas urbanas o déficit inicial da vazéo
S 3 é de 95,33 L/s, devendo os investimentos serem
i . . .
— 2 aplicados em todo o horizonte de planejamento
E 0 do PESB-MG para alcance dos indices de
3] . .
g é‘;Q&? §é’; 8‘? é} §,° §,‘ § §§’§° g;é‘g 3‘? é,\ 3%0 rg,‘ § g atendimento, uma vez que encontra-se previsto
B NSNS NNNNNNNNS NSNS incremento da populacdo no periodo.
Ano de Referéncia
Oferta urbana segundo metas de atendimento PLANSAB
e Demanda urbana para 100% de atendimento
Fonte: COBRAPE (2021) Evolugdo da demanda e oferta para area rural
300
Ja para as areas rurais, os maiores L 250
investimentos deverdo ser concentrados 5 fgg
entre 2022 e 2028, quando os indices de S 100
atendimento deverdo dar um salto para § 50
0

que as metas do Programa Saneamento
Brasil Rural sej 1 das. Devido 3 VI IS ST ISR
rasil Rural sejam alcangadas. Devido a
- jam S - STTITITIIIIIIIIIIIIIRIR
projecao de reducao da populagado rural, o
~ Ano de Referéncia
nota-se reducdo na curva de demanda

pelos servigos Ofertas rurais segundo metas de atendimento PSBR

@ Demanda rural para 100% de atendimento

Fonte: COBRAPE (2021)
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Variacdo da demanda de dgua ao longo do horizonte de planejamento

As maiores variagoes da demanda, gntre 2022 e 2041, Variagio da demanda de 4gua para
pelos servigos de abastecimento de agua OCOITEM Para  Abastecimento Piblico para o periodo
os municipios com maior adensamento populacional, 2022 a 2042 (%)

tais como Juiz de Fora, Sdo Jodo Del Rei, Barbacena, ] Menor que 0 [15] [l 14- 21 [17]

Muriaé e Leopoldina. 7 0-7[16] B Maior que 21 [3]

foi a maior taxa de
-10’8% reducao apresentada no

Territério (Miradouro)

B 7-14[50]

o foi a maior taxa de crescimento
+38 1 / apresentada no Territorio
) (o]

(Antdnio Prado de Minas)

8,0
- 7.0
= 6,0
>
S 5,0
g 40 Fonte: COBRAPE (2021)
= 30 .
T 20 Ao comparar a demanda para abastecimento
£ 10 publico com outras demandas de agua do
0,0 - R Territério, observa-se que o abastecimento
N M ¥ W L D N DY N MM O O N O~ 211 . ..
33T ITFITIIIIIIIILSS publico em 2031 serd superado pelas atividades
N NN NN NN NN NN NN NN NN “ I o
Ano de referéncia Industriais e em 2039 pelas atividades de

agricultura. Em todo o periodo o abastecimento

=== Abastecimento de d4gua (100% de atendimento) sss= Mineragdo pﬁbhco superou as atividades pecuaristas e de
Pecudria ~ wmmm [ndustrial ==s= Agricultura mineracao.

PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores para acompanhamento da prestacdo de servigos relacionados
ao abastecimento de dgua ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG teve como referéncia
aqueles ja propostos para acompanhamento e avaliacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico, além
dos propostos pelo Programa Saneamento Brasil Rural, considerados importantes para acompanhar
o alcance de metas, identificar os avancos e as necessidades de melhorias nos territérios, avaliar a
qualidade dos servicos prestados, entre outros. Os indicadores propostos estao apresentados a seguir.

% de domicilios urbanos abastecidos com dgua por % de domicilios rurais abastecidos por rede de
rede de distribuicao com canalizacao interna ou na distribuicdo de agua, com canalizagao interna ou na
propriedade, ou por pogo ou nascente com propriedade, ou por poco ou nascente, com
canailzagao interna canallzacao interna

% populacgao rural com
atendimento adequado
em relacdo a % da
populacao urbana com
atendimento adequado

% de municipios com cumprimento da % municipios com amostras de
frequéncia minima de amostragem coliformes totais na agua tratada e
para o par@metro coliformes totais na distribuida em desacordo com o
agua tratada e distribuida padréo de potabilidade

% de economias ativas
atingidas por paralisa-
¢oes ou interrupgoes sis-
tematicas no abasteci-
mento de dgua

% de municipios com cumprimento % municipios com amostras de
da frequéncia minima de E. coli na dgua tratada e

amostragem para o pardmetro E. coli distribuida em desacordo com o
na dgua tratada e distribuida padrio de potabilidade

fndice de rerdas na % de municipios com Estacoes de 7% de municipios com outorgas para
distribuicao de dgua Tratamento de Agua (ETAs) regularizadas captacao de agua com finalidade de
: S junto ao orgao estadual de meio ambiente abastecimento publico

fndice de perdas por % de municipios com entidade
ligacao responsavel pela regulacdo definida

% de municipios cujos E tadores
cobram pelo servico de abastecimento
de agua
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ESGOTAMENTO
SANITARIO




PRINCIPAIS DEFINIGOES

De acordo com a Declaragao Universal dos Direitos Humanos, o acesso a agua potavel e ao esgotamento
sanitario é um direito humano essencial, fundamental e universal, indispensavel a vida com dignidade.

Os sistemas de esgotamento sanitario sao constituidos pelas infraestruturas e instalacoes operacionais
responsaveis pela coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada, sendo esta tanto o
lancamento no meio ambiente de forma adequada ou producao de agua de reuso.

Sistemas coletivos: 0 esgoto gerado em uma comunidade é coletado e transportado até a estagao
de tratamento de esgoto (ETE) e, posteriormente, encaminhado a disposicao final.

Os sistemas coletivos de esgotamento sanitario podem ser classificados como: i) separador
absoluto, em que o esgoto sanitario e as aguas pluviais sdo coletados e transportados por redes
separadas; e ii) sistema unitédrio, também denominado combinado ou misto, em que o esgoto
sanitario e as aguas pluviais sdo coletadas e transportadas pela mesma rede.

Sistemas individuais (estaticos): o esgoto gerado em um domicilio/estabelecimento ou em um
pequeno conjunto de domicilios/estabelecimento é encaminhado para uma unidade de tratamento
e/ou disposicao final no local.

Tipos de Esgotamento

O sistema coletivo adotado é do tipo separador absoluto. No entanto, esses sistemas tendem a apresentar
deficiéncias estruturais e operacionais que acabam resultando no langamento irregular de esgoto no
sistema de drenagem urbana, assim como no direcionamento indevido de agua pluvial para o sistema
de esgotamento sanitario. As situacOes descritas acima podem causar impactos a satde da populacao,
ao melo ambiente e econémicos.

Quanto aos sistemas individuais, é necessario enfatizar que determinadas tecnologias que geralmente
sdo tidas como inferiores, pela simplicidade das estruturas e dos equipamentos utilizados para sua
manutencao e operacao, sao solucdes adequadas. E o caso de domicilios situados em areas rurais isoladas,
nos quais, além dos tanques sépticos sucedidos de pés-tratamento (ou unidade de disposicao final
para os efluentes gerados), podem ser adotadas outras solugoes alternativas individuais (incluindo a
perspectiva de saneamento ecologico), como fossa seca, tanque de evapotranspiracao, fossa absorvente
e circulo de bananeira.

ATENDIMENTO E DEFICIT

A caracterizacao da situacdo do esgotamento sanitario serd considerada adequada quando realizada das
seguintes formas:

* atendimento por coleta de esgoto seguido de tratamento eficiente, atendendo as condicoes e aos padroes de
lancamento de efluente e de qualidade da agua do corpo receptor, e destinagdo adequada para os subprodutos
gerados; e

e atendimento por tanque séptico sucedido de poés tratamento (ou unidade de disposicao final para os
efluentes gerados) ou outras solucoes individuais alternativas adequadas.

COM
tratamento
coletora SEM adequado
—
tratamento

Solucao
individual E
M| Atendimento
Fossa precario
rudimentar |

Outras N Sem
formas il atendimento

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

E considerado como déficit de saneamento a parcela da populagdo com atendimento precério ou sem
atendimento. Assim, configuram-se como déficit situacoes em que parcela da populacdo possui coleta
de esgoto, mas ele ndo ¢ tratado ou o tratamento é ineficiente, ou que faz uso de tanques sépticos sem
manutencao e/ou destinacdo adequada para os efluentes gerados, fossa rudimentar ou outras formas de
afastamento dos esgotos consideradas inadequadas (esgoto a céu aberto ou langamento direto de esgoto
em valas e cursos d’agua, outra forma de afastamento ou que nao tenha banheiro ou sanitario).
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Titularidade e natureza juridica dos prestadores de servigos

O exercicio da titularidade é de competéncia dos municipios e do Distrito Federal. No caso de municipios
que compartilham efetivamente instalacbes operacionais integrantes de regides metropolitanas,
aglomeragoes urbanas e microrregioes, a titularidade é compartilhada com o Estado.

Natureza Juridica dos Prestadores
[ ] Administragdo Puiblica Direta [76]

[ ] Autarquia[7]
Sociedade de Economia Mista com
Administracgdo Publica e Autarquia [2]

I Empresa Piblica [1]

| Sociedade de Economia Mista
com Administracdo Publica [15]

Concomiténcia da prestacgdo de servigo de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario [47]

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020)

Entidades reguladoras

Dentre os 101 municipios do TS-6, a prestacdo dos
servicos nas sedes municipais é de responsabilidade
da:

e Prefeituras municipais - administracdo publica
direta - em 76 sedes municipais (75,2%).

e Autarquias municipais em 7 sedes municipais
(6,9%).

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) - sociedade de economia mista com 15
sedes municipais (14,9%).

¢ Sociedade de economia mista com administracdo
publica e autarquia conjuntamente em 2 sedes
municipais (2,0%).

e Empresa publica em uma sede municipal (1,0%).

dos municipios do TS-6 apresentam
prestacao conjunta dos servicos

de abastecimento de agua

e de esgotamento sanitério

nas sedes municipais.

46,5%

A Lei Federal n° 14.026/2020 definiu como principio
fundamental a prestacdo concomitante desses
servigos, visando propiciar a populacdo o acesso

em conformidade com as suas necessidades e
maximizar a eficidcia das agbes e resultados.

A regulagdo dos servigos de esgotamento sanitario pode ser exercida por agéncias independentes, sob

a forma de autarquias especiais, que gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e decisoria.

A Lei Federal n° 14.026/2020 atribui a Agéncia
Nacional das Aguas e Saneamento Basico
a competéncia para instituir normas de

referéncia para a regulacdo dos servigos
publicos de saneamento basico.

No TS-6 ha atuacdo de trés entidades
reguladoras dos servigos de esgotamento
sanitario:

¢ ARSAE-MG -16 sedes municipais (15,8%), nas
quais a prestacao é realizada pela COPASA.

® ARISB-MG - 1 sedes (1,0%), em que a prestagao
é realizada pelo CESAMA.

e CISAB ZM - 5 sedes (5,0%), nos quais em
quatro a prestagao € realizada por autarquias e
uma pela prefeitura municipal.

e A ARSAE-MG e a ARISB-MG atuam
conjuntamente no municipio de Barbacena,
sendo a primeira responsavel pela concessao
a COPASA e a segunda pelo restante das areas.

Das 23 sedes municipais com atuagdo de
entidade reguladora, em 16 houve fiscalizagao
dos servicos de esgotamento sanitario (69,6%).

Em 23 municipios (23%)
hé atuacdo de entidade
reguladora

Em 78 municipios (77%)
nao ha atuagao de
entidade reguladora

I Empresa Publica [1]
[ Sociedade de Economia Mista

Natureza Juridica dos Prestadores

[ ] Administragéo Ptiblica Direta [76]

[ ] Autarquia[7]
] Sociedade de Economia Mista com

Entidade reguladora
A ARSAE-MG [16]
o ARISB-MG [1]

© CISABZM [5]
© ARSAE-MG e ARISB-MG [1]

Administragdo Ptblica e Autarquia [2]

com Administragdo Publica [15]

A regulacdo dos servigos visa garantir o efetivo cumprimento das condigoes e metas estabelecidas e a adequada
prestacéo e expansao da qualidade dos servicos, bem como assegurar a modicidade tarifaria (adocéo de tarifas

compativeis a capacidade de pagamento dos usuarios), o controle social e o equilibrio econémico-financeiro.
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Fonte: IBGE (2010)

ASPECTOS OPERACIONAIS

Formas de afastamento dos esgotos

o da populacao utilizava
82 2 A) rede coletora ou tanques
b ] sépticos como forma de
afastamento dos esgotos

da populagao utilizava
17’8% solugges precarias ou nao

possuia solugoes sanitarias

Area urbana e rural

Populacao
Forma de afastamento atendida 2010

08 esgotos esgoto e tanque séptico, respectivamente, como

Rede coletora de esgoto 90,0%
Tanque séptico 0,8%
Fossa rudimentar 1,6%
Vala 0,7%

Curso d’agua 6,4%
Outras formas 0,4%

Nao tinham banheiro 0.1%
ou sanitario e

11,0%
9,9%
25,0%
13,5%
35,7%
4,2%

0,7%

Fonte: IBGE (2010)

Forma de afastamento Populacao | Percentual

0s esgotos 2010 (hab) | do total

Rede coletora de esgoto 1.364.685 80,3%
Tanque séptico 33.022 1,9%
Fossa rudimentar 76.503 4.5%
Vala 39.292 2,3%

Curso d’agua 169.089 10,0%
Outras formas 14.314 0,9%

N&o tinham banheiro R
ou sanitario 2181 0,1%

Em relacdo a area urbana, no ano de 2010, 90,0
e 0,8% da populacao adotavam rede coletora de
forma de afastamento.

Na area rural, chama a atencdo o elevado

percentual de disposi¢ao em rio ou lago (35,7%),
que sdo consideradas solucdes precarias.

Equidade consiste na prestagao de servigos ou
emprego de solugdes sanitarias sem distingdo

de qualidade ao género e aos grupos sociais,
de modo que toda a populagao esteja sujeita as
mesmas condicoes de salubridade ambiental

E notéavel a discrepancia dos percentuais de atendimento entre dreas urbanas e rurais, evidenciando
a falta de equidade quanto ao atendimento por solucoes e/ou servicos de esgotamento sanitario.

Populacéo total servida por rede coletora ou tanque séptico

Populacio total atendida (%)

[ ] Menorque30[1] [l 75-90[41]

[ ]30-50[14] Il Maior que 90 [5]
B 50- 75 [40] Fonte: IBGE (2010)

dos municipios do Territério
0O/ (5dos 101) apresentava 90%
5 0 da populagao total atendida
’ (o]
por rede coletora de esgoto
ou tanque séptico.

dos municipios do Territério

0/ (15 dos 101) apresentavam

14 9 O mais da metade da populacao
) total atendida por solucoes
precarias ou nao possuiam

solucgdes sanitérias.

Os 81 municipios restantes apresentavam
percentual de atendimento por rede coletora ou
tanque séptico variando de 50 a 90%.

A apropriagdo pode ser entendida como a adequagao
da tecnologia utilizada a realidade sociocultural

local e, também, como a adesdo da populacdo a
tecnologia implantada

Destaca-se que essas informacgoes devem ser analisadas com cautela e ndo traduzem necessariamente
um atendimento adequado, pois indicam apenas a existéncia de uma solugao sanitaria instalada ou a
disponibilidade de servico ofertado por um prestador, ndo sendo possivel avaliar aspectos referentes
a qualidade e a apropriacdo pela populacdo, nem sobre a existéncia de outras praticas sanitarias, tais

como fossas secas, fossas absorventes, circulo de bananeiras entre outros.

A simples informacao da ligacdo do domicilio a uma rede coletora de esgoto, também néao configura
como atendimento adequado, sendo necessario avaliar a parcela de esgoto coletada que efetivamente é

tratada.
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ASPECTOS OPERACIONAIS

Tratamento de esgoto

Conforme comentado anteriormente, a coleta de esgoto nao representa solugao adequada por si so.
Em muitos municipios observa-se a implantacao de redes coletoras de esgoto, mas sem a completa
interceptacao até as estagoes de tratamento de esgoto (ETE). Assim, uma parcela do esgoto, embora
coletada é langada in naturanos cursos d’agua. Isso resulta no comprometimento da qualidade da agua,
podendo impactar na saude da populacao e prejudicar o atendimento de usos desses cursos d’agua a
jusante, especialmente o abastecimento humano.

0/ dos municipios do Territério Atendimento por coleta e tratamento de esgoto
46 5 /o (47 dos 101) declararam
’ auséncia de tratamento

do esgoto gerado.

1 L
(C N)
Estimativas preliminares apontam que os
municipios do TS-6 apresentam situagoes
diferentes quanto ao percentual da
populagédo total atendida por coleta e
tratamento de esgoto, sendo que a maior
parte dos municipios com informacao
declarou auséncia de tratamento e o restante
indices de atendimento inferiores a 75%.

N\ 7
Estimativas preliminares apontam que 0s
municipios do TS-6 apresentam situagoes diferentes

quanto ao percentual da populagao total atendida
por coleta e tratamento de esgoto, desde municipios [ Ausénciade tratamento [47] [l 50- 75 [2]

Esgoto coletado e tratado (%)

com auséncia de tratamento ou baixos indic€S [ Menor que 30 [12] [ Sem informacdo [37]
de atendimento por esses servicos (a maioria I 30-50(3]
dos municipios) até municipios com indices de Fonte: SNIS (2019)

atendimento superiores a 50% (2 municipios).

EstacOes de tratamento de esgoto

As ETE tém como objetivo remover os poluentes presentes no esgoto, os quais viriam a causar a
deterioracdo da qualidade dos cursos d’agua, além de possibilitar a transmissao de doencas. Para tanto
podem ser adotados diferentes processos de tratamento.

Processos de tratamento 19 ETE em operacio

. . N° de
Tecnologia de tratamento ETE

Reatores anaerdbios + filtros biolégicos percoladores 7

Lagoas de estabilizagdo

Reatores Anaerdbios

®
<
@ Processos simplificados
+
A Lodos ativados de aeragdo prolongada
o

[ N N

Reatores anaerébios + lodos ativados

Os processos mais utilizados sdo os reatores
anaerdbios seguidos de filtros  bioldgicos

percoladores.
Fonte: ANA (2017; 2019)

Em linhas gerais, uma ETE pode ser considerada como eficiente se garante um efluente tratado que atenda as condicoes e
aos padroes de langamento. Porém, ao se buscar a implantacao e operacao de ETEs sustentaveis, € importante considerar,
além dos aspectos técnicos, fatores climaticos e topograficos, area disponivel, aceitaééo da po?}ﬂagéo e recursos financeiros

uzir ou eliminar a producao de rejeitos,

e operacionais, visando minimizar a demanda por energia ou insumos externos, e re
a partir do beneficiamento dos subprodutos.

"Ressalta-se que nesse documento estdo apresentadas apenas as ETE em operagdo, conforme levantamento realizado no &mbito do Atlas Esgotos (ANA, 2017; 2019). Logo,
trata-se de um levantamento preliminar. Outras bases de dados estdo sendo consultadas e consolidadas para um levantamento mais preciso, e serdo incorporadas no
Diagnostico Consolidado.
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ASPECTOS AMBIENTAIS

Eficiéncia de tratamento de esgoto

Para que o efluente de uma ETE possa ser langado em um corpo d’agua sem interferir na sua qualidade,
devem ser atendidas as condi¢des e os padrdes de lancamento de efluentes e de qualidade das dguas em
conformidade com a classe de enquadramento do corpo d’agua, de forma a atender ao seus principais
usos (atuais e futuros).

Eficiéncia de remocgado de DBO

A classificagao dos corpos
de adgua e as diretrizes
ambilentais para o seu

enquadramento sao

A Deliberacao Normativa
COPAM/CERH-MG n°
01/2008 estabelece as

condicdes e os padrdes de

definid la Resoluca
ecl&i] :&%en% 3567%0%@530 lancamento de efluentes

e n° 430/2011. em corpos d'agua.

Esses padroes estdo inter-relacionados, e devem ser
analisados em conjunto, visando a preservacao da
qualidade do corpo d’agua.

das ETE em operagao no

o TS-6 adotam tecnologias . B
1 O de tratamento capazes de Eficiéncia de remogao
alcancar eficiéncias de remocao de DBO (%)
3 o,
de DBO superiores a 60% ® 60-80[12]

. ~ . . ® Maior que 80 [7]
A Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH

: A ~ * Dados e faixas de eficiéncia d 50 de demanda bioquimica de oxigéni
MG n°® 01/2008 exige eficiéncia de remocao de DBO (55675 acordo com o coieta de informacdes e agruparento realizados no
néo abaixo de 60% e média anual igual ou superior — #mPiedotias Esgotos

a 70%.

Ressalta-se que adequadamente projetadas, construidas e operadas, as ETE podem alcancgar elevadas
eficiéncias de remocao de matéria organica, nutrientes e patégenos. No entanto, a maioria das ETE
apresenta algum tipo de deficiéncia de projeto, construcao e/ou operagao, resultando na elevagao dos
custos, na perda de eficiéncia e no descumprimento da legislacdo ambiental.

Nos locais em que os sistemas coletivos sdo os mais indicados, além de ampliar a infraestrutura existente
e implementar novas ETE onde nao ha tratamento de esgoto, sdo necessarias acoes no sentido de gerir
de forma apropriada e sustentavel as ETE existentes e as que vierem a ser implementadas.

Carga remanescente de matéria organica lancada nos cursos d’agua

A parcela da carga total de esgotos gerada nos municipios que alcanca os corpos d’agua é denominada
carga remanescente. A avaliagdo da carga remanescente, em termos de DBO, quanto a seus potenciais

impactos nos corpos d'agua receptores (os quais estao atrelados a capacidade de assimilagao destes) e na
saude humana sdo de fundamental importancia, visto que nos municipios mais populosos, mesmo com
altos niveis de remocao, a carga remanescente de DBO pode ser significativa.

Parcela de carga orgéanica removida

Formas de encaminhamento dos esgotos consideradas
na avaliacdo da Car§a remanescente: i) coleta (com ou

sem tratamento); ii) solucdo individual adequada;_iii)
langamento a céu aberto ou solugdo precaria (sem coleta
e disposigao em fossa rudimentar).

o dos municipios do TS-6 (96
95,0 O de101), a carga organica

removida foi inferior a 30%

Em 5 municipios do TS-6, a carga organica
removida variou entre 30 e 80%, o que significa que
a carga remanescente, lancada sem tratamento
nos cursos d’agua, variou de 20 a 70% da carga
organica gerada.

Parcela de carga orgéanica removida (%)
[ ] Menorque30[96] [l 60-80]3]
[ ]30-60[2]

Em nenhum municipio, a carga orgénica removida

fol superior a 80%.
Fonte: ANA (2017; 2019)

Fonte: ANA (2017; 2019)
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Estacoes de tratamento de esgoto sustentaveis

Durante o processo de tratamento de esgoto, além da producao do efluente tratado e/ou agua de reuso,
sao gerados subprodutos solido (lodo) e gasoso (biogas), os quais devem ser corretamente gerenciados,
preferencialmente de formaintegrada, para que osimpactos ambientais sejam minimizados. Usualmente,
o efluente tratado é tipicamente langcado em um curso d’agua. Ja o lodo e biogas, apresentam como rotas
de destinacao final, os aterros sanitdrios e a queima para lancamento na atmosfera, respectivamente.
Embora sejam rotas de destinacado de subprodutos aceitas no Brasil, ndo sdo as mais adequadas, frente
aos impactos ambientais que podem ser causados. Adicionalmente, esses subprodutos apresentem
elevado potencial de aproveitamento.

Aproveitamento dos subprodutos gerados no tratamento de esgoto

No TS-6, nas estacoes, com informacoes sobre destinacao do lodo,
esse subproduto era encaminhado para aterros localizados na
propria area da ETE, ndo sendo identificado em nenhuma estagdo o

uso benéfico do lodo.*

A Resolucdo CONAMA n°498/2020,

define critérios e procedimentos . P ~
Eara il ol ok O uso benéfico do lodo em solos - uso agricola ou recuperagio de

ESOieEE o Gl EEE  drea degradada € uma alternativa de destinagdo ambientalmente
providéncias. . N P .
adequada que, devido as suas caracteristicas, de material
essencialmente orgénico, rico em nutrientes, como nitrogénio e
fésforo, se enquadra nos principios de reutilizagao/reaproveitamento
de residuos.

Em relag@o ao biogas, as ETE do TS-6 avaliadas a combustao direta desse subproduto antes de lanca-lo
na atmosfera, desperdicando seu potencial energético.

O biogas pode ser aproveitado para geragdo de energia elétrica para consumo na propria estagao ou
interligacdo na rede publica, e/ou térmica para secagem e higienizagdo do lodo, aquecimento de agua
para banho ou coccao.

Assim, o aproveitamento do biogas pode contribuir com a diversificacdo da matriz energética brasileira
(em pequena escala), podendo agregar beneficios financeiros, ambientais e sociais, respaldando a
construcdo de uma economia circular e de baixo carbono.

Reuso de dgua nao potavel proveniente de ETE

O retiso de agua ndo potavel proveniente de ETE (efluente tratado) se apresenta como uma forma
alternativa e sustentdvel de complementar a matriz hidrica, principalmente em situacoes de conflito
pelo uso de agua, devido a deterioragao dos mananciais ou pelo desequilibrio natural entre oferta e
demanda, assim como em periodos de escassez hidrica.

Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 65/2020, regulamenta o reuso direto de d4gua néo

potéavel proveniente de ETE de sistemas publicos e privados e dé outras providéncias.

O efluente tratado pode ser utilizado para diversos fins, em especial para suprir a demanda por agua
de atividades que nao requerem qualidade elevada ou caracteristicas de potabilidade, sendo um passo
importante e necessario na gestdo de recursos hidricos, em consonéncia com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

Ressalta-se a necessidade de uma mudanca estrutural da
visao acerca da funcao de uma ETE, de simples
condicionadora de esgoto para a disposic¢ao final mais segura,
para uma fornecedora de recursos e geradora de receitas.

" As formas de destinagao final adotadas para os subprodutos - lodo e biogds - sdo referentes apenas as ETE operadas pela COPASA, visto que as informacées de
outras bases de dados ainda estao em processo de consolida¢do. Das 6 ETE operadas pela COPASA, foram analisadas as 5 ETE em que hd geracao e possibilidade de
aproveitamento desses subprodutos, sendo excluidas dessa analise preliminar as ETE compostas exclusivamente por lagoas de estabilizacao.

** Se refere a casos em que o lodo € destinado para disposicdo na area de outra ETE, podendo esta ser localizada no mesmo municipio ou em algum municipio proximo.
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ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Investimentos realizados

80 Durante o periodo analisado, os prestadores
70 de servigo realizaram 74% dos investimentos
60 em sistemas de esgotamento sanitario nos
50 municipios do TS-6. Os municipios realizaram
40 25% dos investimentos e o estado 1%.

30
20 O maior montante despendido pelos prestadores
10 foi no ano de 2014, equivalente a 72,0 milhdes

2014 2015 2016 2017 2018 de reais. Em 2018, 0s. 1nyest1mentps realizados
totalizaram R$ 24,8 milhdes de reais.

Investimento realizado
em esgotamento sanitario
pelo prestador de
servigos (milhdes R$)

Fonte: SNIS (2015-2019)
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Despesas de exploragao

As despesas de exploracdo no TS-6 apresentaram
tendéncia de estabilidade no periodo analisado,
alcancando R$ 329,1 milhdes em 2018.

Distribuicdo das despesas de exploraciao

Despesas de exploracao
(milhdes R$)

11.4% 2,9% Il Pessoal 0
[ Produtos quimicos
o 2014 2015 2016 2017 2018
5 s
S 12,0% 56,8% ] Energiaelétrica
a‘ I:l Servicos de terceiros Fonte: SNIS (2015-2019
s [ ] Despesas fiscais ou L L
a e Sua composicao € maJorltarlamente por despesas
Z o tributarias computadas L. .
3 143% & O com pessoal proprio, gastos com servigos de
2 2600 Outrasdespesasde  tarceiros e energia elétrica.
2 070 exploragio
Cobranga pelos servicos de esgotamento sanitario As tarifas devem assegurar tanto o equilibrio
c .. o , econémico-financeiro dos contratos  quanto a
Em 77 sedes municipails (76,2 A)) ha cobranga pelos capacidade de pagamento pelos usuarios, por meio
servicos de esgotamento sanitario. Dessas, 23 estdo ge mecanismos que gerem eficiéncia e eficacia
. . < 0s servigos, permitindo o compartilhamento do
vinculadas a uma entidade reguladora e em 54 néo ganho de produtividade com todos os usuarios.

ha regulacao dos servigos prestados.

Para os usuarios que nao possuem capacidade de pagamento suficiente para cobrir o custo dos servigos,
devem ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios. Para as familias de baixa renda, é adotada uma
tarifa social, sendo que para ter direito a esse beneficio, as familias devem estar inscritas no CadUnico
e terem uma renda mensal, por pessoa, de até meio saldrio-minimo nacional.*

Sustentabilidade econémico-financeira

A sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos depende da andlise conjunta da composicao
das despesas, dos mecanismos de arrecadagdo e da situacao financeira.

O indicador de desempenho financeiro representa a razao
entre as receitas e despesas, e indica se a regido pode ser

caracterizada como_superavitaria ou deficitaria (receita
superior ou nao a despesa, respectivamente).

DESPESA PER . .
CAPITA recerma per  EM 2018, o indicador de

CAPITA desempenho financeiro
foi igual a 106,4%.*

Logo, o TS-6 é caracterizado, de forma geral, como
superavitario® O saldo positivo dos sistemas
superavitarios é capaz de cobrir o saldo negativo
dos sistemas deficitarios inseridos no Territério. Em

Indicador de desempenho financeiro (%)
[ ] Menorque80[16] [l Maiorouiguala 100 [49]

Sem receitaoperacional

z e . 80-90[13 )
nivel municipal, o menor valor observado foi de 1,9% O (13] B it total (71
e o maior de 234,9%. [ 90-100710] (] sem informagso [6]
*O niimero de municipios com adogéo de tarifa social, a analise do comprometimento + Cobrancapelos servigos de esgotamento sanitario [77]
da renda familiar com o pagamento dos servigos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio e a definicio da metodologia de célculo do indicador de Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020);
desempenho financeiro do territorio foram apresentadas na pagina 24. ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020)
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Para o estudo preliminar de demanda por solugdes e servicos de esgotamento sanitario, foram estimadas
as demandas por coleta e tratamento, em termos de volume de esgoto, para as areas urbanas e rurais
aglomeradas e o numero de solugoes individuais para as areas rurais isoladas. Para as estimativas foi
considerado o incremento linear dos indices de atendimento de forma a alcancar as metas estabelecidas.

Ressalta-se que essas estimativas sao preliminares e

que os parametros adotados ainda serao consolidados
com base em informagdes mais detalhadas.

Metas para areas urbanas

o de domicilios da area
98 /o urbana com COLETA 2033

de esgoto em

o de domicilios da area

90 A, urbana com COLETA E 2033
TRATAMENTO de esgoto em

Considerando as metas de atendimento para
as areas urbanas, os servigos de coleta e de
tratamento de esgoto no TS-6 deverdao ser

ampliados em 0,2 e 16 vezes, respectivamente,
ao longo do horizonte de planejamento.

Aumento necessario no volume de esgoto
coletado nas areas urbanas entre 2022 e 2041

Ressalta-se, contudo, que os municipios do
TS-6 apresentam situagOes diversas quanto a
demanda por servigos de esgotamento sanitario,
apresentando desde a necessidade de implantagao
de infraestrutura de coleta e tratamento do esgoto
gerado, até casos de ampliacdo da infraestrutura
existente, bem como de investimentos em
manutengao e operacao.

Aumento no volume de
esgoto coletado (%)

Maior que 0 - 25 [48]
25-50[32]
50-100[15]

Maior que 100 [6]

HEEC

Fonte: COBRAPE (2021)

2038

Aumento necessario na quantidade
de solugdes individuais nas areas
rurais isoladas entre 2022 e 2041

Metas para areas rurais aglomeradas e rurais isoladas
o de domicilios da 4rea rural com COLETA

95 A) E TRATAMENTO de esgoto ou com
SOLUCOES INDIVIDUAIS adequadas em

Aumento necessario no volume de
esgoto coletado nas areas rurais
aglomeradas entre 2022 e 2041

= N
o~ o
Aumento no volu;ne de & Aumento na quantidade de o
esgoto coletado (%) = solugdes individuais (%) &
e o
) O
[ 0-25[73] 50- 100 [8] - [ ] Menorque0[68] [l 25-50[2] s
25-50[7] [ Maior que 100 [13] 2 []0-25[31] 8

[

Para as areas rurais aglomeradas, os servicos de
coleta e de tratamento de esgoto no TS-6 deverao
ser ampliados em 2 e 20 vezes, respectivamente,
ao longo do horizonte de planejamento.

Para as areas rurais isoladas, a demanda por
solucoes individuais no TS-6 é da ordem de 50.000
domicilios, ao longo do horizonte de planejamento.

As metas de atendimento consideradas sdo referentes ao PLANSAB e a Lel Federal n° 14.026/2020 para os domicilios da drea urbana e do para as

areas rurais aglomeradas e isoladas sao referentes ao PSBR.
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PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores para acompanhamento da prestacdo de servicos relacionados ao
esgotamento sanitario ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG teve como referéncia aqueles
ja propostos para acompanhamento e avaliacao da Politica Nacional de Saneamento Basico, além dos
propostos pelo Programa Saneamento Brasil Rural, considerados importantes para acompanhar
o alcance de metas, identificar os avancos e as necessidades de melhorias nos territérios, avaliar a
qualidade dos servicos prestados, entre outros.

% de domicilios rurais % de domicilios urbanos % de domicilios rurais
atendidos por coleta de esgoto atendidos por coleta de esgoto atendidos por coleta e
ou solucgoes individuais ou solucoes individuais tratamento de esgoto

indice de atendimento adequado : :
para a populacao rural em N° de economias atendidas
relacdo ao indice de atendimento por coleta e por coleta e
adequado para a populagao tratamento de esgoto
urbana

% de domicilios urbanos
atendidos por coleta e
tratamento de esgoto

% de ligacoes factiveis em N°. de ocorréncias de Vohf)rrclglcei?a%sogoto:
relacdo ao n°. de ligacoes ativas extravasamento de esgotos ’

ii) extravasado;
de esgoto por 100 km de rede coletora iii) coletado e tratado

Eficiéncia das estagoes de Selo de sustentabilidade da ETE
tratamento de esgoto e atendi- el 3

de acordo com niyeis referentes a
mento aos padrdes de lancamen- N°. de ETE que possuem adocao de praticas de uso do
to de efluentes e de qualidade regularizacao ambiental efluente tratado e de aproveita-

dos cursos d’agua mento de subprodutos gerados —
/ iogas e lodo

N°. de municipios com N°. de municipios cujos
entidade responsavel pela prestadores cobram pelos

regulacéo definida servigosscierzﬁetz%)gamento
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PRINCIPAIS DEFINIQ()ES

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU), foco das acdes de saneamento, sdo divididos em residuos
solidos domiciliares (RDO), resultantes das atividades domiciliares ou atividades comerciais com
caracteristicas similares, e residuos sélidos de limpeza urbana ou de limpeza publica (RPU),
resultantes das atividades de varricdo, rocada, capina e raspagem de vias e logradouros publicos,
desobstrucao de bocas-de-lobo, limpeza margens de rios e corregos, poda da arborizacdo publica, e
outros.

Apesar de ndo fazerem parte dos RSU, os Residuos da Construgdo Civil (RCC) demandam atencao,
por representarem de 40% a 70% da massa total dos residuos gerados nos municipios brasileiros. O
correto gerenciamento e gestdo destes residuos sdo essenciais na minimizagao de riscos ambientais
e a saude publica

O mesmo pode ser dito a respeito dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) que, embora representem
apenas 1 a 3% do peso dos residuos sélidos gerados em um municipio, necessitam de manejo
diferenciado devido a sua periculosidade.

APolitica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) define dois principios vinculados entre si: ando geragao,
a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos, antes do tratamento e da destinacao
final ambientalmente adequada; e que a gestdo dos residuos sélidos deve ser compartilhada entre
o poder publico, os agentes econdmicos e o conjunto da sociedade.

Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010: Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), dispde acerca dos principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos no Brasil.

ATENDIMENTO E DEFICIT

De acordo com o PLANSAB (2019), em relagcao a coleta dos Residuos Sélidos, considera-se como
atendimento adequado a coleta direta ou indireta, tanto na area urbana quanto na area rural. Porém,
sabe-se que, apds a coleta, os residuos precisam ser tratados ou dispostos em locais ambientalmente
adequados.

COM tratamento/ :
disposicao final Atendimento I,Sto posto, a falta de ate}ldlmpnto
ambientalmente adequado ¢é caracterizada em duas situacoes:
adequada 1) atendimento precéario: populacao
Y — atendida por coleta direta ou
‘—» o indireta

Coletado
retamente

SEM tratamento/

Coletado
indiretamente | disposicao final
- ambientalmente

adequada

com destinacdo final
ambientalmente inadequada; e ii)
 Entenrado - sem atendimento: populagéo cujos
e e il , residuos sélidos sdo destinados e
ou logradouros SICHAIMERIO dispostos de maneira inadequada.
«Jogado em rio, lago ou mar

« Outro destino

+ Queimado

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Consércios criados no TS-6 e os municipios que os integram

Dos 101 municipios integrantes do TS- Consércio de RSU
6, 38 (37,6%) fazem parte de consércios. [ 1 ciGEDASVERTENTES[11] [l CODAMA [6]

Cabe ressaltar que os municipios de menor [ CISABE ZONA DA MATA[10] [ CIESP [10]
porte sao mals aderentes aos consorcios,
[ ] Sem consércio [63]

possivelmente devido & maior dificuldade em 1 cimvaLpr[1]
obter recursos e/ou apoio técnico suficientes
para sustentabilidade de modelos de gestao
eficiente.

7,8%
[] 0a10.000hab[18]

[ ] 10.000a20.000 hab [6]
[ ] 20.000a50.000 hab [3]
[ 50.000a100.000 [1]

B sem conséreio [63]

Fonte: SEMAD (2021)
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Natureza juridica dos prestadores dos servigos

Natureza Juridica dos Prestadores

[ Administragio publica direta [90]

|:| Sociedade de Economia Mista com
Administragdo Publica [1]

[ ] Sem dados [10]

Fonte: SNIS (2016; 2017; 2018; 2019)

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS

O PGIRS pode estar inserido nos PMSB,
respeitando o conteido minimo previsto, e para
os municipios com menos de 20.000 habitantes,
podera ter um contetdo simplificado. De acordo
com dados do SNIS (2016 a 2019), 37 (36,6%)
municipios inseridos no TS-6 informaram
possuir PGIRS.

0O/ com prestacao por meio de
89’1 A) admi%istragéo publica direta

A administracdo publica direta refere-se

a prestacdo de servigos publicos ligados
diretamente ao Estado e érgdos referentes

ao poder federal, estadual e municipal.

Plano de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos

B sim [37]
[ ] Nao[43]
[ ] Semdados [21]

Fonte: SNIS (2016; 2017; 2018; 2019)

ASPECTOS OPERACIONAIS

Percentual do indice de atendimento de coleta de RSU nos municipios

Fonte: IBGE (2010)

Percentual da populagdo atendida de acordo
com a frequéncia de coleta

Destaca-se, contudo, que nao se pode afirmar que
toda coleta com frequéncia semanal comprometa
a limpeza urbana do municipio, visto que o
volume de residuos gerados é influenciado pelos
habitos e a renda da populacao local, podendo
ndo justificar uma frequéncia de coleta maior.
E importante ressaltar que essa estimativa fol
realizada para os 69 municipios que declararam
essa informacao no bando de dados do SNIS.

Nota-se que 37 (26,7%) municipios se encontram
na faixa de 90 a 100% de atendimento. Além
disso, 35 municipios (34,7%), se encontrava
com indice de atendimento acima de 80% no
ultimo censo realizado e apenas 5 municipios
apresentaram o indice abaixo de 60%.

indice de atendimento de
coleta de RSU nos municipios

[ ] 0-60% [5]

[ ] 60-70% [14]
] 70-80% [20]
[ 80-90% [35]
B 90-100%[27]

Percentual do indice de atendimento de coleta
de RSU nas areas urbanas e rurais

E notével a discrepancia entre os percentuais de
atendimento quando comparadas areas urbanas
e rurais. Em 2010 a diferenca em percentual de
atendimento do servico de coleta era de 68,3%,
um valor muito elevado, evidenciando a falta de
equidade desses servigos.

Arearural (2010)

Area urbana (2010)

30,7%
9,4%
9,8% 23,0%
. [l Diaria
“ | [] 2 ou 3 vezes por semana ),/
/
69,3%
[] Semanal ’ ~ 9,0%
[] sem coleta I Com atendimento

-~ 57,9%
Fonte: SNIS (2019)
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[] Sem atendimento




Fonte: SNIS (2019); SEMAD (2020)

Municipios com coleta seletiva, organizagao de catadores e tratamento de residuos

A Organizagio de Coleta Seletiva
Catadores [7] B sim [15]
Unidade de Triagem [ ] N&o[53]

e Compostagem [11] ] Sem dados [33]

Empreendimentos para a separacao dos RSU, tra-
tamento ou recuperagéo das fracdes de residuos
orgénicos e reciclaveis, além da disposigao final

6 90 possuem associagdo ou
) O cooperativa de catadores

Essas organizacoes sao de elevada importancia
quando se analisa a operacao adequada da
coleta seletiva. Além disso, a correta coleta

seletiva é essencial para que possa ocorrer um
bom tratamento e, posterior, reaproveitamento
desses residuos.

Dentre as unidades de tratamento de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) tém-se as Unidades de
Triagem e Compostagem (UTC). Cabe ressaltar

que nao basta apenas a existéncia das unidades,
elas precisam estar adequadas e equipadas para
que omanejo dosresiduos sejarealizado de forma
efetiva, visando o reaproveitamento e possivel
comercializacdo dos RSU, além da ampliacdo
de vida util das unidades de disposigao final

ambientalmente adequada dos rejeitos oriundos

do processamento dos residuos. (aterros).

Coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicao ou disposicao. De  acordo
com o Decreto Federal n° 7404/2010, a implantacdo do

E importante mencionar que, mesmo tendo declarado
dispor desse tipo de servigo, nao significa dizer que a
coleta seletiva abrange todo o territério do municipio.

sistema de coleta seletiva é instrumento es sencial para
se atingir a meta de dlsgosu;ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Disposicao final dos residuos sélidos urbanos
Adisposicdo final ambientalmente adequada pode ser

Fonte: SNIS (2019)

Localidade do
definida como a distribuicdo ordenada de rejeitos em empreendimento
aterros, observando normas operacionais especificas, e AS[6]
de forma a evitar danos ou riscos a saude publica e A Lixdo [10]

a seguranga e a minimizar os impactos ambientais o UTC[1]

adversos. A destinacdo final dos residuos pode ser
feita dentro ou fora dos limites dos municipios.

0,1% 6,8%

B as
[] Lixdes
] as+UTC

[Jurc

- Destinacdo desconhecida

3,5%

80,2%

Observa-se que, mesmo com 0 menor numero de
empreendimentos, os aterros sanitdrios, atendem
a maior parcela dessa populacdo (80,2%) e que
9,4% da populacdo apresenta a disposicao final de
residuos desconhecida, uma vez que essa parcela
nao é atendida por servico de coleta. E importante
propor agoes para a parcela da populagdo que ainda
destina os residuos para vazadouros a céu aberto
(lixGes) e é essencial que se garanta a qualidade dos
servigos ja prestados e da manutencao e operagao
dos aterros sanitarios.

Fonte: SEMAD (2020)

A Lei n° 14.206/2020 define que a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos deveria ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para
os municipios que até essa data tenham elaborado

lano intermunicipal ou plano municipal de gestao

integrada de residuos sélidos e que disponham de

mecanismos de cobranga que garantam sua susten-
tabilidade econdmico-financeira.

Destinagao dos residuos sélidos urbanos da populagdo nao atendida por coleta

= Uma parcela consideridvel da populacdo, que
Tipo de destinacao PO}()ﬁl;%%ao P Popuiac 4

ndo possui servico de coleta, ainda destina os

; o residuos de forma inadequada, sendo a queima
264.89/ 15,5% de residuos a mais utilizada, com mediana
Enterrado na propriedade 6.651 0,4% em torno de 15,5%, ressaltando-se que para a
Jogado em terreno 2843 0.5% populacdo urbana este indice é de 0,9%, e para
baldio ou logradouro : 27 a populagao rural corresponde a 65,6%.
Jogado no rio ou lago 1.953 0,1% . . .
— . E importante destacar que deve-se direcionar
Outra destinacéo 7.999 0,5% atencdo para esse setor, visando contemplar a
A queima de residuos, além de ser considerada crime parte iia populagao que ainda néo é atendida
ambiental, quando feita sem controle, contribui signifi- por coleta.

cativamente para a poluicao do ar e mudanca climatica
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Logistica Reversa

O sistema de logistica reversa é o mecanismo que estabelece o retorno de materiais e/ou produtos
para a empresa responsavel pela sua produgao apds o uso pelo consumidor. O fluxo reverso pode
ser aplicado a todos os produtos, mas a lei, em seu Art. n° 33, determina que esse procedimento é

obrigatério para algumas tipologias de produtos, como, por exemplo: (i) pilhas e baterias; (ii) pneus;
(iii) 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; (iv) lampadas, fluorescentes, de vapor de sédio
e mercurio e de luz mista; e (v) produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Os produtos que possuem maior destinacao realizada através da logistica reversa sao os 6leos
lubrificantes e suas respectivas embalagens. O pequeno numero de municipios participantes da
logistica reversa demonstra que podem existir falhas na divulgagao dos pontos de coleta juntamente
com falta de sensibilidade ambiental da populagao em geral.

Em 12 de janeiro de 2009, foi instituida a Politica Em ambito federal, a Lei n° 12.305/2010 trouxe
Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais através consigo inovagGes na gestao dos residuos soli-

da Lei n° 18.031, trazendo a logistica reversa como um dos, dentre elas o principio da.responsajbilidade
meio para que os objetivos da Politica sejam atingidos. compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Embalagem de agrotéxico Lampada

Logistica Reversa
[ sim
[ ] Nao
[ ] Nio informado

Pneu Embalagem de dleo Oleo lubrificante

Fonte: FEAM (2020)

Coleta e destinacdo dos Residuos de Servigo de Saude - RSS

E proibida a disposigdo em lixdes, aterro controlados, fossos, valas, manilhas ou queima a céu aberto.

E importante ressaltar que em um municipio pode existir mais de uma forma de destinag@o. Nota-
se que Autoclave e Incineracdo representam, juntas, mais de 60% da forma de destinacdo utilizada
pelos municipios.

2,1%
4,7%

15,0%

28,8% - Autoclave [67] : 5 :
A Deliberacdo Normativa COPAM

[] Incineragao [81] n° 171/2011 estabelece diretrizes para
) _sistemas de tratamento e disposigao
[] Triagem e Transbordo [33] final adequada dos residuos de servicos

de sauide no estado de Minas Gerais

[ Aterro Classe I [35]
[] AterroClasse Il1A e IIB [1]

[ outros [11]
Fonte: FEAM (2020) L 5% [l Nenhum tipo de tratamento ou destinagéo [5]
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Coleta e destinagdo dos Residuos de Construgéao Civil (RCC)

OTS-6possuiapenasseisunidadesde processamento

301““”3‘1"1'0 dDe Resl‘:dfms de RCC. Vale destacar a importancia da adequada
e Construgzo e Demoligao destinacdo dos residuos de construcdo civil,
B sim [81] ' principalmente quando possibilita a reutilizacdo

(] Néo [20] e a reciclagem de RCC, que podem gerar varios
beneficios, como a reducdo do consumo de
matérias-primas e insumos energéticos, reducao de
areas necessarias para aterro e aumento de vida util

daqueles que estao em operagao.

A Resolucao CONAMA n° 307/2002 contém
diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestdo dos RCC e, como instrumento de ges-
tao, estabelece o Plano Municipal de Gest&o de
Residuos da Construcao Civil.

Fonte: PNSB (2008)

ASPECTOS AMBIENTAIS

~ / » A disposicdo inadequada de residuos sélidos, domésticos e/ou industriais interfere

[ f diretamente na qualidade do meio fisico, gerando riscos de contaminagao do solo e de
aquiferos, seja pelo lixiviado, agdo do vento, ou por vetores, biolégicos ou mecanicos.

ST~

N
£V

Para controle dessas emissoes, os gases devem ser drenados e queimados, visando transformar o CH4
em CO2 (menos nocivo ao meio ambiente). No TS-6, 5 aterros sanitarios apresentaram dreno de gases.

Os RSU também sao considerados fontes de emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE),
ndo s6 durante a sua producao e consumo, mas também pelas emissdes quando
dispostos em lixdes ou mesmo em aterros controlados e sanitarios.

Informacgoes sobre as unidades de destinacdo final de residuos no TS-6

H4 queima

ou vestigio

de queima
dos residuos

Realizam
drenagem
dos gases

T gl Possuem sistema | Possuem sistema | Possuem unidade
K de drenagem de drenagem do | de tratamento do
¢ pluvia liquido percolado | liquido percolado

Aterro
sanitario

Va_&}% ba 1 N&o informado 1 0 0

Fonte: SEMAD (2020)

Necessidade de adequacdo dos empreendimentos no Territério, reforcando o fato de que nao é
suficiente apenas a existéncia dos empreendimentos, mas também o seu bom funcionamento,
visando garantir melhores condi¢oes do servico e maior preservagao ambiental .

Situacao de regularidade ambiental dos empreendimentos e populagao atendida

Municipios o 100% Populagdo urbana atendida
ST B
wn ©u
9,9% 'E ‘E S S zggﬂﬂ 11,4%
= S
SEET Sow
\\ aban'c !; S 40%
=588 30%
SEZT I
= © 0a10.000 10.000a 20.000a 50.000a Maior que
ns 20.000 50.000 100.000 100.000

Porte populacional (hab)

[ Regularizado [] Nao regularizado [ Irregular

onte: SEMAD (2020)

Regtl;l_larizagéo ambiental consiste nos processos administrativos relativos ao licenciamento
ambiental, intervencdo ambiental e uso de recursos hidricos. De acordo com as competéncias

estabelecidas no Decreto Estadual n° 47.042, no estado de Minas Gerais, as atribuigdes do licen-
ciamento ambiental sdo exercidas pela SEMAD, por meio de suas unidades administrativas.
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Paradadosdoanode 2019, 90 municipios (89,1%) do TS-6 destinavam osresiduos para empreendimentos
regularizados ambientalmente. E 88,4% da populagdao urbana é atendida por sistemas regularizados.

Observa-se que para os municipios de menor porte apenas 91% possuem o sistema de destinagao
de RSU regularizados, enquanto para aqueles de maior porte esse valor corresponde a 100%. E
importante ressaltar que para a politica publica de RSU continuar evoluindo no estado é preciso
que haja o fortalecimento dos consércios intermunicipais, fundamentais para viabilizar técnica e

economicamente a implantacao de solugdes sustentaveis e adequadas para a realidade estadual.

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Os custos da gestdao de RSU englobam as despesas: administrativas; com pessoal; com

servigcos de varricao; com o transporte; e de disposicao final adequada. Apesar da ~']\
necessidade de recursos, em apenas 32% dos municipios de Minas Gerais ha cobranca

pela prestacdo dos servigos, que pode ser realizada de diversas formas. No TS-6 s

a forma predominante, entre os 39 municipios que responderam a esse indicador,
corresponde a taxa especifica no mesmo boleto do IPTU, com 35 (34,7%) municipios. >

3,0%

A cobranga pelos servigos, além de gerar

receita, serve de meio para transmitir

mensagens a sociedade e orientar a

populacdo quanto a necessidade de

I Taxa especificano mesmo boleto de IPTU [35] se reduzir a quantidade de residuos

] outraformal[1] gerados, impactando diretamente nos

. custos dos servicos e, consequentemente,
109 [ semdados [62] nos valores de tgxa cobradacé.

34,7%

] Taxa especifica no mesmo boleto de 4gua [3]

61,4%

Fonte: SNIS (2019)

O gerenciamento adequado dos RSU apresenta, geralmente, custos mais elevados que os métodos
convencionais, sendo importante notar que o objetivo do gerenciamento ndo é apenas gerar recursos,
mas reduzir o volume de residuo, acarretando ganhos ambientais.

Autossuficiéncia financeira das prefeituras com o manejo de RSU

Autossuficiéncia financeira

[ ]0-25%[21]
No TS-6 o célculo do indicador referente [ 25-50% [4]
a situacao financeira foi possivel apenas ] 50-75%[1]
para 32 municipios (31,7%), conforme 0 75-100% [6]
apresentado na Figura ao lado. ] Sem dados[69]

Em  nenhum municipio a receita
arrecadada no ano de 2020 foi suficiente
para cobrir as despesas com manejo de
RSU.

Fonte: SEMAD (2020)
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Variagao da demanda por coleta de residuos sélidos

A curva de demanda preliminar foi construida considerando 100% de atendimento e as metas
do PLANSAB e PSBR. Nota-se que ao longo do horizonte de planejamento ocorre a redugao do
distanciamento entre a curvas, sendo a universalizacdo do acesso em 2033 para a area urbana, e
atendimento minimo de 85% até 2038 para a area rural.

Variagio da demanda (%)
[] Menor que 0 [15]

[ ]0-7[14]
[]7-15[58]

[ 15-307011]

B Maior que 30 [3]

Fonte: SNIS (2019), FEAM (2020) e ABRELPE (2019)
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Ano de referéncia
e Demanda total (100% de atedimento) Demanda RSS
«=—Demanda total (metas PLANSAB e PSBR) ===Demanda RCC
Demanda RDO e RPU Potencial de residuos recliclaveis

A demanda de coleta de residuos sélidos urbanos no TS-6, considerando 100% de atendimento,
corresponde a 823.943 ton/ano para o ano de 2022, dos quais 94,0% referem-se as demandas urbanas
e 6,0% as demandas rurais. Ja para o ano de 2041, a demanda de residuos total corresponde a 895.696
ton/ano, dos quais 95,4 % referem-se as demandas urbanas e 4,6% as demandas rurais. Observa-se
para as areas urbanas incremento de 10,3% na demanda de residuos e para as adreas rurais decréscimo
na demanda de 16,3% ao longo do horizonte de planejamento.
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A escolha preliminar dos indicadores de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos para
monitoramento e avalia¢ao do PESB-MG ao longo do horizonte de planejamento teve como referéncia
aqueles ja propostos para acompanhamento e avaliacao da Politica Nacional de Saneamento Bésico,
além de outros considerados importantes para acompanhar o alcance de metas; identificar avancos
e necessidades de melhorias, correcao de problemas e/ou readequagao do sistema; avaliar a qualidade

dos servicos prestados etc. Os indicadores propostos estdo apresentados a seguir.

% de municipios com acoes
de educagao ambiental

% da massa de residuos
coletada em relacaoc a massa
de residuos gerada per
capita

% da massa de RSU com
disposicao adequada em
relacdo a massa total
coletada

% de municipios com PGIRS

% Veiculos de coleta com
mais de 6 anos de uso

Relacao entre a extensao de
sarjetas varridas e o n° total
de varredores

Populagao atendida com
servico de coleta em relacao
ao n°de coletores e
motoristas em exercicio

% de municipios com auto
sustentabilidade financeira
pelos servico de RSU

Participacao das despesas
com manejo de RSU nas
despesas correntes da
prefeitura

% de municipios com
CONSsorcio

% de domicilios atendidos
com coleta

% da massa de residuos
destinada a patio de
reciclagem/compostagem em
relacao a massa total coletada

Frequéncia de coleta nos
domicilios

Caracteristicas dos
empreendimentos (recobrimento,
drenagem e tratamento dos gases

e percolado, cercamento, presenca

de animais e moradias

Relacdo entre a massa total de
residuos coletado e o n° de
coletores e motoristas em

exercicio

% de empreendimentos
regularizados

Custo unitario médio do
servigo de coleta (R$/ton)

Autossuficiéncia financeira da
prefeitura com manejo de RSU
(receita/despesa)
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Massa de residuos gerada
per capita por CT 13

_% de municipios com
disposicao final adequada

% de municipios com UTC

% de municipios com
organizacao de catadores

Relacao ente a massa total de
RPU coletada e a drea do
municipio com servigo de
limpeza urbana

Relacao entre a massa total de
residuos coletado e os
quilémetros rodados pelos
veiculos

% de municipios com
cobranga pelo servicos de
RSU

A

Custo médio per capita
(R$/hab)

Os indicadores serao calculados
considerando a populacéo
urbana, rural e total do
Territério e os seguintes tipos
de residuos; RSU, RCC, RSS,
reciclaveis e organicos




DRENAGEM
URBANA



PRINCIPAIS DEFINIQ@ES

Os servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais (DMAPU) sdo constituidos pelas
atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencgao ou retencao para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas, sendo também contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das
redes.

Os sistemas de drenagem sao classificados, quanto a sua tipologia, em sistema unitario ou misto,
constituido por uma rede publica para coleta e transporte de dguas pluviais em conjunto com os
esgotos sanitarios, ou sistema separador absoluto, em que hé rede publica exclusiva para a coleta e
transporte de aguas pluviais.

Quanto as estruturas de afastamento de aguas pluviais, os sistemas podem ser classificados em
micro e macrodrenagem. O sistema de microdrenagem corresponde aos dispositivos de coleta,
conducgao e lancamento final das as aguas das chuvas vindas de residéncias, lotes, ruas, pragas etc.
Ja o sistema de macrodrenagem é composto por canais naturais e artificiais, galerias de grandes
dimensoes e estruturas auxiliares, sendo responsavel por coletar as aguas de diferentes sistemas
de microdrenagem e conduzi-las a um curso d’agua principal com capacidade para escoar todo o
defltivio gerado pela bacia de drenagem.

Outros conceitos essenciais da DMAPU sao: inundagées, alagamentos e enxurradas. Inundacoes
referem-se a submersdo de areas fora dos limites normais de um rio, geralmente ocasionadas por
chuvas prolongadas na bacia hidrografica. Os alagamentos sdo definidos pela extrapolacdo da
capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana, em decorréncia de chuvas intensas. Ja
as enxurradas referem-se ao escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte,
provocado por chuvas intensas e concentradas.

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Natureza juridica dos prestadores de servicos
17,8% 1,0%
Administragdo publica
direta [82]
B Autarquia[1]
[ ] Semdados [18]

81,2%

A prestacao dos servigos de DMAPU érealizada por
administracdo publica direta em 82 municipios
do TS-6 (81,2% do total). Além disso, 18 municipios
(17,8%) nao declararam a informagao de quem
€ o responsavel pela prestacao dos servicos.

Geralmente, a regulacao e fiscalizagdo dos
Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019) servigos séo desempenhadas pelas secretarias de
obras e servigos publicos ou semelhante.

X
O  planejamento  da 00 RES
atuacdo em situacoes 70% 1 o
d—e emergencia € um 60% - Coordenagcio Municipal da Defesa Civil
importante 1nstrumento ] (COMDEC)
para o convivio com  50% - ] Sem dados

eventos d Chu;l/OSOS o Nio ha institui¢cdes relacionadas a gestio de
extremos, € Imodo a 40% - riscos ou resposta a desastre no municipio

estabelecer metodologias

que objetivem atenuar 30%
as suas consequéncias. 20%
Dentre os municipios do
TS-6, 14,9% n&o possuiam  1qo;
instituicdes relacionadas

a gestdo de riscos ou 0%
resposta a desastres. Percentual de municipios Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)

[l Nicleos Comunitarios de Defesa Civil

17,8%

[ ] Unidade de Corpo de Bombeiros

Outra institui¢do para atuar na prevengio
de riscos e respostas a desastres

14,9%
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Instrumentos de gestao relacionados a DMAPU

Os principais instrumentos de gestdo dos siste-
mas de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas sao os Planos Diretores Municipais
e os Planos Diretores de Drenagem Urbana
(PDDU).

Dos municipios do TS-6:

9 800 gg%l%raram possuir
)

(SNIS, 2019).
declararam possuir Plano Diretor Municipal
0O/ Plano Diretor que @ que abrange os servigos
’ O abrange DMAPU de DMAPU [18]
(MUNIC, 2017). O Municipio com PDDU [9]
Porte Populacional 2019
(habitantes)
O PDDU objetiva_criar mecanismos de gestao da [ ] Menor que 10.000 [71]
infraestrutura urbanarelacionados ao escoamento
das 4guas pluviais e cursos d’agua na area urbana [ 10.000a20.000 [16]
da cidade, balizando as agoes de enfrentamento a B 20.000a50.000 [8]
eventos chuvosos extremos e suas consequéncias
durante o seu periodo de vigéncia. I?&E?Z%Té)s (2016; 2018;2019) B 50.000a100.000 [3]
MUNIC (2017) B Maior que 100.000 [3]

ASPECTOS OPERACIONAIS

Tipo de sistema de drenagem

/ Bs"$ O conhecimento da infraestrutura geral urbana e
de drenagem de aguas pluviais é importante para
a identificacao de vulnerabilidades no Territoério.

No TS-6, 35,6% dos municipios apresentam siste-
ma separador ou exclusivo de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais.

[ ] Exclusivo para drenagem [36]
- Unitario (misto com
esgotamento sanitario) [35]
B Nio existe [7]
- Outro [5]
Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019) l:l Sem dados [18] 35’6%

Infraestrutura urbana

No TS-6, 50,5% dos municipios apresentam mais de 80% de suas vias publicas urbanas cobertas por
pavimentacao e meio-fio. Em adigdo, 11,9% dos municipios apresentam mais de 80% de suas vias
publicas urbanas cobertas por redes ou canais subterraneos.

'I(‘iaxa de cobertura Taxa de cobertura Além das estruturas de mi-
e pavimentacao por vias ou canais L
SUbterTaneos cro e macrodrenagem, €im

portante avaliar os sistemas

11,9% o 26,70 de DMAPU sob o conceito

’ 7% da drenagem sustentével e

16.8% do desenvolvimento urbano
\ ’ de baixo impacto bem como
} - [] Menorque20% verificar a presenca de téc-
'1,0% ‘ 1 [] 20a40% nicas compensatérias.
.4,0% 10,9%\ B 402 60%

29,6%

50,5%

Técnicas que priorizam

I o B 60a80% a infiltracao da 4gua
14,9% 0% 26,7% M 80a100% no solo, controlando o
escoamento superficial
(] sem dados na fonte e preservando o

Fonte: SNIS (2019) ciclo hidrolégico natural.
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Municipios que utilizam técnicas compensatérias em DMAPU

Os sistemas de DMAPU do Brasil foram majoritariamente construidos sob a ética da drenagem tradi-
cional, com estruturas que priorizam o afastamento da dgua (como a construgao de canais artificiais
abertos) podendo transferir problemas de alagamentos ou enxurradas para municipios a jusante.
Dessa forma, fez-se necessaria a adogao de técnicas compensatoérias, uma vez que essas contribuem
com a melhor distribuicao temporal das vazdes e reducao de seus valores de pico, colaborando com
a melhoria da qualidade das aguas superficiais e com a reducéo ou inocorréncia de inundagoes. As
faixas/valas de infiltracao, parques lineares e reservatérios sao exemplos de técnicas compensatoérias
e sua presencga nos municipios do TS-6 esta apresentada a seguir.

Vias publicas com canais artificiais
abertos

A implantacao dessas e
outras técnicas deve ser
executada mediante pla-
nejamento e estudo de via-
bilidade técnica e finan-
ceira. O fato de municipios
nao adotarem essas técni-
cas nao indica obrigatoria-
mente uma irregularidade.

Vias publicas com solugdes de
drenagem natural (faixas ou valas de...

Parques lineares

Existéncia de reservatorios

0 20 40 60 80 100
[ Isim [ Nio [ ] Semdados Niimero de municipios

Fonte: SNIS (2019)

Parques lineares Reservatorios

Faixas /valas de

Promovem a restauracio de infiltracao

varzeas, protecao das margens
contra erosao,  recomposicao
da vegdetagao ciliar, redugao da
velocidade de = escoamento,
reducao_ da poluicao difusa,
promogao de area de lazer e
incremento da area verde. /

Armazenam as aguas pluviais,
amortecendo vazoes de cheia.
Criam um espago ambiental

a%r_adével € promovem a
se

imentacao do material

s6lido, melhorando a
qualidade da agua.

A manutencao dos sistemas de DMAPU é essencial para que estes ndo operem em condicoes dife-

rentes das projetadas como, por exemplo, a reducao de sua capacidade de escoamento em virtude da

obstrucao de redes e canais.

Objetivam recolher,
armazenar e favorecer
a infiltracao das
aguas pluviais.

A atividade de manutencao mais relatada pelos municipios do TS-6 foi a limpeza de bocas de lobo
e pocos de visita dos sistemas (55,4% dos municipios), seguida pela manutencao ou recuperacao de
sar- jetas (36,6%) e limpeza e desobstrucao de redes e canais fechados (35,6%). Além disso, apenas
26,7% dos municipios do Territério realizam algum tipo de manutencao ou recuperacao estrutural
de redes e canais.

Percentual de municipios que realiza manuten¢do em DMAPU

X
(=)
<+ ~ . ~ ~
60,0% - = N Nao houve intervengido ou manutengio no
n sistema de drenagem
[ | Manutengdo ou recuperacdo de sarjetas
50,0% - B Manutengio ou recuperagio estrutural de redes e canais
3\: X [ ] Limpeza e desobstrucio de redes e canais fechados
= O <
40,0% - 2 Q‘ E [ ] Limpezade bocas de lobo e pogos de visita
~ .
X ) B Dragagem ou desassoreamento de canais abertos
~
30,0% - o ] Manutengéo preventiva de estagdes elevatorias
[ | Manutengio corretiva de estagdes elevatérias
200% | < m Dragagem, desassoreamento e/ou limpeza de lagos e
70 8\\ reservatorios de retengio ou detencdo
8‘ B Manutengio e protecio de taludes dos reservatérios
100% - m Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’agua
’ naturais
u Limpeza das margens de cursos d’dgua naturais e de
0,0% - lagos

Fonte: SNIS (2019)




Parcela de domicilios com risco de inundacao (%)

A vulnerabilidade da populacdo urbana durante
eventos de chuva pode ser estudada pela parcela
de domicilios em situacao de risco de inundacao.

Observa-se que, dos municipios do Territério
56 47 possuem domicilios
) ] O cm situacdo de risco.

Dentre os principais fatores agravantes para
inundacoes ocorridas, destacaram-se:

% domicilios com risco
de inundacio

[ ]orz3]
[] Menor que 10 [44]

e Dimensionamento inadequado de projeto de drenagem; :
e Obstrucdo das estruturas como bueiros, bocas de lobo e
demais;

e Pontos de estrangulamento no sistema de drenagem;

e Obras inadequadas; [ 10-20[8]
e Ocupacao intensa e desordenada do solo; I Maior que 20 [5]
e Lencol freatico alto comum as épocas de maior indice pluviométrico; [ ] Sem dados [21]

e Existéncia de interferéncia fisica no sistema (assoreamento ou materiais diversos).

Em 9,9% dos municipios houve a ocorréncia desses eventos em areas nao usualmente inundaveis.

Ocorréncia de inundacoes ou enxurradas Ocorréncia de inundagoes ou enxurradas
bruscas em areas de ocupacoes regularizadas bruscas em areas de ocupagoes irregulares
[ ] N#o[13] [ ] Nao [21]

B sim [12]
[ ] Sem dados [76]

B sim [4]
[ ] Sem dados [76]

Fonte: SNIS (2019)

11 97 informaram a ocorréncia em areas 3 97 informaram a ocorréncia em 4areas
) O de ocupagdes REGULARIZADAS ) O com ocupagdes IRREGULARES

ASPECTOS AMBIENTAIS

Tendo em vista que o uso e ocupacao desordena-
dos do solo acarretam na degradagao progressiva Erosdo atual
no ambiente, faz-se necessaria a analise de aspec-
tos e impactos ambientais relacionados a DMAPU
como a ocorréncia de processos erosivos urbanos,
a deterioracao da qualidade das aguas pluviais e
de cursos d’agua urbanos por meio da poluicao di-
fusa e a diminuicdo da capacidade de infiltracao.

Assim, é importante o monitoramento hidrolégi-
co e de qualidade de cursos d’agua, além da rea-
lizacdo de acdes de mitigacdo como o tratamento
de aguas pluviais e o controle de processos ero-
sivos.

Em 2008, o TS-6 apresentava na sua extensao a
ocorréncia de erosao muito baixa a alta, distribu-

ida de forma heterogénea, com predominio das  ErosdoAtual [ | \gdia Municipios que

| ; _ 3 . ] O apresentam problemas de
classes baixa e muito altei. Destaca-se a porcao [l MuitoAlta [] Baixa P os0 que aetam o
noroeste com larga ocorréncia de erosdo muito [ alta Bl MuitoBaixa  sistema de drenagem [26]

alta. Além disso, identificou-se municipios que in-

formaram a ocorréncia de processos erosivos que

afetam o sistema de DMAPU em areas com niveis Fonte: SEMAD/UFLA (2008)
de erosao variados.

Fonte: SNIS (2015; 2018; 2019)
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O monitoramento hidrolégico é imprescindivel para conhecer os fendmenos naturais aos quais a re-
gido em questdo estd sujeita e, a partir de entdo, planejar nao apenas as estruturas de DMAPU, mas
também a gestdo de risco municipal.

No TS-6, 26,7% dos municipios ndo informaram se possuem instrumentos de monitoramento,

19,8%  1,0% 9,9%

declararam possuir declararam possuir declararam possuir
PLUVIOMETRO PLUVIOGRAFO REGUA

Além disso, nenhum
municipio declarou
possuir LINIGRAFO.

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)

A qualidade das aguas dos cursos d’agua urbanos pode ser comprometida em decorréncia da carga
de poluicao difusa, carreada pelo escoamento superficial aos sistemas de drenagem urbana. Diante
disso, pode-se adotar o tratamento de aguas pluviais de origem estrutural ou ndo estrutural, per-
mitindo o controle quali-quantitativo da vazao gerada na bacia pelo armazenamento temporario do
volume escoado ou pela redugdo da carga poluidora.

Tratamento de origem néo estrutural: valas de
armazenamento e/ou infiltracao, e outros meios
naturais de controle na fonte para reduzir o escoamento
superficial e a carga poluidora

Tratamento de origem estrutural: reservatérios de
retengdo temporaria do escoamento nos quaisna qual
pode-se promover o tratamento fisico-quimico da dgua

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Os servicos de DMAPU néo sao cobrados direta-
mente do usuario na grande maioria dos muni-
cipios, sendo financiados pela receita genérica
de impostos.

10 gcy declararam adotar alguma
’ O forma de cobranca

ou 6nus indireto

E, dentre esses, predomina como forma de co-
branca a inclusdo da tarifa no fator de calculo
para formulacdo do IPTU. Sendo eles:

agria  fomarad Sata o

Dona Euzébia Mirai Ne?)%on{slggno
Guidoval Olaria Volta Grande
Ibertioga Paiva

Diante da ocorréncia de despesas e da necessi-
dade de investimentos nos servicos de DMAPU,
a auséncia de cobranca pode ser um indicativo
de insustentabilidade econémico-financeira dos
servicos e um fator dificultador a manutencao
e ampliacdo dos sistemas de drenagem urbana.
Dessa forma, os investimentos para esta compo-
nente do saneamento tendem a ficar em segun-
do plano, aguardando a destinagdo de recursos
remanescentes apés o atendimento de outras
demandas do municipio.

Dentre os 101 municipios do TS-6,

3 4 60 informaram que ndo houve
) O investimentos em DMAPU.
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Despesa per capita

(R$/hab.ano)
[ loq3]

[ ] Menor que 10 [42]
B 10-50(27]

B Maior que 50 [1]
[ ] Semdados [18]

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)

Investimento per capita

(R$/hab.ano)
[ 10[35]

[ ] Menor que 10 [33]
B 10-50(12]

B Maior que 50 [1]
[ ] sem dados [20]

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)




ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Os servicos de DMAPU apresentam dificuldades quanto a definicdo de metas devido a inexisténcia
de indicadores capazes de representar o nivel de atendimento a populacao e a fragilidade de dados
disponiveis.

Dessa forma, adotou-se como indicador o PERCENTUAL DE DOMIC{LIOS URBANOS NAO SUJEITOS
A INUNDAGAO. Considerou-se a meta de atendimento definida pelo PLANSAB:

98,1% “rinscioacomoce - 2033

Variacao da demanda preliminar dos
servicos de DMAPU entre 2022 e 2041

. . < . Demanda (%)
Para estimativa a NIVEL MUNICIPAL, partiu- Clop
se da premissa que, se todos os 101 municipios (1l
atingirem a meta, todo o Territério também tera [ Menor que 10 [11]
atingido. 4 B 10-20[56]
Demanda para B 20- 30 [9]

atendimento da
meta (2033) %

B Maior que 30 [3]
[ ] Semdados [21]

Taxa de incremento de domici-

lios necessaria aos municipios
para o atendimento da meta.

A estimativa da demanda a NIVEL TERRITO-
RIAL considerou que o TS-6, como um todo, de-
vera atingir a meta em 2033. Para tanto, € ne-
cessaria a reducao de, aproximadamente, 20,6%
do total de domicilios do Territério sujeitos a
riscos de inundacao (143.550 domicilios) entre
0s anos de 2022 e 2033.

Fonte: COBRAPE, (2021)

PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores de DMAPU para monitoramento e avaliacao do PESB-MG ao
longo do horizonte de planejamento teve como referéncia aqueles ja propostos para acompanhamen-
to e avaliacdo da Politica Nacional de Saneamento Béasico, além de outros considerados importantes
para acompanhar o alcance de metas; identificar avangos e necessidades de melhorias, correcao
de problemas e/ou readequacao do sistema; avaliar a qualidade dos servicos de DMAPU prestados,
etc. Os indicadores propostos estao apresentados a seguir:

% de domicilios urbanos
nao sujeitos a riscos de
inundacao na area
urbana

% de municipios
com PDDU

% de municipios com
PMSB que abrangem
servicos de DMAPU

sistema de DMAFPU
do tipo separador
absoluto
% de municipios com

. 7 R o TG
% de municipios com % de municipios

% de municipios com |

mapeamento de areas de
risco de inundacao dos
cursos d'agua urbanos

% de municipios que
realizam a limpeza dos
dispositivos do sistema de
DMAPU

% de municipios que
realizaram desembolso de
Investimentos no sistema

de DMAPU

% de municipios com
enxurradas, inundacges ou
alagamentos ocorridos na
area urbana nos Ultimos
cinco anos

Taxa de impermeabilizacao

na area urbana

% de municipios com
mapeamento de pontos de
lancamento de esgotos na

rede pluvia

% de municipios com
alguma forma de cobranca
ou de 6nus indireto pelo uso
ou disposicao dos servicos
de DMAPU

% de cobertura de vias

monitoramento
hidrolégico

% de municipios com
intervencao ou
manuten¢ao no sistema
de DMAPU ou nos cursos
d'agua da area urbana

publicas com redes ou
canais pluviais
subterrdneos na area
urbana

% de municipios que apresenta lancamento de
esgotos na rede pluvial, dentre aqueles que
utilizam sistema de drenagem urbana do tipo
separador absoluto

com comissao
municipal de
saneamento

% de municipios com
sistemas de alerta de

 riscos hidrolégicos J

'~ %da populagao N

impactada por

Wl eventos hidrolégicos J

% de municipios com |

entidade responsavel
pela regulacao
definida

% de municipios com
diferenca positiva
entre receitas e

despesas de DMAPU
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