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APRESENTAGAO

Q9 || == A Politica Nacional de Saneamento Basico instituiu a ngcessi@ade daAcria.géo de

< - Planos de Saneamento Bésico como instrumentos de orientacao nos ambitos da

'. - Fl' Unido, Municipios e Estados. Para tanto, o Plano Estadual de Saneamento Basico

de Minas Gerais (PESB-MG) se configura como uma ferramenta de planejamento

estratégico para o estabelecimento de diretrizes para execugao de projetos, servigos

'_ ‘.‘ e obras, servindo de base, ainda, para a elaboracdo de planos de investimentos,

§ IR | <o vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos priorizados
na area de saneamento.

Contratada por meio de processo licitatério pelo Governo Estadual de Minas Gerais e sob coordenacgao
da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), a elaboragao do
PESB-MG esta em execugao pela empresa COBRAPE (Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimento)
(conforme contrato n°® 9197277/2018). Os produtos do Plano sdo supervisionados e validados por um
Grupo de Trabalho Intergovernamental, criado conforme Decreto Estadual n°. 46.775/2015, sendo
composto por membros das seguintes instituicoes: SEPLAG, SEMAD, SUGES, FJP, COPASA-MG, IGAM,
FEAM e ARSAE-MG.

O presente documento denomina-se Documento Base, é produto integrante do PESB-MG e tem como
objetivo apresentar de forma sucinta a atual situacdo da prestagao dos servigos de saneamento do
Territério do Saneamento do Rio Sao Francisco Alto Médio, um dos 7 Territérios do Saneamento
(TS) em que o estado foi dividido para elaboracao do Plano. Este documento, elaborado a partir do
Diagnostico Situacional Preliminar (Produto 2, Volume 2, Tomos I a V e disponivel no site a SEMAD
para consulta e contribuigdes), constitui uma ferramenta para subsidiar as discussoes durante a Pré-
Conferéncia Regional deste TS, tendo como publico alvo os poderes publicos estadual e municipais; a
Assembleia Legislativa de Minas Gerais (ALMG); membros de Comités de Bacias Hidrograficas (CBH);
membros das Associagdes como: Mineira de Municipios, Microrregionais de Municipios, Regionais
de Desenvolvimento, Nacional dos Servigcos Municipais de Saneamento, Sociedade Brasileira de
Engenharia Sanitéria; Frente Mineira de Prefeitos; universidades; instituicdes de ensino; e toda a
sociedade.

Assim, este Documento Base propiciara aos participantes subsidio para uma ampla discussao
no ambito do PESB-MG, com troca de conhecimento e experiéncias, bem como a validagdo das
informagdes apresentadas e adicdo de novas, conforme as especificidades regionais identificadas
durante a Pré-Conferéncia. Desta maneira, espera-se fomentar a participagdo popular na busca por
solugdes compartilhadas para os problemas, fragilidades e potencialidades identificados no Territorio
do Saneamento.

Por fim, tendo em vista a importancia do controle social e sua representacdo como instrumento
de democratizacao da gestdo dos servicos de saneamento, espera-se que a sociedade exerca o seu
direito, previsto na Politica Nacional de Saneamento Basico, assegurando ao processo de construgao
do PESB-MG transparéncia e legitimidade.
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INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

O Plano Estadual de Saneamento Bésico de Minas Gerais tem como propésito promover e assegurar a
salubridade ambiental a populacao do estado de Minas Gerais, por meio da elaboragao do diagnéstico
e caracterizacao das condicOes dos servicos de saneamento bésico do estado através da avaliacdo de
indicadores institucionais, operacionais, sanitarios, epidemiolégicos e ambientais.

Além disso, o PESB-MG visa definir e dividir as responsabilidades entre 6rgaos governamentais
envolvidos com o saneamento; institucionalizar e padronizar as agées de saneamento em ambito
estadual; realizar prognoésticos e definir as agdes, projetos e programas prioritarios para a evolucao
do saneamento basico mineiro; estabelecer metas e investimentos a serem direcionados a todo o
estado, identificando os obstaculos que possam interferir no alcance de tais metas; definir fontes
de recursos, indicadores e critérios para alocagao desses recursos em um desenho institucional que
seja capaz de alcangar a universalizacao do saneamento.

Dessa forma, espera-se que o PESB-MG seja constituido como o eixo central da Politica Estadual de
Saneamento Basico do estado de Minas Gerais ao longo de 20 anos (horizonte de planejamento: 2022
a 2041).

Dividido em 6 etapas, o PESB tem previsdo de conclusdo em janeiro de 2022. A fase inicial, chamada
de Produto 1, consistiu na elaboracdo e posterior aprovagdo do Plano de Trabalho Adequado
que estabeleceu diretrizes e prazos para a elaboracdo do documento, bem como estruturou um
planejamento geral, de modo a garantir uma dinamica integrada para o desenvolvimento dos
produtos previstos, bem como apontar as correntes tedricas que orientardo o trabalho. A etapa
2, denominada Diagnéstico Situacional Preliminar, consistiu na elaboracdo de um diagnéstico
preliminar, a partir da investigacdo e analise de dados secundarios de fontes oficiais. Ainda dentro
do Produto 2, buscou-se identificar fatores que levaram a situacao atual do saneamento no estado
e, além disso, elaborou-se este Documento Base de apoio para a realizacao das Pré-Conferéncias
Regionais que se inserem como Produto 3 do PESB-MG. As Pré-Conferéncias Regionais tém em
vista a construgao participativa do Plano, fomentando o interesse e envolvimento da sociedade em
busca de solucoes compartilhadas para os problemas, fragilidades e potencialidades identificados,
assegurando, assim, o controle social do PESB. As conferéncias sao realizadas para os 7 Territérios
de Saneamento, de modo que as contribuicoes sejam direcionadas e fidedignas as regides. A fase
seguinte, consistira em agregar ao Diagnoéstico Preliminar as contribuicoes das Pré-Conferéncias,
compatibilizando as novas informacgoes advindas dos participantes com as demais e estruturando,
com isso, o Produto 4 — Diagnéstico Situacional Consolidado e Prognéstico. Para cada Territério do
Saneamento, sera elaborado um prognostico a partir do aprofundamento das questdes referentes
ao déficit de saneamento que foram levantadas nas Pré-Conferéncias, bem como estabelecimento
de cenarios de tendéncias, estimativas de demandas futuras, metas, acoes, projetos e programas.
A quinta etapa sera a realizacdo da Conferéncia Estadual “Unindo Minas pelo Saneamento” que
consistird na consolidacao de todos os produtos desenvolvidos até entao possibilitando a visdo geral
das condicoes de saneamento do estado de Minas Gerais, e objetivando ainda validar o trabalho
realizado como subsidio para elaboracao da proposta preliminar do PESB-MG. A partir da realizacao
da Conferéncia Estadual e da consolidacédo de todo o contetido do Panorama de Saneamento Basico no
Estado de Minas Gerais, sera elaborada uma versao preliminar do PESB-MG (Produto 6) abrangendo
todos os Territérios do Saneamento do estado. A versao preliminar do PESB-MG conterd mecanismos
de monitoramento e avaliagao periédicos durante todo o seu horizonte de planejamento (2022-2041).

PRODUTO 2 PRODUTO 4 PRODUTO 6
Diagnéstico Situacional Diagnéstico Situacional Proposta Preliminar
Preliminar Consolidado e Prognéstico do PESB-MG

PRODUTO 1 PRODUTO 3 PRODUTO 5

Plano de Trabalho Pré-Conferéncias Conferéncia

Adequado Regionais Estadual
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A organizagdo do PESB-MG em produtos contempla ainda a divisdo do documento em diferentes
volumes dentro de cada produto, de acordo com o planejamento previsto no Plano de Trabalho. Ao
todo 262 (duzentos e sessenta e dois) tomos serdo elaborados até o prazo final.

PRODUTOS VOLUME TOMOS (262)
Produto 1
Plano de Trabalho Adequado s s irElbellto () 2
Relatério Tematico Situacional Preliminar (2 a 8) 1

Produto 2 Documentos Base para as pré-conferéncias (9) 35
Diagnéstico Situacional Preliminar Banco de Dados Segregados (10) 7
Material para as Pré-Conferéncias (11) 7
Diagnostico e Prognosticos Territoriais com 5
Produto 3 definicdo de a¢bes e metas (12 a 18)
Pré-Conferéncias Regionais .
Banco Consolidado de Dados Segregados (19) 35
Relatério Tematico Situacional Consolidado (20 a 26) 7
Progndstico — Agdes e alternativas para a universalizacdo (27 a 33) 35
Prognéstico — Alternativas de investimentos necessarios a expansdo 35
Produto 4 e reposic@o de unidades para a universalizagdo (34 a 40)
Diagnéstico Situacional : i =
Consolidado e Prognéstico Programas e projetos - Priorizagao de agoes (41 a 47) 28
Plano de contingéncia - Eventos de risco ou desastres (48 a 54) 28
Documento Base para a Conferéncia Estadual (55) 28
Material para a Conferéncia Estadual (56) 5

Produto 5 Relatério - Conferéncia Estadual “Unindo 1
Conferéncia Estadual Minas pelo Saneamento” (57)
Produto 6 .
Proposta Preliminar do PESB Proposta Preliminar do PESB-MG (58) 1

Aprovado

A elaboracao do PESB-MG esté sendo realizada em consonéncia com as politicas publicas e de recursos
hidricos estabelecidas para o estado e para o Pais, de modo a compatibilizar as solugdes a serem
propostas com a legislacdo vigente, planos e projetos existentes e previstos.

? Lei Estadual n° 11.720
de 1994 o
« Dispoe sobre a Politica Estadual Decreto Federal n® 7.217
de Saneamento Basico de 2010
« Institui o PESB-MG como instru- » Regulamenta a Lei n° 11.455/2007
mento orientador claara assegurar « Aprofunda em temas de popula-
a protecao da salide da populacao ¢ao, planos de saneamento e
e a salubridade ambiental controle social
MDD >

Constituicao Lei Federal n° 11.445 Lei Federal n° 14.026 de 2020

Federal 1988 de 2007 (Novo Marco do Saneamento)
Saneamento é de « Servigos publicos de saneamento «Regulamenta a Lein°®
il « Demanda a elaboragao de planos | 11.455/2007
responsabilidade Aprofund d 1
da Unido de saneamento o » Aprofunda em temas de popula-
» Principios da universalizacao e ¢ao, planos de saneamento e
integralidade do saneamento controle social




A universalizagdo no ambito dos servicos de saneamento é amparada por lei, com o objetivo de
ampliar o acesso progressivamente a todos os domicilios, ou seja, para que todos os servicos de
saneamento sejam ofertados a toda populagao.

Além do acesso a todos, é indispensavel que o servico seja prestado sem distingédo de qualidade para

todos os grupos, classe sociais e géneros, de modo que toda a populagao esteja sujeita as mesmas
condicoes de salubridade ambiental.

E fundamental ainda que todos os servicos (abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, além

de contribuir no alcance dos seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) segundo a
ONU.

Erradicacao Igualdade
da Pobreza de Género

Fom'ecfl::cr’: Agua Potavel e

Sustentavel Saneamento

Saude e Reducéo de
Bem Estar Desigualdades

Educacao de = Cidad_gs cei-
Qualidade omunidades

Sustentaveis

Consumo e
Produgao
Responsaveis
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DIVISAO TERRITORIAL

OPESB-MG é elaborado utilizando como unidade de planejamento 7 (sete) Territérios do Saneamento
(TS).

Os TS foram definidos a partir dos limites das bacias hidrograficas e os limites municipais. Para
cada um deles, foi escolhida uma cidade polo.

® Cidade Polo
.1 Bacias hidrograficas

Territorios do Saneamento

[ ] Rio S3o Francisco Alto Médio - TS-1 [139] ~
[ ] Rio Jequitinhonha - TS-2 [67] s
[ ] Rio Sdo Francisco Médio Baixo - TS-3 [97] 2 _;’Z‘_n__f-*";. (\'n(/— S -? 0
(] RioParanaiba- TS-4 [46] Pexia de Reoseaibrarcisco Bacia dos Rios do Leste
] RioGrande - TS-5 [182] ] A w;:?
[ ] Rio Paraibado Sul - TS-6 [101] {A
[ ] RioDoce-TS-7[221] AN A e o e
(Jr"“‘.{‘ P20 'Gci-‘_remado_r\ra_ladi' h
..:’./:i'__‘ s Bacia do. Rio Doce :
- | - Bacia do Rio Doce - H
{. B = - o ; : ()f
e TN J
Aregionalizacdo adotada teve seus limites ) ‘ *h e
norteados pelas bacias  hidrograficas %Mo e T ::“'
dos rios Jequitinhonha, Paraiba do Sul, ada I 7
Paranaiba, Doce, Grande e Sao Francisco, e : . AR
. . e q. Tt
sendo o ultimo subdividido em alto/ 3,'3“ %&9{3#»
médio e médio/baixo. NSRS Fonte: IGAM (2020) SISEMA (2019)
e

CARACTERIZAGAO DO TERRITORIO

Territorio do Rio Sao Francisco Alto Médio

municipios compoem o TS-1, ) -
139 incluindo aqueles da RMBH. ;;\ ’% Populagao total (2019)
Q1 7.490.273 hab.

o de sua area total esta inserida
89 0 /O dentro da Bacia Hidrografica
)

do Rio Sdo Francisco.

Limite do Territdrio do Rio Sdo
Francisco Alto Médio

Belo Horizonte - Cidade Polo
Municipios do Territério do Rio Sdo
Fonte: IBGE (2017) ';'g Francisco Alto Médio

Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH)




Municipio Municipio Municipio Municipio Municipio
. . . Ribeirao
1 Abaeté 29 Confins 57 Inimutaba 85 Nova Serrana 113 das Neves
2 Aragai 30 Congonhas 58 Itabirito 86 Nova Unido 114 Rio Acima
3 Arapua 31 Contagem 59 Itaguara 87 Oliveira 115 Rio Manso
4 Araujos 32 Cordisburgo | 60 Itapecerica 88 Ongade Pitangui | 116  Rio Paranaiba
5 Arcos 33 Cérrego Danta | 61 Itatiaiugu 89 Paineiras 117 Sabara
6 Baldim 34 Coérrego Fundo | 62 Itatina 90 Pains 118 Santa Luzia
7 Bambuli 35 Cristiano Otoni | 63 Jaboticatubas 91 Papagaios 119 S;ntana de
irapama
. A e . . . Santana
8 Belo Horizonte | 36 Crucilandia 64 Japaraiba 92 Pard de Minas 120 do Riacho
9 Belo Vale 37 Curvelo 65 Jeceaba 93 Paraopeba 121 Santa Rosa
da Serra
10 Betim 38 Datas 66 Jequitiba 94  PassaTempo | 122  S@ntoAntonio
do Monte
11 Biquinhas 39 Desterrq de 67 Juatuba 95 Pedra do Indaid | 123 S80 Bras .
Entre Rios do Suacui
12 Bom Despacho | 40 Divinépolis 68  Lagoa da Prata 96 Pedro Leopoldo | 124 Sa(ééfl;aa?ﬁ;sco
13 Bonfim 41 DoresdolIndaid | 69 Lagoa Dourada 97 Pequi 125 Sagfg;rgéalo
14 Brumadinho 42 Doresoépolis 70 Lagoa Santa 98 Perdigdo 126 Sdo Gotardo
15 Cachoeira 43 Entre Rios 71 Leandro Ferreira | 99 Pledade. dos 197 Séo Joaguim
da Prata de Minas Gerais de Bicas
16 Caetanépolis 44 Esmeraldas 72 Luz 100 Pimenta 128 SaoJosé da Lapa
17 Caeté 45 Estrela} ,do 73 Maravilhas 101 Piracema 129 Sao Jose da
Indaia Varginha
18  Campos Altos | 46 Felixlandia 74 Mario Campos | 102 Pitangui 130 530 Roque
de Minas
. Martinho . . Sao Sebastiao
19  Capim Branco | 47 Florestal 75 Campos 103 Piumhi 131 do Oeste
20 Capitélio 48 Formiga 76 Mateus Leme 104 Pompéu 132 Sarzedo
21 Carmo da Mata | 49 Fortuna 77 Matozinhos 105 Pratinha 133 Serra da
de Minas Saudade
. a . Presidente
22 Carmo do Cajuru | 50 Funilandia 78 Matutina 106 Juscelino 134 Sete Lagoas
Carmo do . . Presidente o
23 Paranaiba 51 Gouvela 79 Medeiros 107 Kubitschek 135 Tapiral
Carmopolis e Prudente Taquaracu
24 de Minas 52 Ibirité 80 Moeda 108 de Morais 136 de Minas
25 Casa Grande 53 Igarapé 81 Moema 109 Quartel Geral 137 Tiros
26 Cedro do Abaeté | 54 Igaratinga 82 Morada Nova 110 Queluzito 138  Vargem Bonita
de Minas
27 Claudio 55 Iguatama 83 Morroda Garca | 111 Raposos 139 Vespasiano
28 Concelggao 56 Inhatima 84 Nova Lima 112 Resende Costa
do Para
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ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

IBGE (1991)

No ano de 1991, 123 municipios 88,5% do
total, encontravam-se na faixa de IDHM Muito
Baixo.

Em 2000, verifica-se uma melhora no indice
em relagdo ao periodo anterior, sendo que
75 municipios 53,9% se encontravam na
faixa de IDHM Baixo e apenas 7, 5,0%
apresentaram IDHM Muito Baixo.

IBGE (2010)

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) relaciona os indicadores de longevidade,
educacao e renda, para avaliar o grau de
desenvolvimento de uma sociedade.

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

0 05 06 07 08 1

Quanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento
humano.

Para o TS-1, notou-se que houve aumento do
indice no TS-1 ao longo dos anos.

IBGE (2000)

Em 2010, 75 municipios, 53,9% encontravam-
se na faixa do IDHM Médio, seguido por 61
municipios, 43,9% na classificacio Alto.

Os municipios de Belo Horizonte e Nova Lima
alcancaram a faixa de IDHM Muito Alto.

11



Educacdo e taxa de analfabetismo

Em relag@o ao nivel educacional da populacao
no Territério, quando comparados os anos de
2000 e 2010, nota-se que no primeiro ano 26
municipios, 18,7% do total, apresentaram
taxa de analfabetismo menor que 8,6% e 56
ficaram entre 8,7 de 12,0%. No mesmo ano,
46 municipios (33,1%) apresentaram taxa entre
12,1% e 17,6%. A maior faixa de analfabetismo
(acima de 17,6%) foi observada em 11 municipios
(7,9% do total de municipios do TS).

Fonte: IBGE (2000)

[ ] Menor que 8,6%
[ 87%-12%

B 12,1%-17,6%
B Maior que 17,6%

No ano de 2010, houve uma significativa redugao
na taxa de analfabetismo no Territério e apenas
2 municipios apresentaram taxas superiores a
17,6%. Além disso, 84 municipios (60,4% do TS)
estavam inseridos na menor faixa do indice, com
menos de 8,6% da populacio acima de 15 anos
4 analfabeta.

Ainda, observou-se a tendéncia de menor taxa
de analfabetismo nos municipios de maior porte,
0 que pode estar associado ao maior numero
e melhores condicbes de infraestrutura nas
instituicoes de ensino.

Fonte: IBGE (2010)

Saude

Quando os servigos de saneamento basico nao sao prestados de maneira adequada, a populacgédo se
torna mais vulneravel a diversas doencas.

A~s Doengas Djarreig:as Agudas _ (]?DA) 250,000 5500 g
sdo doengas infecciosas gastrointestinais g8 o
transmitidas pelas vias oral ou fecal-oral. Uma 20009 20008 =
. ~ . . o
parcela da transmissao das DDA é realizada pela § 150.000 1,500 g &
agua e pode ocorrer em locais com saneamento g 100,000 1000 _g§ 3
basico deficiente, agua para consumo fora ; ‘ U858 ¢
dos padroes, auséncia de rede de esgoto ou de 50.000 500 EE g
alternativas adequadas para afastamento e 0 I I I 0 e =
tratamento. S = & Mmoo o9 N ® o 2
I P 5 5 5 & 58 & & 8 & B IS
O TS-1 apresenta incidéncia de DDA menor S 8 R 8 8 8 8§ F 8 R o
do que Minas Gerais, entretanto foi observada Ano do primeiro sintoma a
~ mmmm Casos notificados de DDA =
uma tendéncia de aumento ao longo dos anos Incidéncia a cada 100 mil habitantes
analisados. Incidéncia a cada 100 mil habitantes em MG
g 5.000 250
& 2o ©
B 4000 200 g8 ¢
A esquistossomose é uma doenca que pode g5 as o
9 =1
ocorrer quando o homem tem contato com — gg& 300 \ Bogg 2
, . . RONS
agua contaminada por material fecal. Este %é 2000 10 2m &
contato geralmente € estabelecido quando ha g9 ; %E 2
dependéncia do individuo em utilizar o corpo £ § 1.00 . i = n 0 L
e o o e 5 8 . ~. V-
hidrico para at1v1dades diarias de higiene, lazer 5 .- 28 =
ou garantia de suprimento. . @ S g 82 3% 8 g s o g
O TS-1 apresenta incidéncia de esquistossomose & & &8 8 & & & & s

acima da observada para o estado. Ano de competéncia
mmm Numero de casos de esquistossomose acumulados
Casos de esquistossomose por 100 mil habitantes
Casos de esquistossomose por 100 mil habitantes em MG
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400 5000 E
A Dengue pode ser um indicador de ambiente 4000 3
com intermiténcia no abastecimento de agua e g . 300 ie
problemas com a limpeza urbana, coma existéncia € 3 200 3000 g,ﬂé
de acimulo de residuos sélidos domiciliares e de %%— 2000 55
entulhos. 2" 1o o E
Dados da incidéncia de dengue no Territério 1000 72
apontam que quanto menor o nimero de casos 0 0 §

2010 2011 2012 2013 2014 20105 2016 2017 2018 2019

confirmados menor é a parcela da populacdo em Ao de compe ncia

situacdo de coleta inadequada de residuos sélidos .
mmmm Niimero de casos de dengue acumulados

Casos de dengue por 100 mil habitantes
Casos de dengue por 100 mil habitantes em MG

8

G0 0,8 5‘&0
A Leptospirose ¢ uma doenga transmitida através 3 e £ g
do contato com urina de rato contaminado . g a0 ’ E‘:E
A leptospirose se torna endémica em periodos i; 0,4 %E
chuvosos principalmente em locais que né&o 20 I I 0g o E
possuem infraestrutura de saneamento, alta -
infestacdo de roedores e um manejo de residuos 0 0 8
inadequado. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2013 2019

Ano de competéncia

I NUmero de casos de leptospirose acumulados
Casos de leptospirose por 100 mil habitantes
Gasos de leptospirose por 100 mil hebitantes em MG

Vocagoes Econémicas e Renda

O setor econdémico que mais se destaca no TS-1 € o de Servigos, seguido do Industrial, de Administragao
e por Ultimo a Agropecuaria.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) configura-se como polo industrial do estado, localizada
na regidao central do Territério e com uma extensa malha rodoviaria que permite acesso para todas
as regides do pafis, facilitando o escoamento de mercadorias produzidas, além de ser também grande
mercado consumidor.

Servigos

Industrial

A4 Administracdo,
¥ defesa, educacao
e salide publicas e
seguridade social

@
[ | ©
Y

O setor Agropecudrio apresenta o menor destaque no Territorio, o que pode ser justificado, dentre outros
fatores, pela predominancia das &reas urbanizadas no TS-1.

Em 2010, a renda per capita mensal da populacdo do TS-1 variou entre os municipios, de R$ 282,93 a

R$ 1.731,84, sendo notada a tendéncia de de R$ 576,48, representada pela mediana dos valores
municipais.

L, . [o) ~ .. .
Além disso, observou-se que 1,7 % da populacio dos municipios encontrava-se na faixa de extrema
)
pobreza, com renda per capita inferior a R$70,00 por més (tendéncia representada pela mediana dos
valores municipais).

Fonte: IBGE (2019); Ministério da Satude(2020)

Fonte: Ministério da Saude (2010;2019)
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ASPECTOS TERRITORIAIS E FiSICOS

Clima

O estado de Minas Gerais localiza-
senuma zona de clima tropical,
possuindo duas

definidas (uma seca e uma

A parte central do TS-1 possul
clima semi-imido (4 a 5
meses secos), O norte exibe a
classificagdoquente (temperatura
média acima de 18 °C), e nos
extremos leste e oeste tem- se
a classificacio  mesotérmica
branda (temperatura média entre
10 e 15 °Q).

[] Massa d’agua

Hidrografia

| Temperatura média entre 102 e
- 159C semi-timido 4 a 5 meses secos
estacbes bem = Temperatura média entre 10 e
152C dmido 1 a 2 meses secos

ﬁmlda) m Temperatura média > 182C
semi-imido 4 a 5 meses secos ¢
Temperatura média entre 152 e

[7] 18°C em pelo menos 1 més semi-
Umido 4 a 5 meses secos

Fonte: ANA (2017); SISEMA (2019)

CH - Circunscrig¢des Hidrograficas
[ ] Alto rio Jequitinhonha

[ ] Altorio Paranaiba
[ ] Alto rio Sio Francisco
[ ] Entorno da represa de Trés Marias

[ ] RioAraguari
[ ] Rio das Mortes
[ ] Riodas Velhas
[ ] RioPara

[ ] Rio Paraopeba
[ Massad'4agua

[ ] Entorno do reservatério de Furnas
[ ] Médio Rio Grande

Fonte: IBGE (2020)

Asregides hidrograficas de MG sao denominadas
Circunscrigoes Hidrograficas (CH) e auxiliam no
planejamento e gestdo dos recursos hidricos.
No TS-1 encontram- se 11 CH, sendo 5 principais
por englobarem a maior porgao do Territério.

Em relacdo aos cursos d’agua do Territério
destaca-se o rio Sdo Francisco que possui
grande importancia econémica e hidrica em
toda sua extensdo, uma vez que suas aguas sao
aproveitadas para a irrigacdo, navegacao, pesca,
suprimento de agua e geracao de energia. Entre
os principais afluentes do rio Sdo Francisco
destacam-se osrios Pard, das Velhas e Paraopeba.

Ao norte do Territério encontra-se a usina
hidrelétrica de Trés Marias, um importante
reservatério no curso do rio Sdo Francisco que,
além de ser uma das maiores usinas de geragcao
de energia do estado de Minas Gerais, tem papel
fundamental no abastecimento de &agua dos
municipios préximos.

As CH inseridas no TS-1 com enquadramento de curso d’agua vigentes sao: Rio Para

(SF2), Rio Paraopeba (SEF3) e Rio das Velhas (SF5)

Desde 1997, é realizado o monitoramento de aguas superficiais em MG.
Os resultados possibilitam identificar a variacao da qualidade em periodos
especificos para detectar e medir tendéncias, elaborar diagnosticos e propor 17,1%

acoes preventivas.

O monitoramento entre os anos de 2010 e 2019 no TS-1 é realizado através do
Indice de Qualidade da Agua (IQA), o qual pode ser classificado em: Muito

Ruim, Ruim, Médio, Bom e Excelente.

Para o ano de 2019, nota-se predominancia da condicao da qualidade de dgua 53,0%
satisfatéria (IQA Médio), seguido de qualidade ruim (IQA Ruim). A condicdo
boa (IQA Bom) foi identificada em 17,1% das medicOes realizadas. Ressalta-se
que no Territorio houve pouca verifica-se pouca variagao no que se refere aoos

resultados do IQA.

PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS | PESB-MG

Monitoramento
hidrolégico - IQA

29,3%

®m Muito Ruim ' Médio
= Ruim mBom

% de pontos de
monitoramento em 2019

Fonte: IGAM (2019)




PROJEGAO POPULACIONAL

Foi elaborada com o intuito de 9.000.000
apoiar o planejamento das acoes

. @ 8.000.000
do PESB-MG num horizonte 2
de planejamento de 20 anos, 8 7.000.000
uma projecao da populagao = 6.000.000
dos municipios do Territério. %
Estimou-se que, para O ano i >-000.000
de 2041, o TS-1 possuird uma = 4.000.000
populacao total de 8.791.071 g 3.000.000
habitantes, sendo que deste total, A =
96,8% sera de populagao urbana # 2.000.000

e somente 3,2% serda residente 1.000.000

em area rural. -

O | I
[}
o
(]
[}

2041

2019
2020
2022
2027

Nota: Para o quantitativo de populacdo rural, foi
considerada a soma entre a estimativa da populagéo rural ® Total ® Urbana Rural
isolada e a populagdo que vive em aglomerados rurais.

Fonte: COBRAPE (2020)

INSTRUMENTOS DE GESTAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) sdo instrumentos que constituem a base de
planejamento municipal para a formulacao de estratégias para ampliacao e manutencao da qualidade
dos servicos de saneamento.

O PMSB é uma exigéncia legal e estabeleceu-se por lei que, a partir de dezembro de 2022, os municipios s6
receberdo os recursos da Unido destinados a investimentos em saneamento basico se tiverem elaborado
o respectivo plano.

Até 0 ano de 2020, 106 municipios do Territério, 76,3% , possuiam PMSB elaborados, 14 ou 10,1% estio
em processo de elaboracio, e 19 ou 13,6% nao possuiam.

Destaca-se ainda que alguns municipios ndo contemplam em seu PMSB os 4 eixos do saneamento: AA
(abastecimento de agua), ES (esgotamento sanitario), RS (residuos sélidos urbanos) e DMAPU (drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais).

Plano Municipal de Saneamento Basico
B sim [106]

] Em elaboragio [14]

[] Nso[19]

Eixos do saneamento contemplados

pelo PMSB
¢ AAES, RS, DMAPU [90]

AA, ES, DMAPU [1]
AA,ES, RS [1]

AA, ES [8]

Sem dados [6]

o ©o » O

Fonte: COBRAPE (2020)

15



DE AGUA




PRINCIPAIS DEFINIGOES

De acordo com a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, o direito a dgua é um dos direitos
fundamentais do ser humano.

Dessa forma, o direito a 4gua consiste no seu fornecimento em quantidade suficiente, de custo acessivel e
de qualidade, respeitando os interesses de usos concomitantes desse recurso e os seus limites disponiveis
nos mananciais utilizados. Dependendo das diferentes estruturas instaladas e do ente responsavel pela
sua operacao e manutencao, os sistemas de abastecimento de dgua podem ser definidos em:

Sistema de Abastecimento de Agua - SAA: instalacdes compostas pelo conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagao até as ligagdes prediais, destinada a
producao e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuicao.

Solucdo Alternativa Coletiva - SAC: composta por captacOes (superficiais ou subterraneas) sem
rede de distribuicao.

Solucdo Alternativa Individual - SAI: destinado ao abastecimento unifamiliar, incluindo
seus agregados, sendo composto geralmente pela captagdo de agua, oriunda de mananciais
superficiais, subterrneos ou proveniente de precipitagoes, e um tipo de reservacao.

Tipos de Abastecimento

Solucodes alternativas nao devem ser
compreendidas como solucoes improvisadas ou
destinadas apenas a populacao de baixa renda.

ATENDIMENTO E DEFICIT

A caracterizacao da situacao do abastecimento de dgua sera considerada adequada quando realizada das
seguintes formas:

e atendimento por rede geral com ou sem canalizacao;

e atendimento com pogo ou nascente com canalizacao; e

ecaptacdo de dgua de chuva em areas rurais como forma complementar para o acesso a agua.
As demais formas de acesso a agua sdo consideradas como inadequadas, caracterizando o atendimento
COomo precario.

ATENDIMENTO ; QUALIDADE I REGULARIDADE

| 1
segeciengﬁirzagq?on;nﬁgrna Eitemla el Atende regularidade
|
E%%.g g;lnr;:ilisz\_aeg%f ‘[ Nao atende qualidade Nao atende regularidade

I

|

B Rede geral com ou :
sem canalizagdo interna

|

|

|

|

|

| |
Poco ou nascente |
|

T

|

I

|

1

Atendimento
Adequado

com canalizacao
|
Cisterna de agua
de chuva :
I
Outra forma |

Atendimento
Precario

e 8

—
—
L

E considerado como déficit em abastecimento de dgua a parcela da populacdo com atendimento precario
ou sem atendimento. Assim, configuram-se como situacoes de déficit aquelas em que 0 acesso a agua
ocorra por rede geral, contudo a qualidade da agua néo atenda aos padroes de potabilidade ou ocorra a
descontinuidade dos servicos prestados, por meio de poco ou nascente na propriedade sem canalizagédo
ou outras formas de abastecimento, tais como: pogo ou nascente fora da propriedade, carro-pipa, agua
da chuva armazenada de outra forma, rio, agude, lago ou igarapé ou outra forma de abastecimento de
agua, diferente das descritas.
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Titularidade e natureza juridica dos prestadores de servicos

O exercicio da titularidade é de competéncia dos municipios e do Distrito Federal e no caso de municipios
que compartilham efetivamente instalagcdes operacionais integrantes de regides metropolitanas,
aglomeragoes urbanas e microrregioes, a titularidade é compartilhada com o Estado.

A prestagéao dos servigos de SAA po-
derdo ser concedidos a entidade que
nao integre a administragao do titu-

lar, mediante contrato de concessao
(Lei 14.026/2020).

Dentre os 139 municipios do TS-1, é possivel
observar que:

e A Companhia de Saneamento de Minas
Gerais (COPASA MG), sociedade de economia
mista, possui a concessao em 102 (73,4%)
das sedes municipais.

e Autarquias municipais sao observadas
em 17 (12,2%) das sedes municipais, sendo
em 16 na forma de SAAE e em 1 por SESAM.
Nos municipios de Aradjos e Para de Minas
a prestagao é realizada por empresas
privadas (1,4%).

Natureza Juridica dos Prestadores Concomiténciada prestaciode ~® Nas demais sedes municipais (18
Bl Administragio piblica direta [18] ¥ servico de abastecimento de ou 12,9%) a prestacdo dos servicos de
B Autarquia[17] dguaeesgotamentosanitario  ghastecimento  de  agua  é  realizada
[ Sociedade de economia mista com diretamente pela administracdo publica

administragdo piiblica [102] SNIS (2019); ARSAE-MG (2020 direta, natureza juridica das prefeituras

ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020);

B Empresa privada [2] CISAB SUL (2020 municipais

Entidades reguladoras

A regulacao dos servicos de abastecimento de agua pode ser exercida por agéncias independentes, sob a
forma de autarquias especiais, que gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e deciséria. No TS-1
hé atuacdo de quatro entidades reguladoras nas sedes municipais de 116 municipios (83,5%).

A agéncia reguladora com maior abrangéncia é a ARSAE-MG, que regula um total de 102 municipios, onde a
prestacao é realizada pela COPASA. A ARISB-MG atua como entidade reguladora de 11 municipios (servigos
prestados por autarquias municipais), o CISAB Zona da Mata em 2 (servicos prestados pelas prefeituras
municipais) e o CISAB Sul em 1 municipio, no qual a prestagao ocorre por meio de autarquia municipal.
das sedes municipais das sedes municipais reguladas
Apenas 32 8% reguladas ti\(erar% 0S servigos 36 2% nunca p_assaram%or fis%alizagéo
b de SAA fiscalizados desde 2018 ) dos servicos de SAA

Entidades reguladoras Fiscalizacdo dos servigos de
abastecimento de dgua

ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020);
CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)

SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG
(2020); CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)

Natureza Juridica dos Prestadores Fiscalizagio dos servicos de abastecimento de agua

Entidade reguladora

Bl Administragdo piblica direta [18] o ARISB-MG [11] Il Entre 20182021 [38]

B Autarquia[17] A ARSAE-MG [102] Il Anteriora 2018 [36]

B Empresaprivada [2] o Cisab Sul [1] [ ] Nao fiscalizado [42]

|:| Sociedade de economia mista com administrag¢do publica [102] o CisabZona da Mata [2] |:| Sem entidade reguladora [23]
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ASPECTOS OPERACIONAIS

Formas de abastecimento

Entre os anos de 2000 a 2010, houve aumento do percentual de domicilios com acesso a agua canalizada
de 96,8% para 98,6% em areas urbanas e de 82,4% para 96,6% em areas rurais, sendo um indicativo da
reducao da precariedade no atendimento.

Observa-se para as areas urbanas o crescimento do atendimento com rede geral e reducao das demais
formas de abastecimento. Nas areas rurais observa-se ainda predominio do abastecimento por pogo
ou nascente na propriedade, apesar do decréscimo de 7,8%. Nesses locais nota-se o incremento do

atendimento por rede geral e outras formas de abastecimento com canalizagao.

Area Urbana
2000
|
1

2010

0% 20% 40% 60%

M Rede Geral com canalizacao
Pogo ou nascente na propriedade com canalizagao
B Outra forma com canalizacao

P} dos domicilios nas areas
97’7 /o urbanas sao atendidos por

rede geral canalizada

80%  100%

O percentual de domicilios
com canalizagdo tem
aumentado

Area Rural
2000
2010
0% 20% 40% 60% 80%  100%
Rede Geral sem canalizacao

B Poco ou nascente na propriedade sem canalizacao
B Outra forma sem canalizacao
oy dos domicilios nas areas
48 9 /O rurais sdo atendidos por pogo
) ) ou nascente canalizados

Ha ainda 3.589

domicilios(3,4%)
sem canalizacao

Fonte: IBGE (2010)

nas areas rurais

Qualidade da dgua tradada e distribuida

Municipios com desconformidade na

Em 38,1% dos municipios a frequéncia minima de L ¢ dade ng
qualidade da dgua tratada e distribuida

amostragem para controle da qualidade da agua
tratada e distribuida néo foi cumprida, sendo tal
aspecto um dos maiores entraves para a efetiva
universalizagdo do acesso a agua. Ja em 23,0%
do Territério, mais de 5% das amostras de cloro
residual, turbidez e coliformes totais apresentaram
valores fora dos padroes de potabilidade.

o 49 6%

do Territério ha desconformidade
para a qualidade da dgua
tratada e distribuida

. Situacdo adequada para a qualidade
da 4gua tratada e distribuida [60]

] Desconformidade na qualidade da
agua tratada e distribuida [69]

[ ] Seminformagao [10] )
Fonte: SNIS (2019)

A Portaria GM/MS n° 888/2021 define os procedimentos de controle e de vigilancia da

qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade
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Continuidade no abastecimento de agua

Municipios distribuidos em faixas da média de O numero de municipios que mformaram n§1o
paralisacoes a cada 10 mil ligacoes ativas de dgua  ter ocorrido nenhum evento de paralisagao

com duracao superior a 6 horas apresentou
tendéncia de crescimento entre 2014 e 2018,
sendo que em 2018 houve uma média de 11,7
paralisacdes a cada 10.000 ligacoes ativas.

Quando da ocorréncia de paralisacdes, nota-
se a predomindncia da descontinuidade
pelo periodo de 6 a 10 horas (19,4%), sendo
observado ainda, para o TS-1, tendéncia de
incremento da duracdo média dos eventos.

Municipios distribuidos em faixas
da duracdo média das paralisacoes
QEhoras/parahsagées)

2,9%

® 6-10 horas (27)
® 10-15 horas (23)
15-20 horas (8)

19,4%

Paralisa¢des a cada 10.000 ligacées

[ ] Sem paralisacdo informada [71] [l 25-50 [4]

(] Menor que 5 [19] Il 50-100(3] B Maior que 20 horas (6)
[ ]5-10[16] I Maior ou igual a 100 [5] 16,5% Sem
[ 10-25[17] [ ] Sem informagdo [4] m paralisacao

_ informada (71)
Fonte: SNIS (2019) 5,8% g Sem )
4.3% informacéo (4)

Fonte: SNIS (2019)

%

77 2 O dos domicilios apresentam acesso adequado a agua, quando consideradas as formas
adequadas de abastecimento, a qualidade da dgua tratada e distribuida e a continuidade dos servigos
prestados. Dessa forma, estima-se que ainda haveria um déficit no atendimento de 477.719 domicilios.

Balanco hidrico nos sistemas de distribuicédo

Os volumes de agua produzido, macromedido, micromedido e consumido apresentaram estabilidade
entre 2014 e 2018, mesmo com a tendéncia de aumento observada para a populacdo atendida e o nimero
de ligacdes e economias ativas. Ja o volume faturado apresentou tendéncia de redugao, resultando
em piora no indice de perda de faturamento para o Territério.

/VO

LUME DE AGUA I-'ATURADO\ / AGUA NAO FATURADA \
356.678 272.738

(56,7%) (43,3%)
CONSUMO CONSUMO VOLUME
FATURADO FATURADO DE APPEII{{EI:?”?ES VE]IE“EIEE
MEDIDO NAO MEDIDO SERVICO
346.769 9.909 4.880 107.143 160.715
(55,1%) (1,6%) (0,8%) (17,0%) A (25,5%)
AGUA QUE ENTRA NO SISTEMA é
629.417 2
(100%) g
o

Balanco hidrico para o ano de 2018, em 1.000 m3

Uma vez que o SNIS ndo permite a distin¢do entre perdas aparentes e reais, para a divisdo dos percentuais

utilizou-se como referéncia valores recomentados pelo Banco Mundial para paises em desenvolvimento, que
indica que as perdas podem ser divididas em 60% de perdas fisicas e 40% de perdas comerciais.
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Macromedicdo e micromedigao

foi o indice de macromedicao
calculado para o Territério
em 2018, sendo observado no

foi o indice de micromedicéo
relativo ao volume disponibilizado
calculado para o Territério

em 2018, sendo observado no

95,6% 55,5%

periodo 2014 a 2018 tendéncia

56 estabilidade do indicador periodo de 2014 a 2018 tendéncia

de reducao do indicador

Municipios distribuidos em faixas de indice
de perdas de dgua na distribuigdo

Perdas de agua na distribuigao
O indice de perdas de agua na distribuicdo

apresentou tendéncia de incremento entre 2014
e 2018, sendo o valor calculado para 2018 igual a
434%.

O indice de perda de 4agua por ligacdo
ativa de agua também apresentou tendéncia de
incremento para o mesmo periodo, sendo em 2018
lgual a 361,3 L/dia.ligagao.

As perdas de dgua dividem-se em aparentes e reais. As per-
das aparentes estdo relacionadas ao volume de agua que foi
efetivamente consumido pelo usuario, mas que, por algum
motivo, ndo foi medido ou contabilizado, gerando perda de
faturamento ao prestador de servicos. Sao falhas decorren-
tes de erros de medicdo (hidrémetros inoperantes, com sub-
medicao, erros de leitura, fraudes, equivocos na calibragdo

dos hidrometros), ligagdes clandestinas, by passirregulares

nos ramais das ligagoes (conhecidos como “gatos”), falhas

no cadastro comercial e outras situagdes. As perdas reais

referem-se a dgua disponibilizada para distribuicdo que nao

chega aos consumidores. Essas perdas acontecem por vaza-

mentos em adutoras, redes, ramais, conexoes, reservatorios
e outras unidades operacionais do sistema.

R$ 1,36 bilhoes :....

lor estimago que os municipios do Territério
deixaram de arrecadar em receita operacional
direta de agua no ano de 2018 devido as perdas
de 4gua na distribuicao.

Fonte: SNIS (2019)

Indice de perda de agua
na distribuicdo

Menor que 20% [14]
= 20 a 30% [39]
® 30 a 40% [26]
® 40 a 50% [24]
m Maior que 50% [15]
B Sem macromedigao [18]

28,1%

Sem micromedigao [3]

18,7%

Consumo médio per capita de agua

Evolugado do consumo médio per capita de agua

& 150 No periodo 2014 a 2018 o consumo médio per capita de
a, agua manteve-se estavel, variando entre 144,4 L/ hab.
§ E‘ dia a 154,0 L/hab.dia, sendo ainda inferior ao indicador
2.5 100 calculado para o estado de Minas Gerais (155 L/hab.
Q8 dia).

33

E ﬁ: 50 No Territério somente 5 municipios apresentam
g ' o consumo médio per capita de agua inferior ao
E = §/ recomendado pela OMS, que corresponde a 110 L/hab.
S 0 z dia. Ja 44 municipios apresentaram consumo médio

2014 2015 2016 2017 2018 0 percapita de dgua superior a 175 L/hab.dia.
= TS-1 —— Minas Gerais 8

De forma geral, valores de consumo médio per capita menores podem estar relacionados a baixa disponibilidade de dgua ou
dificuldades operacionais devido a: problemas CcIquelrlto baixa micromedicao; erros de leitura de hidrémetros; dificuldade para
atender os padrdes de potabilidade; descontinui

) ¢ ade da prestagao dos servigos; cobranga pelos servicos de agua; e tarifas acima
da capacidade de pagamento dos usuarios. Ja valores maiores encontram-se relacionados ao desperdicio, a baixa micromedicéo,
a auséncia de cobranca pelos servicos de agua e a descontinuidade da prestagdo dos servigos.

Geragdo de empregos e indice de produtividade

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario — quando concomitantes — foram responsaveis
pela geracao de 9.056 empregados diretos em 2018 (aumento de 5,0% em relagao a 2017). O setor ainda gerou
indiretamente 18.889 empregos. O indice de produtividade calculado foi de 440,8 ligacdes/empregado, sendo
superior ao valor calculado para o Brasil (366,4 ligagdes/empregado) e para Minas Gerais (385,5 ligagoes/
empregado) e apresentando um incremento de 6,7% em relagao ao ano anterior.
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ASPECTOS AMBIENTAIS

No TS-1 observa-se a existéncia, em nivel federal,
de 2 outorgas e, em nivel estadual, 113 outorgas

para captacoes superficiais e 544 subterraneas
para abastecimento publico, com validade entre
2020 até 2055, sendo que 4 captacdes encontram-
se em processo de renovagao.

Entre as autorizacOes para captagao
de agua, 481% foram solicitadas
pela COPASA, 29,1% por autarquias
municipais, 17,3% por prefeituras
municipais e 0,3% pela SANARJ.
As demais foram solicitadas por
associacbes, condominios, industrias
ou outros érgaos publicos, tais como
INCRA, e representam 5,2%.

15,8%

Foram identificadas 12 areas de
conflito de recursos hidricos,
totalizando 1,9% da area do territério.
Entre as outorgas identificadas, 1,2%
encontram-se  localizadas  nessas
regides.

dos municipios nao foram
identificadas outorgas
de captacao para SAA.

Em areas de conflito s&o observadas situacdes de indis-
ponibilidade hidrica devido ao somatério das demandas

de 4gua por parte dos diversos usos superar a vazao ou
o volume de recursos hidricos disponiveis para outorga

dos municipios declararam possuir
licencas ambientais para os SAA.

60,4%

Dos municipios que declararam possuir
licencas ambientais para os SAA, 76,2%

afirmaram realizar o acompanhamento do
prazo de vigéncia.

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

A outorga € o ato administrativo mediante o qual o
poder publico outorgante (Unifo, Estado ou Distrito
Federal}Dfaculta ao outorgado (requerente) o direito de uso
eterminado, nos termos

de recursos hidricos, por prazo (
e nas condigdes expressas no respectivo ato.

Municipios com outorgas para
abastecimento publico

Pontos de captacio de
abastecimento publico
Regularizagio hidrica
© ANA[2] M Municipio com outorga [117]
A [GAM [657] [ ] Municipio sem outorga [22]

O licenciamento ambiental é considerado como um dos
mais importantes instrumentos da gestdo ambiental,
pois é uma ferramenta de

prevencao e fiscalizagdo,

controlando as agbes antrépicas que geram impactos

ao meio ambiente, buscando-se o equilibrio ecolégico
e o desenvolvimento sustentavel.

Investimentos em servicos de abastecimento de dgua

Os maiores investimentos se deram nos anos
de 2014 e 2015 e nota-se maior expressividade
para os aqueles realizados pelos préprios
prestadores, em comparagdo com os realizados
pelos municipios e Estado. Em 2018, os
investimentos realizados em SAA totalizaram
R$ 167,23 milhdes de reais.

Os investimentos em SAA foram superiores
aos investimentos em SES com recursos dos
municipios entre o periodo de 2014 a 2017
e dos prestadores em 2015. Para os demais
anos e fonte de recursos, os investimentos
em SAA sdo superados pelos investimentos
em SES.
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Evolucao dos investimentos em SAA

Composicao dos investimentos realizados em 2018

6,2%

m Investimento
realizado em
abastecimento
de dgua

m Outros
investimentos
realizados

Despesas
capitalizaveis

21,9%

Fonte: SNIS (2019)

71,9%

Fonte: ANA (2020);

IGAM (2020)




Cobranga pelos servicos de abastecimento de agua

Em 133 sedes municipais do TS-1 (95,7%) ha cobranga
pelos servigcos de abastecimento de agua, sendo
possivel notar que os municipios onde ndo ha cobranga,

As tarifas devem custear a captagao, tratamen-
to e distribuicdo para o consumo, assegurando

nao definiram entidade para regulacao dos servigos.

o equilibrio econémico-financeiro das empre-

sas, além de serem acessiveis aos usuéarios, de

modo a ndo os onerar excessivamente, garan-
tindo a modicidade das tarifas.

Para as familias de baixa renda, a tarifa social é
adotada em 117 municipios (84,2%) de forma integral
ou parcial (quando um dos prestadores adota). Em 2,9%
do Territério ndo foi possivel determinar a existéncia
de tal beneficio a partir das informacoes levantadas.

Para as familias de
baixa renda, a tarifa
social é adotada em
122 municipios (87,8%)

23,8%

por pelo menos um
| ; dos prestadores. Em
29% do Territério nao

A y

foi possivel determinar
76,2% .

__// a existéncia  de tal
— beneficio a partir das
informacdes levantadas.

W Tarifa Social em todo o municipio

m TarifaSocial adotadapelo menosem um dos prestadores

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG (2020);
CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)

o
38 5 A) dos domicilios apresentaram comprometi-
mento superior a 3% da renda para pagamento dos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento (analise realizada
para 68 municipios onde haviam informagoes sobre tarifa de
agua e esgoto).

o
21 ,4 A) dos domicilios apresentaram comprometi-
mento superior a 3% da renda para pagamento dos servigos
de abastecimento de dgua (analise realizada para 50 munici-
pios onde s6 haviam informagoes sobre tarifa de agua).

Despesas de exploragdo dos servicos e desempenho financeiro

As despesas de exploracao dos servigos (também
conhecida como custeio ou despesas correntes)

. c — 20

apresentou tendéncia de reducao entre 2014 e 2018, LoE 16
sendo em 2018 igual a R$ 1,558 bilhdes e composta g‘%?j 1’2
majoritariamente por despesas com pessoal préprio i S ﬁ 08
e gastos com energia elétrica. @ %“;& 04
872 00

Oindice de desempenho financeiro®, que representa
arazao entre as receitas e despesas com 0s servigos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
em nivel municipal, correspondeu a 129,5% em 2018

Cobranca pelo servicos de
abastecimento de dgua o

I Com cobranca [133]
[ ] Sem cobranga [6]

Fonte: MUNIC (2018); ARSAE-MG (2020); ARISB-
MG (2020); CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)

Entidade reguladora
ARISB-MG [11]

A ARSAE-MG[102]

¢ Cisab Sul [1]

¢ Cisab Zona da Mata [2]

Observa-se o comprometimento
com os servicos de abastecimento
de &agua e esgotamento sanitario
acima do recomendavel pela ONU
para 763.051 domicilios.

E fundamental que as tarifas assegurem
tanto o equilibrio econémico e financeiro
da prestacao dos servicos como a

modicidade tariféria, garantindo o direito
de acesso aos servicos conforme condicdo
econdémica do usuario.

Evolucao das despesas de exploracdo de SAA

Fonte: SNIS (2019)

2014 2015 2016 2017 2018

Composicao das despesas de exploragao em 2018

(ou R$665.418.291,05), sendo a regido caracterizada 7,8% P 1
Lz s T, . . 13 1% 44 8% B FPessoa
como superavitaria e o saldo positivo dos sistemas , , = Produtos Quimicos
superavitarios capaz de cobrir o saldo negativo dos # Enercia Elétrica 5
sistemas deficitarios. &l S
B Servicos de e
14.3% Terceiros Z
Belo Horizonte Mesmo desconsiderando o u Desp'esas’ﬁ‘scais %
. os municipios da RMBH, o ou tributarias 5
responde por 78,2% Territério continuaria computadas B
do saldo final sendo superavitario Outras despesas
17,1% 2,9% de exploracao

* O indice de desempenho financeiro do Territorio foi calculado a partir da razao entre
a somas das receitas operacionais direta dos municipios e a soma das despesas com 0s
servicos, considerando SAA e SES.
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Estimativa da variagdo na demanda de dgua para os préximos anos

A Lei Federal no 14.026/2020 estabe-
lece que o atendimento de 99% da po-

pulacdo devera ser atingido até 31 de
dezembro de 2033 pelos prestadores

O PLANSAB estabeleceu as

metas de atendimento para os

domicilios urbanos de 98,7%
para 2023 e 100% para 2033

O PSBR estabeleceu as metas

de atendimento para os do-

micilios rurais de 93,0% para
2028 e 100% para 2038

dos servicos publicos de saneamento

Evolucdo da demanda e oferta para o Territério
27
%
21
18
15
12

Demanda ( 1.000 L/s)

o W oy W

é\’lé‘?
N~
Ano de referéncia

= Demanda para 100% de atedimento
Oferta segundo metas de atendimento do PLANSAB e PESB

Fonte: COBRAPE (2021)

é a previsdo de incremento na
demanda para as areas urbanas

14,2%

Evolucgdo da demanda e oferta para area urbana

30
25

6,6%

A demanda de agua total para abastecimento
de agua considerando 100% de atendimento
corresponde a 22.133,86 L/s para o ano de
2022, dos quais 21.655,46 L/s (97,8%) referem-
se as demandas urbanas e 478,40 L/s (2,2%)
as demandas rurais. Ja para o ano de 2041, a
demanda de agua total corresponde a 25.183,47
L/s, dos quais 24.736,47 L/s (98,2%) referem-
se as demandas urbanas e 447,01 L/s (1,8%) as
demandas rurais.

O déficit de vazao, referente a diferenca entre a
demanda e oferta, em 2022, que seria de 371,55
L/s, decaipara 150,93 L/s em 2028 (anono qual as
areas rurais apresentam atendimento minimo
de 93%) e decai novamente para 15,60 L/s em
2033 (ano no qual as areas urbanas atingem o
atendimento de 100%). A partir de 2038, com a
universalizacdo do acesso para as areas rurais,
0 déficit por vazao é totalmente suprido.

é a previsao de redugaona
demanda para as areas rurais

20
15
10

Demanda (1.000 L/s)

N M oW o N © N, %) N
RN N NN SIIITIY
NN NN NN N N N N

2038
2039

O v Nad )
RS S
N NN N Y

Ano de referéncia
@ Demanda urbana para 100% atendimento

Oferta urbana segundo metas de atendimento do PLANSAB

Fonte: COBRAPE (2021)
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Para as areas urbanas o déficit inicial
da vazdo é de 238,59 L/s, devendo os
investimentos serem  aplicados em
todo o horizonte de planejamento do
PESB-MG para alcance dos indices de
atendimento, uma vez que encontra-se
previsto incremento da populagdo no
periodo.

Evolucédo da demanda e oferta para area rural

— 500

Ja para as areas rurais, os maiores ﬂ 450
investimentos deverdo ser concentrados  « 400
entre 2022 e 2028, quando os indices de 2 350

. o ]

atendimento deverdo dar um salto para g 300
que as metas do Programa Saneamento & 250
200

Brasil Rural sejam alcancadas. Apos

. S o~ ~ AV, T R TR~ T AN = < O, W e T N B R O o B« BN = o B~ WL T
2028 e devido a projecao de redugao TSI FIITITILIIILTIISIILY Y
ploes ¢ SRSSNRSTTSSTISSITNSS

da populagao rural, nota-se redugao
acentuada na curva de demanda pelos
Servicos

PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO

= Demanda rural para 100% atendimento

Ano de referéncia

Fonte: COBRAPE (2021)

Oferta rural segundo metas de atendimento do PSBR
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Fonte: IGAM (2006); CBH Velhas (2015);

GAMA (2015); COBRAPE (2018)

Demanda (1.000 x L/s)

Variacdo da demanda de dgua ao longo do horizonte de planejamento

As maiores variacoes da demanda, entre 2022 e 2041,
pelos servigcos de abastecimento de agua ocorrem,
de forma geral, para os municipios inseridos nas
bacias hidrograficas dos rios Para, Paraopeba e
Velhas, estando diretamente relacionados ao maior
adensamento populacional.

-12,3%
39,3%

Variacdo da demanda de agua para
Abastecimento Publico para o periodo 2022
22042 (%)

[ ] Menorque0[10] [l 14 -21[25]
[ ]o-7[18] [ | Maior que 21 [28]
B 7-14[58] /

foi a maior taxa de redugéo
apresentada no Territério
(Serra da Saudade)

foi a maior taxa de
crescimento apresentada no
Territério (Rio Paranaiba)

70

60

50

40

30

20

10 Fonte: COBRAPE (2021)

0 .
é;: § § é? é? é\ g? §; gga & é;: & g? éﬂ ggo é\ ,{? ész\ .g? 3 Ac? comparar a demanda para abaste/c1mento
NN NNN NN NN NN SN N publico com outras demandas de agua do

Ano de referéncia Territério, observa-se que o  abastecimento

——— Abastecimento de 4gua (100% de atendimento) ~ publico  supera apenas atividades pecuaristas,
sendo a demanda para a agricultura, industria e

mineracdo superiores em mais de 2 vezes.

Pecuaria e Industrial

— Agricultura Mineragao

PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores para acompanhamento da prestacdo de servigos relacionados
ao abastecimento de dgua ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG teve como referéncia
aqueles ja propostos para acompanhamento e avaliagdo da Politica Nacional de Saneamento Basico, além
dos propostos pelo Programa Saneamento Brasil Rural, considerados importantes para acompanhar
o alcance de metas, identificar os avancos e as necessidades de melhorias nos territérios, avaliar a
qualidade dos servicos prestados, entre outros. Os indicadores propostos estao apresentados a seguir:

% de domicilios urbanos abastecidos com agua por
rede de distribuicdo com canalizacdo interna ou na
propriedade, ou por pogo ou nascente com

_ % de domicilios rurais abastecidos por rede de
distribuicdo de dgua, com canalizagao interna ou na
propriedade, ou por poco ou nascente, com

canalizacdo interna

% populacgao rural com
atendimento adequado
em relacdo a % da
populacao urbana com
atendimento adequado

% de economias ativas
atingidas por paralisa-
¢oes ou interrupgoes sis-
tematicas no abasteci-
mento de dgua

indice de perdas na
distribuicao de dgua

fndice de perdas por
ligacao

% de municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem
para o par@metro coliformes totais na
agua tratada e distribuida

% de municipios com cumprimento
da frequéncia minima de
amostragem para o parametro E. coli
na dgua tratada e distribuida

% de municipios com Estacoes de
Tratamento de Agua (ETAs) regularizadas

junto ao érgao estadual de melo ambiente

% de municipios com entidade
responsavel pela regulacdo definida

canalizacdo interna

% municipios com amostras de
coliformes totais na agua tratada e
distribuida em desacordo com o
padrao de potabilidade

% municipios com amostras de
E. coli na dgua tratada e
distribuida em desacordo com o
padrao de potabilidade

% de municipios com outorgas para
captacio de agua com finalidade de
abastecimento publico

% de municipios cujos prestadores
cobram pelo servico de abastecimento
de agua
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ESGOTAMENTO
SANITARIO




PRINCIPAIS DEFINIGOES

De acordo com a Declaragao Universal dos Direitos Humanos, o acesso a agua potavel e ao esgotamento
sanitario é um direito humano essencial, fundamental e universal, indispensavel a vida com dignidade.

Os sistemas de esgotamento sanitario sao constituidos pelas infraestruturas e instalacoes operacionais
responsaveis pela coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada, sendo esta tanto o
lancamento no meio ambiente de forma adequada ou producao de agua de reuso.

Sistemas coletivos: 0 esgoto gerado em uma comunidade é coletado e transportado até a estagao
de tratamento de esgoto (ETE) e, posteriormente, encaminhado a disposicao final.

Os sistemas coletivos de esgotamento sanitario podem ser classificados como: i) separador
absoluto, em que o esgoto sanitario e as aguas pluviais sao coletados e transportados por redes
separadas; e ii) sistema unitdrio, também denominado combinado ou misto, em que o esgoto
sanitario e as aguas pluviais sdo coletadas e transportadas pela mesma rede.

Sistemas individuais (estaticos): o esgoto gerado em um domicilio/estabelecimento ou em
um pequeno conjunto de domicilios/estabelecimento é encaminhado para uma unidade de
tratamento e/ou disposicao final no local.

Tipos de Esgotamento

O sistema coletivo adotado é do tipo separador absoluto. No entanto, esses sistemas tendem a apresentar
deficiéncias estruturais e operacionais que acabam resultando no langamento irregular de esgoto no
sistema de drenagem urbana, assim como no direcionamento indevido de agua pluvial para o sistema
de esgotamento sanitario. As situacOes descritas acima podem causar impactos a satde da populacao,
ao melo ambiente e econémicos.

Quanto aos sistemas individuais, é necessario enfatizar que determinadas tecnologias que geralmente
sdo tidas como inferiores, pela simplicidade das estruturas e dos equipamentos utilizados para sua
manutencao e operacao, sao solucdes adequadas. E o caso de domicilios situados em areas rurais isoladas,
nos quais, além dos tanques sépticos sucedidos de pés-tratamento (ou unidade de disposicao final
para os efluentes gerados), podem ser adotadas outras solugoes alternativas individuais (incluindo a
perspectiva de saneamento ecologico), como fossa seca, tanque de evapotranspiracao, fossa absorvente
e circulo de bananeira.

ATENDIMENTO E DEFICIT

A caracterizacao da situacdo do esgotamento sanitario serd considerada adequada quando realizada das
seguintes formas:

* atendimento por coleta de esgoto seguido de tratamento eficiente, atendendo as condicoes e aos padroes de
lancamento de efluente e de qualidade da agua do corpo receptor, e destinagdo adequada para os subprodutos
gerados; e

* atendimento por tanque séptico sucedido de pds tratamento (ou unidade de disposicao final para os
efluentes gerados) ou outras solucoes individuais alternativas adequadas.

COM
tratamento
coletora SEM adequado
—
tratamento

Solucao
individual E
M| Atendimento
Fossa precario
rudimentar |

Outras N Sem
formas il atendimento

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

E considerado como déficit de saneamento a parcela da populagdo com atendimento precério ou sem
atendimento. Assim, configuram-se como déficit situacoes em que parcela da populacdo possui coleta
de esgoto, mas ele ndo ¢ tratado ou o tratamento é ineficiente, ou que faz uso de tanques sépticos sem
manutencao e/ou destinacdo adequada para os efluentes gerados, fossa rudimentar ou outras formas de
afastamento dos esgotos consideradas inadequadas (esgoto a céu aberto ou langamento direto de esgoto
em valas, rio, lago, mar, outra forma de afastamento ou que nao tenha banheiro ou sanitario).
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Titularidade e natureza juridica dos prestadores de servigos

O exercicio da titularidade é de competéncia dos municipios e do Distrito Federal. No caso de municipios
que compartilham efetivamente instalacbes operacionais integrantes de regides metropolitanas,
aglomeragoes urbanas e microrregioes, a titularidade é compartilhada com o Estado.

Dentre os 139 municipios do TS-1, a prestacdo dos
servigos nas sedes municipais é de responsabilidade
da:

¢ Prefeituras municipais - administracdo publica
direta - em 68 sedes municipais (48,9%).

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) - sociedade de economia mista com
administracao publica - em 52 municipios (37,4%).
¢ Autarquias municipais em 17 sedes municipais
(12,2%), sendo em 16 na forma de Servigo Autébnomo
de Agua e Esgoto (SAAE) e em 1 municipio de
Servico de Saneamento Ambiental Municipal
(SESAM).

e Empresas privadas em 2 sedes municipais (1,5%)
- Araujos e Para de Minas.

[ ] Administragdo Publica Direta [68]

_ Fonte: SNIS (2019); dos municipios do TS-1 apresentam
[ ] Autarquia[17] 2;5&15&/{5&20%?); O/ brestacdo conjunta dos servigos
I Empresa Privada [2] - ; 64 / de abastecimento de dgua
CISAB ZM (2020); O ¢ de esgotamento sanitario

[ | Sociedade de Economia Mista CISAB SUL (2020)

com Administracdo Piblica [52] nas sedes municipais.

+ Concomitincia da prestacdo de servico de ; — —
abastecimento de agua e esgotamento sanitario [89] A Lel Federal n° 14.026/. 2020 definiu como principio
fundamental a prestacdo concomitante desses

servigos, visando propiciar a populacdo o acesso

em conformidade com as suas necessidades e
maximizar a eficdcia das agbes e resultados.

Entidades reguladoras

A regulagdo dos servigos de esgotamento sanitario pode ser exercida por agéncias independentes, sob
a forma de autarquias especiais, que gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e decisoria.

A Lei Federal n° 14,026/2020 atribui a PV
Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Em 66 municipios
a competéncia para instituir normas de (47,5%) ha atuacao de

referéncia para a regulacdo dos servigos entidade reguladora
publicos de saneamento basico.

Em 73 municipios
52,5%) nao ha atuacao
e entidade reguladora

No TS-1 ha atuacdo de quatro entidades
reguladoras dos servigos de esgotamento
sanitario:

e ARSAE-MG - 52 sedes municipais (37,4%), nas
quais a prestacao é realizada pela COPASA.

e ARISB-MG - 11 sedes (7,9%), em que 0s
servigos sao prestados por autarquias.

e CISAB Zona da Mata - 2 sedes (1,5%), em que
0s servigos sdao prestados pelas prefeituras
municipais.

¢ CISAB Sul - 1 sede (0,7%), no qual a prestagao
ocorre por meio de autarquia.

A regulacdo dos servicos visa garantir o efetivo

S | Natureza Juridica dos Prestadores
cumprimento das condicoes e metas estabelecidas

SNIS (2019); ARSAE-MG (2020); ARISB-MG
(2020); CISAB ZM (2020); CISAB SUL (2020)

e a adequada prestagdo e expansao da qualidade dos [ ] Administragfo PublicaDireta[68] Entidade reguladora
servicos, bem como assegurar a modicidade tarifaria ) A ARSAE-MG [52]
(adocao de tarifas compativeis a capacidade de ] Autarquia [17] ARISB.MG 11
pagamento dos usuarios), o controle social e o equilibrio B Empresa Privada[2] © -MG[11]
econdémico-financeiro. p ¢ Cisab Sul [1]
N Sociedade de Economia Mista & Cisab Zona da Mata [2]

com Administra¢do Publica [52]
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Fonte: IBGE (2010)

ASPECTOS OPERACIONAIS

Formas de afastamento dos esgotos

da populacao utilizava rede

coletora ou tanques sépticos
como forma de afastamento
dos esgotos, em 2010.

86,4%
13,6%

da populagdo utilizava _
solugoes precdrias ou nao
possuia solugoes sanitarias

Area urbana e rural

Populacao
Forma de afastamento atendida 2010

dos esgotos

Rede coletora de esgoto 87.0% 10,7%
Tanque séptico 2,4% 16,4%
Fossa rudimentar 7.3% 65,7%
Vala 0,7% 1,5%

Rio, lago ou mar 2,0% 3,2%
Outras formas 0,5% 1,0%
N3o tinham banheiro 01% 1.5%

ou sanitario

Forma de afastamento

Populacao | Percentual
(hab%

dos esgotos do total
5611619  83,3%
211987 31%
685.004  10,2%

Em relacdo a area urbana, no ano de 2010, 87 e
2,5% da populacao adotavam rede coletora de

esgoto e tanque séptico, respectivamente, como

forma de afastamento.

Na area rural, chama a atencdo o elevado
percentual de utilizagao de fossas rudimentares
(65,7%), que sao consideradas solugdes precarias.

Equidade consiste na prestagao de servigos ou
emprego de solugdes sanitarias sem distingdo

de qualidade ao género e aos grupos sociais,
de modo que toda a populagao esteja sujeita as
mesmas condicoes de salubridade ambiental

E notéavel a discrepancia dos percentuais de atendimento entre dreas urbanas e rurais, evidenciando
a falta de equidade quanto ao atendimento por solucdes e/ou servicos de esgotamento sanitario.

Fonte: IBGE (2010)

Populagdo servida por rede coletora ou tanque séptico

Fonte: IBGE (2010)

dos municipios do Territério
(apenas 20 dos 139) apresentavam
90% da populacao total

atendida por rede coletora de
esgoto ou tanque séptico.

14,4%

dos municipios do Territério

(36 dos 139) apresentavam mais
da metade da populacao total
atendida por solucdes precarias ou
ndo possuia solugoes sanitarias.

25,9%

Os 83 municipios restantes apresentavam
percentual de atendimento por rede coletora ou
tanque séptico variando de 50 a 90%.

Populacio total atendida (%)
[ ] Menor que 30 [14]

[ ]30-50[22]

B 50- 75 [48]

Il 75-90 [35]

A apropriacdo pode ser entendida
como a adequacdo da tecnologia

local e, também, como a adesdo da

populacdo a tecnologia implantada.

Il Maior que 90 [20]

Destaca-se que essas informacgoes devem ser analisadas com cautela e ndo traduzem necessariamente
um atendimento adequado, pois indicam apenas a existéncia de uma solugao sanitaria instalada ou a
disponibilidade de servico ofertado por um prestador, ndo sendo possivel avaliar aspectos referentes
a qualidade e a apropriacdo pela populacdo, nem sobre a existéncia de outras praticas sanitarias, tais

utilizada a realidade sociocultural g

como fossas secas, fossas absorventes, circulo de bananeiras entre outros.

Ademais, a simples informacao da ligacdo do domicilio a uma rede coletora de esgoto, também néo
configura como atendimento adequado, sendo necessario avaliar a parcela de esgoto coletada que

efetivamente é tratada.
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Tratamento de esgoto

Com comentado anteriormente, a coleta de esgoto nao representa solu¢ao adequada por si s6. Em muitos
municipios observa-se a implantacao de redes coletoras de esgoto, mas sem a completa interceptagao até
as estagoOes de tratamento de esgoto (ETE). Assim, uma parcela do esgoto, embora coletada é lancada in
naturanos cursos d'agua. Isso resulta no comprometimento da qualidade da dgua, podendo impactar na
saude da populacgéo e prejudicar o atendimento de usos desses cursos d’agua a jusante, especialmente
0 abastecimento humano.

33% 2}%552;‘ r{é%l)p é‘;ig‘r’;gﬂﬁmm Atendimento por coleta e tratamento de esgoto
auséncia de tratamento
do esgoto gerado.

(03
e i
Estimativas preliminares apontam
que os municipios do TS-1 apresen-
tam situacoes diferentes quanto ao
percentual da populacgao total aten-
dida por coleta e tratamento de
esgoto, desde municipios com

ausencia de tratamento ou baixos 2
indices de atendimento por esses S
SEeIvicos al_‘:e municiplos com indices S
de atendimento superiores a 75%. S
S . :
Z
De toda forma os indices de atendimento ainda sao lotad o (0 o
insatisfatérios. De acordo com essas estimativas  Esgotecoletadoetratado (%) g
. . .. A [
preliminares, apenas 3 municipios alcancaram L] Ausénciade tratamento [46]
a meta de 90% da populacdo atendida por coleta  [] Menorque30[19] Il 75-90[14]
e tratamento de esgoto definida na Lei Federal n° [l 30-50[13] Bl Maior que 90 [3]
14.026/2020. [ 50-75[15] [ | Sem informacio [29]

EstacOes de tratamento de esgoto

AsETE tém como objetivo remover os poluentes presentes no esgoto, os quais viriam a causar a deterioragéo
da qualidade dos cursos d’agua, além de possibilitar a transmissao de doencas. Para tanto podem ser
adotados diferentes processos de tratamento.

Processos de tratamento 11 5 ETE em operagao

@®  Reatores anaerdbios + filtros biolégicos percoladores 47

(o3 Lagoas de estabilizagao 20

@ Processos simplificados - Tanque séptico + filtro anaerébio 17

+ Reatores Anaerdbios 14

Reatores anaerébios + lagoas de estabilizagdo 4

A Lodos ativados de aeragao prolongada 3

¢ Tratamento quimico e biolégico - reator anaerdbio + flotagio 3

[ ] Reatores anaerdbios + lodos ativados 2

A Lodos ativados convencional 1

A Outras tecnologias 4
Fonte: ANA (2017; 2019) Total 115

51 ETE em operacao estdo implantadas
nos 39 municipios da RMBH . . -

Os processos mais utilizadas sao os reatores
— : — anaerébios seguidos de filtros  biologicos
N&o ha um processo de tratamento ideal aplicavel a todos os percoladores e as lagoas de estabilizagéo.

casos e nem férmulas generalizadas para definir a melhor

tecnologia. O processo de selecao do processo de tratamento

a ser adotado deve ser realizado a partir da avaliacdo de

o o A IDEl : : ;
critérios técnicos, econdmicos, sociais e ambientais. A - # AN . .

selecdo de tecnologias inapropriadas resulta em instalages
com baixo desempenho e, eventualmente abandono, devido

= . f = ' Fil iologi L
a dificuldades operacionais e de manutencao. anRae&tggi o %ﬂ%&%’d%%lgo osiabls adg%o
ecantador

"Ressalta-se que nesse documento estdo apresentadas apenas as ETE em operagdo, conforme levantamento realizado no ambito do Atlas Esgotos (ANA, 2017; 2019). Logo,
trata-se de um levantamento preliminar. Outras bases de dados estdo sendo consultadas e consolidadas para um levantamento mais preciso, e serdo incorporadas no
Diagndstico Consolidado.
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Fonte: ANA (2017; 2019)

ASPECTOS AMBIENTAIS

Eficiéncia de tratamento de esgoto

Para que o efluente de uma ETE possa ser lancado em um corpo d’agua sem interferir na sua qualidade,
devem ser atendidas as condicOes e os padroes de langamento de efluentes e de qualidade das dguas em
conformidade com a classe de enquadramento do corpo d’agua, de forma a atender ao seus principais
usos (atuais e futuros).

Eficiéncia de remogao de DBO

A classificacdo dos corpos A Deliberacio Normativa

de agua e as diretrizes
: COPAM/CERH-MG n°
VLIS bR 01/2008 estabelece as

enquadramento sao

e = condicdes e os padrdes de
decfglﬁ%&%e}l% %e;%%%ao lancamento de efluentes

e n° 430/2011. em corpos d’agua.

Esses padroes estdo inter-relacionados, e devem ser
analisados em conjunto, visando a preservacao da
qualidade do corpo d’agua.

das ETE em operagao no TS-1
o (97 de 115) adotam tecnologias
84 3 O de tratamento capazes de
) alcancar eficiéncias de remocéo
de DBO superiores a 60%

Eficiéncia de remocao

de DBO (%) ' . 5 , .
O Menor que 60 [21] ;ngosegajz(@s de eﬁcje;ncja _C]E:femgg;g; A DEhbel’agaO Normatlva anjunta COPjAM/CERH
o 608053 do acordo é’@"g”ﬁﬁ;ﬁjé?ﬁ%ﬁfgﬁ&esé MG n° 01/2008 exige eficiéncia de remocdo de DBO

~8003] Ggjupamento realizados no ambito do nag gbaixo de 60% e média anual igual ou superior
® Maior que 80 [41] a 70%.

Ressalta-se que adequadamente projetadas, construidas e operadas, as ETE podem alcancgar elevadas
eficiéncias de remocao de matéria organica, nutrientes e patégenos. No entanto, a maioria das ETE
apresenta algum tipo de deficiéncia de projeto, construcio e/ou operacao, resultando na elevacao dos
custos, na perda de eficiéncia e no descumprimento da legislacao ambiental.

Além de ampliar a infraestrutura existente e implementar novas ETE onde ndo ha tratamento de
esgoto, sao necessarias agoes no sentido de gerir de forma apropriada e sustentavel as ETE existentes
e as que vierem a ser implementadas.

Carga remanescente de matéria organica lancada nos cursos d’agua

A parcela da carga total de esgotos gerada nos municipios que alcanga os corpos d’agua é denominada
carga remanescente. A avalia¢do da carga remanescente, em termos de DBO, quanto a seus potenciais

Impactos nos corpos d'agua receptores (0s quais estao atrelados a capacidade de assimilacao destes) e na
saude humana sdo de fundamental importancia, visto que nos municipios mais populosos, mesmo com
altos niveis de remocao, a carga remanescente de DBO pode ser significativa.

, : Parcela de carga orgéanica removida
Formas de encaminhamento dos esgotos consideradas
na avaliacdo da Car§a remanescente: i) coleta (com ou

sem tratamento); ii) solugdo individual adequada; iii)
langamento a céu aberto ou solugdo precaria (sem coleta
e disposicdo em fossa rudimentar).

o dos municipios do TS-1 (105
91’3 O de 139),a carga organica

removida foi inferior a 30%

Mesmo  naqueles municipios da RMBH que
concentram a maior parte da populacdo do TS-
1, incluindo Belo Horizonte, a parcela de carga
organica removida variou entre 60 e 80%, o que
significa, que a carga remanescente, lancada sem
tratamento nos cursos d’agua, variou de 20 a 40%

Fonte: ANA (2017; 2019)

da carga orgénica gerada. Parcela de carga orgéanica removida (%)
[ ] Menorque30[105] [l 60-80[18]
[ ]30-60[14] I Maior que 80 [2]
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Estacoes de tratamento de esgoto sustentaveis

Durante o processo de tratamento de esgoto, além da producao do efluente tratado e/ou dgua de reuso,
sao gerados subprodutos sélidos (lodo) e gasosos (biogas), os quais devem ser corretamente gerenciados,
preferencialmente de formaintegrada, para que osimpactos ambientais sejam minimizados. Usualmente,
o efluente tratado é tipicamente lancado em um curso d’agua. Ja o lodo e o biogés, apresentam como rotas
de destinacao final, os aterros sanitarios e a queima para langcamento na atmosfera, respectivamente.
Embora sejam rotas de destinacao de subprodutos aceitas no Brasil, ndo sdo as mais adequadas, frente
aos impactos ambientais que podem ser causados. Adicionalmente, esses subprodutos apresentem
elevado potencial de aproveitamento.

Aproveitamento dos subprodutos gerados no tratamento de esgoto

Lodo No TS-1, a maioria das ETE analisadas encaminhava
o lodo para aterro sanitario ou para aterro localizado
na propria area da ETE, ndo sendo identificado em

m Aterro sanitario [40] nenhuma estagao o uso benéfico do lodo.*

8,8%

21,0%

m Aterro na prépria ETE [12]

O uso benéfico do lodo em solos - uso agricola ou
Sem dados [5]

recuperacao de area degradada ¢ uma alternativa
de destinagdo ambientalmente adequada que, devido

70,2% as suas caracteristicas, de material essencialmente
A Resolucao CONAMA n° 498/2020, define o/rgénico, rico em nutrier}tes/, como nitrqgéniq e
critérios e procedimentos para producio e fosforo, se enquadra nos principios de reutilizagédo/
reaproveitamento de residuos.

Fonte: COPASA (2019)

aplicagao de biossolido em solos, e da outras
providéncias.

Ja em relacdo ao biogas, a maioria das ETE do Biogas

TS-1 analisadas realizava a combustdo direta 17,5%.

desse subproduto antes de langa-lo na atmosfera, - _
desperdicando seu potencial energético.* 3.5% W Queimador [45]

m Aproveitamento
energético [2]

Sem dados [10]

O biogds pode ser aproveitado para geragdo de
energia elétrica para consumo na prépria estagao
ou interligacdo na rede publica, e/ou térmica para
secagem e higienizagao do lodo, aquecimento de agua
para banho ou cocgao.

Fonte: COPASA (2019)

79,0%

Assim, o aproveitamento do biogas pode contribuir Apenas as ETE Arrudas (Belo
com a diversificagdo da matriz energética brasileira H_orlzontegl e Ibirité possuem
sistemas de aproveltamento

(em pequena escala), podendo agregar beneficios
financeiros, ambientais e sociais, respaldando a
construcdo de uma economia circular e de baixo
carbono.

do potencial energético do
biogas.

Reuso de dgua nao potavel proveniente de ETE

O retiso de 4dgua ndo potavel proveniente de ETE (efluente tratado) se apresenta como uma forma

alternativa e sustentdvel de complementar a matriz hidrica, principalmente em situacoes de conflito
pelo uso de agua, devido a deterioracdo dos mananciais ou pelo desequilibrio natural entre oferta e
demanda, assim como em periodos de escassez hidrica.

PR E TS O efluente tratado pode ser utilizado para diversos fins, em especial para

VISRl el o suprir a demanda por dgua de atividades que nao requerem qualidade
reuso direto de a%ua nao potavel

Sl s o menens elevada ou caracteristicas de potabilidade, sendo um passo importante e
publicos e PYIYEQOS.G C i necessario na gestdo de recursos hidricos, em consonédncia com o Plano
roviaencilas. . . . .
v Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

Ressalta-se a necessidade de uma mudanca estrutural da
visao acerca da funcao de uma ETE, de simples
condicionadora de esgoto para a disposicao final mais segura,
para uma fornecedora de recursos e geradora de receitas.

* As formas de destinagdo final adotadas para os subprodutos - lodo e biogds - sdo referentes apenas a 57 ETE operadas pela COPASA, visto que as informagoes de
outras bases de dados ainda estdo em processo de consolidagdo, Das 63 ETE operadas pela COPASA, foram analisadas as 5/ ETE em que ha geracdo e possibilidade de
aproveitamento desses subprodutos, sendo excluidas dessa analise preliminar as ETE compostas exclusivamente por lagoas de estabilizacao.
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2015-2019)

Fonte: SNIS

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Investimentos realizados

o B&
Eo"’% 500
SEEE w00
g &R
SEBE 300
5%8@ 200
£ 9.8
-uEﬁa 100
5809

> ge 0
g 83

Durante o periodo analisado, os prestadores de
servico realizaram 98% dos investimentos nos

. municipios do TS-1. Estado e municipios, juntos,
realizaram 2% dos investimentos.
. : . : O maior montante despendido pelos prestadores
I I foi no ano de 2014, equivalente a 394,01 milhoes
2014 2015 2016 2017 2018 de reais. Em 2018, os investimentos realizados
Ano de referéncia totalizaram R$ 222,51 milhdes de reais.

Fonte: SNIS (2015-2019)

Despesas de exploragao @
g 20
As despesas de exploragao no TS-1 apresentaram g_'m‘
tendéncia de redugdono periodo analisado, alcangando & g 15 1 1 m B
R$ 1,6 bilhdes em 2018. 08 10 | |
7,8% g
L0 0 @ 05 | |
13.1% 44 8% M Pessoal o %) ( (
® Produtos Quimicos oo W B N =N N
m Energia Elétrica 8 2014 2015 2016 2017 2018

14,3%

17,1%

Cobranga pelos servigos de esgotamento sanitario

Ano de referéncia

Servicos de Terceiros
' Fonte: SNIS (2015-2019

Despesas fiscais ou tributarias L o
computadas Sua composicao € majoritariamente por

Outras despesas de exploragdo despesas com pessoal proprio e gastos com
energia elétrica.

2,9%

As tarifas devem assegurar tanto
o equilibrio econémico- financeiro

T o 1 .
Em 99 sedes municipais (71,2%) ha cobranga pelos servicos de FEEEREEE s quanto a capacidade
esgotamento sanitario. Dessas, 66 estdo vinculadas a uma entidade [elEectaion SOEERIENE Ry

reguladora e em 33 nao ha regulagao dos servigos prestados.

melo de mecanismos que gerem
ef1c1engla:i e eficacia doshnslermgos,
- = : : permitindo o compartilhamento
Para os usuarios que nao possuem capacidade de pagamento suficiente |55 ganho de produtividade com

para cobrir o custo dos servicos, podem ser adotados subsidios tarifarios todos 0s USUATios.

e ndo tarifarios. Para as familias de baixa renda, ¢ adotada uma tarifa social, sendo que para ter direito
a esse beneficio, as familias devem estar inscritas no CadUnico e terem uma renda mensal, por pessoa,

de até meio salario-minimo nacional*

Sustentabilidade econémico-financeira

A sustentabilidade econémico-financeira dos servicos depende da
analise conjunta da composicao das despesas, dos mecanismos de
arrecadagdo e da situacao financeira.

O indicador de desempenho financeiro representa a razao
entre as receitas e despesas, e indica se a regido pode ser

caracterizada

superior ou ndo a despesa, respectivamente).

RECEITA
PER CAPITA

capita - desempenho financeiro
foiigual a 129,5%.

Logo, o TS-1 é caracterizado, de forma geral, como
superavitario.*
superavitarios é capaz de cobrir o saldo negativo
dos municipios deficitarios inseridos no Territério.

Analisando o

o menor valor observado foi de 1,6% e o maior de [ _]80-90([15]

387,1%.

como superavitaria ou deficitaria (receita

Em 2018, o indicador de

DESPESA PER

O saldo positivo dos municipios

Indicador de desempenho financeiro (%)

desempenho financeiro municipal, [ ] Menor que 80 [24] [Jli] Maior ou iguala 100 [72]
- Sem receita operacional

direta total [2]
B 90-100 [22] [ Jsem informacao [4]

*O numero de municipios com adogao de tarifa social, a analise do comprometimento .

da renda familiar com o pagamento dos servicos de abastecimento de agua e # Cobranga pelo servigo de esgotamento [99]
esgotamento sanitario e a definicdo da metodologia de cdlculo do indicador de

desempenho financeiro do territério foram apresentadas na pagina 24.

Fonte: SNIS (2019); ARSAE-MG (2020);

ARISB-MG (2020); CISAB ZM (2020);

CISAB SUL (2020).
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Para o estudo preliminar de demanda por solugdes e servicos de esgotamento sanitario, foram estimadas
as demandas por coleta e tratamento, em termos de volume de esgoto, para as areas urbanas e rurais
aglomeradas e o numero de solugoes individuais para as areas rurais isoladas. Para as estimativas foi
considerado o incremento linear dos indices de atendimento de forma a alcancar as metas estabelecidas.

Ressalta-se que essas estimativas s&o preliminares e
que os parametros adotados ainda serdo consolidados

com base em informacdes mais detalhadas.

Metas para areas urbanas
o de domicilios da o de domicilios da area
98 /0 area urbana com 2033 90 /O urbana com COLETA E 2033
COLETA e esgoto em TRATAMENTO de esgoto em

Aumento necessario no volume de esgoto
coletado nas areas urbanas entre 2022 e 2041
Considerando as metas de atendimento para
as areas urbanas, os servicos de coleta e de
tratamento de esgoto no TS-1 deverao ser
ampliados em 30 e 96%, respectivamente, ao
longo do horizonte de planejamento.

Ressalta-se, contudo, que os municipios do
TS-1 apresentam situacoes diversas quanto a
demanda por servigos de esgotamento sanitario,
apresentando desde a necessidade de implantacao
i Aumentonovolumede  de infraestrutura de coleta e
esgoto coletado (%) tratamento do esgoto gerado,
=® [ | Menorque0[1] até casos de ampliacao da
[]0-25[46] infraestrutura existente, bem
B 25-5035] como de investimento em
B 50100 [22] manutencao e operacao.

Fonte: COBRAPE (2021) : Il Maior que 100 [35]
Metas para areas rurais aglomeradas e rurais isoladas

o de domicilios da area rural com COLETA
95 A E TRATAMENTO de esgoto ou com 2038
SOLUCOES INDIVUAIS adequadas em

Aumento necessario no volume de Aumento necessario na quantidade
esgoto coletado nas areas rurais de solugdes individuais nas areas
aglomeradas entre 2022 e 2041 rurais isoladas entre 2022 e 2041

Fonte: COBRAPE (2021)
Fonte: COBRAPE (2021)

Aumento na
quantidade de solugées

Aumento no volume de

esgoto coletado (%) ’ individuais (%)
[ o0-25189] M 50-100[11] [ ] Menorque0[83] [l 50-100[3] [ 25-50]6]
I 25-5074] M Maiorque 100 [35] [] 0-25[46] Il Maior que 100 [1]

Para as areas rurais aglomeradas, os servigos de
coleta e de tratamento de esgoto no TS-1 deverao
ser ampliados em 3 e 5 vezes, respectivamente, ao
longo do horizonte de planejamento.

Para as areas rurais isoladas, a demanda por
solucoes individuais no TS-1 é da ordem de 80.000
domicilios, ao longo do horizonte de planejamento.

As metas de atendimento consideradas sdo referentes ao PLANSAB e a Lel Federal no 14.026/2020 para os domicilios da drea urbana e do para as dreas rurais aglomeradas e
isoladas sdo referentes ao PSBR.
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PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores para acompanhamento da prestacdo de servicos relacionados ao
esgotamento sanitario ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG teve como referéncia aqueles
ja propostos para acompanhamento e avaliacao da Politica Nacional de Saneamento Basico, além dos

propostos pelo Programa Saneamento Brasil Rural, considerados importantes para

acompanhar

o alcance de metas, identificar os avancos e as necessidades de melhorias nos territérios, avaliar a
qualidade dos servicos prestados, entre outros.

% de domicilios rurais
atendidos por coleta de esgoto
ou solugdes individuais

% de domicilios urbanos
atendidos por coleta e
tratamento de esgoto

% de ligacoes factiveis em
relacdo ao n°. de ligacoes ativas
de esgoto

Eficiéncia das estacoes de
tratamento de esgoto e
atendimento aos padroes de
lancamento de efluentes e de
qualidade dos cursos d’agua

N°. de municipios com
entidade responsavel pela
regulacao definida

% de domicilios urbanos

atendidos por coleta de esgoto

ou solugoes individuais

Indice de atendimento adequado

para a populacao rural em

relacdo ao indice de atendimento

adequado para a populacao
urbana

N°. de ocorréncias de
extravasamento de esgotos
por 100 km de rede coletora

N°. de ETE que possuem
regularizacao ambiental

N°. de municipios cujos
prestadores cobram pelo
servigo de esgotamento
sanitario

% de domicilios rurais
atendidos por coleta e
tratamento de esgoto

N° de economias atendidas
por coleta e por coleta e
tratamento de esgoto

Volume de esgoto:
i) coletado;
ii) extravasado;
iii) coletado e tratado

Selo de sustentabilidade da ETE_
de acordo com niveis referentes a
adocao de praticas de uso do
efluente tratado e de aproveita-
mento de subprodutos gerados —
biogas e lodo
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Fonte: SEMAD (2021)

PRINCIPAIS DEFINIQ()ES

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU), foco das acdes de saneamento, sdo divididos em residuos
solidos domiciliares (RDO), resultantes das atividades domiciliares ou atividades comerciais com
caracteristicas similares, e residuos sélidos de limpeza urbana ou de limpeza publica (RPU),
resultantes das atividades de varricdo, rocada, capina e raspagem de vias e logradouros publicos,
desobstrucao de bocas-de-lobo, limpeza margens de rios e corregos, poda da arborizacdo publica, e
outros.

Apesar de ndo fazerem parte dos RSU, os Residuos da Construgdo Civil (RCC) demandam atencao,
por representarem de 40% a 70% da massa total dos residuos gerados nos municipios brasileiros. O
correto gerenciamento e gestdo destes residuos sdo essenciais na minimizagao de riscos ambientais
e a saude publica

O mesmo pode ser dito a respeito dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) que, embora representem
apenas 1 a 3% do peso dos residuos sélidos gerados em um municipio, necessitam de manejo
diferenciado devido a sua periculosidade.

APolitica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) define dois principios vinculados entre si: ando geragao,
a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos, antes do tratamento e da destinacao
final ambientalmente adequada; e que a gestdo dos residuos sélidos deve ser compartilhada entre
o poder publico, os agentes econdmicos e o conjunto da sociedade.

Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010: Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), dispde acerca dos principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos no Brasil.

ATENDIMENTO E DEFICIT

De acordo com o PLANSAB (2019), em relagcao a coleta dos Residuos Sélidos, considera-se como
atendimento adequado a coleta direta ou indireta, tanto na area urbana quanto na area rural. Porém,
sabe-se que, apds a coleta, os residuos precisam ser tratados ou dispostos em locais ambientalmente
adequados.

COM tratamento/

disposicao final

dicr(e)g}ig?lte ambientalmente
adequada

_ Coletado SEM tratamento/
indiretamente | disposicao final

ambientalmente

Atendimento A falta de  atendimento ¢
adequado caracterizada em duas situacoes:

(i) atendimento precério: populacao

—— atendida por coleta direta ou

‘—» precario indireta com destinagdo final

ambientalmente inadequada; e (i1)

+ Queimado adequada

sem atendimento: populacdo cujos

« Enterrado = . P 2 2

«Jogado em terreno baldio - . Fi{sm_ . residuos sdlidos sao destinados e
ou logradouros e dispostos de maneira inadequada.
«Jogado em rio, lago ou mar

« Outro destino

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Consércios criados no TS-1 e os municipios que os integram

I ciMcoM [5] Dos 139 municipios integrantes do TS-1, 81
7] CIMME [2] (58,3%) fazem parte de consoércios. Cabe
I CIMPLA [3] ressaltar que os municipios de menor porte sao
CIMVALPI 3] mais aderentes aos consoércios, possivelmente
devido a maior dificuldade em obter

CISABZONA  recursos e/ou apoio técnico suficientes para
DAMATA[2] — gystentabilidade de modelos de gestdo eficiente

=
[
] CONDAPAV [3]
(|
(|

353% w0 a10.000 hab
10.000 a 20.000 hab
20.000 a 50.000 hab
= 50.000 a 100.000 hab
= Maior que 100.000 hab
10,1% ® Sem consorcio

CONSMEPI[1]  41.7%
CORESAB [13]
|:| Sem Consoércio [58]

iy © CICANASTRA[1]
Consoércio de RSU 5 @ CIMCOM [7]

[ ] CIAS CENTRO OESTE [36] ' © ECOTRES[1]
[ ] CICANASTRA[11]
[ ] CIGEDASVERTENTES [2]

5,0% 7.2%
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Natureza juridica dos prestadores dos servigos

/= Administragdo publica direta [125]
[ ] Autarquia [4]
[ ] Sem dados [10]

Fonte: SNIS (2016; 2017; 2018; 2019)

Plano de Gestdao Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS

O PGIRS pode estar inserido nos PMSB, respeitando o
contetdo minimo previsto, e para os municipios com
menos de 20.000 habitantes, poderd ter um conteudo
simplificado. De acordo com dados do SNIS (2016 a 2019),
56 (40,3%) municipios inseridos no TS-1 informaram

possuir PGIRS.

dos municipios com
90’6% prestacdo por meio de

2

20/ dos municipios com prestacao
) o

A administragao pu-
blica direta refere-se &
prestacdo de servi-
cos publicos ligados

administracao publica direta

g aos
por meio de autarquia

As autarquias podem ser definidas como um servico auténo-
mo, cria 0 por lei, com personalidade juridica, patriménio e
receita pro%rlos para executar atividades tipicas de Admi-
nistracdo Publica, que requeiram, para seu melhor funciona-
mento, gestdo administrativa e financeira descentralizada.

Plano de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos

B sim [56]
[ ] Nzo[64]
[ ] Semdados [19]

ASPECTOS OPERACIONAIS

Percentual do indice de atendimento de coleta de RSU nos municipios

indice de atendimento de
coleta de RSU nos municipios

[ ]30-60%[11]
[ ] 60-70%[15]
] 70-80%]28]
[ 80-90% [39]
Bl 90-100% [46]

Fonte: IBGE (2010)

Percentual da populacdo atendida de acordo
com a frequéncia de coleta

Destaca-se, contudo, que nao se pode afirmar que
toda coleta com frequéncia semanal comprometa
a limpeza urbana do municipio, visto que o
volume de residuos gerados ¢ influenciado pelos
habitos e a renda da populacao local, podendo
ndo justificar uma frequéncia de coleta maior.
E importante ressaltar que essa estimativa fol
realizada para os 103 municipios que declararam
essa informacao no banco de dados do SNIS.

4,3%

3,3% 19,9%

m Didria
" 2 ou 3 vezes por
semana

" Semanal
Sem coleta

Fonte: SNIS (2019)

72,5%
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Nota-se que aqueles municipios inseridos
no entorno da capital do estado estdo
compreendidos na faixa entre 90 e 100%
de atendimento. Cabe ressaltar que, apesar
da maioria dos municipios do Territério
estarem compreendidos nessa faixa, muito
ainda precisa ser feito para reduzir a falta de
atendimento naqueles com menor indice de
atendimento.

Percentual do indice de atend‘imento de coleta de
RSU nas areas urbanas e rurais

E notavel a discrepancia entre os percentuais de
atendimento quando comparadas areas urbanas
e rurais. Em 2010 a diferenca em percentual de
atendimento do servico de coleta era de 62,5%,
um valor muito elevado, evidenciando a falta de
equidade desses servicos.

Area urbana (2010)  Area rural (2010)

38,6%

m Atendimento

Sem

" atendimento

98,6%
Fonte: IBGE (2010)

diretamente ao Estado
e érgdos referentes

oderes federal,

estadual e municipal.

Fonte: SNIS (2016; 2017; 2018; 2019)




Municipios com coleta seletiva, organizagdo de catadores e tratamento de residuos

A Organizacdo de
Catadores [45]
Unidade de Triagem e
Compostagem [18]
Coleta Seletiva
B sim [47]
[ ] Ndo|[35]
|:| Sem

dos municipios possuem associagao
ou cooperativa de catadores

32.4%

Essas organizacoes sao de elevada importancia quando
se analisa a operacdo adequada da coleta seletiva.

Além disso, a correta coleta seletiva é essencial para
que possa ocorrer um bom tratamento e, posterior,
reaproveitamento desses residuos.

Dentre as unidades de tratamento de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) tém-se as Unidades de Triagem e
Compostagem (UTC). Cabe ressaltar que nao basta

Fonte: SNIS (2019); SEMAD (2020)

Empreendimentos para a separacao dos RSU, tra-
tamento ou recu}feragao das fracoes de residuos
orgénicos e reciclaveis, além da disposigao final

ambientalmente adequada dos rejeitos oriundos
do processamento dos residuos.

E importante mencionar que, mesmo tendo declarado

dispor desse tipo de servigo, nao significa dizer

coleta seletiva abrange todo o territério do municipio.

Disposigao final dos residuos sélidos urbanos

apenas a existéncia das unidades, elas precisam
estar adequadas e equipadas para que o manejo dos
residuos seja realizado de forma efetiva, visando o
reaproveitamento e possivel comercializagdo dos
RSU, além da ampliacao de vida util das unidades de
disposicao final (aterros).

Coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou disposicdo. De” acordo
com o Decreto Federal n° 7404/2010, a implantacdo do

sistema de coleta seletiva € instrumento es sencial para
se atingir a meta de dlsgosu;ao final ambientalmente
a dos rejeitos.

que a adequa

Localidade da unidade
de processamento

A disposicao final ambientalmente adequada pode ser

definida como a distribuicao ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas,
de forma a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos. A destinacao final dos residuos pode ser feita
dentro ou fora dos limites dos municipios.

1,1%

1,0%
1,0% gt 0%

Lixao
m AS
m AS+UTC

»m UTC
m Destinacio desconhecida

Fonte: SNIS (2019)

82,5%

Mesmo com o menor nimero de empreendimentos,
os aterros sanitarios (AS) atendem a maior parte da
populacao. E importante propor agdes para a parcela
da populagcdo que ainda destina os residuos para
vazadouros a céu aberto (lixdes) e é essencial que se
garanta a qualidade dos servicos ja prestados e a

e AS[15]
A Lixdo [56]
o UTC[18]

Fonte: SEMAD (2020)

A Lei n° 14.206/2020 define que a disposicao final am-
bientalmente adequada dos rejeitos deveria ser im-
plantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os
municipios que até essa data tenham elaborado plano
intermunicipal ou plano municipal de gestdo integra-

da de residuos sélidos e que disponham de mecanis-
mos de cobranca que garantam sua sustentabilidade
econdmico-financeira

manutencdo e operacao dos aterros sanitarios.

Destinagao dos residuos sélidos urbanos da populagdo nao atendida por coleta

Tipo de destinacéo Po%ﬁ;%;éo P%rg%g;cglal

Enterrado na propriedade 5.812 0,3%
Jogado em terreno o

baldio ou logradouro 5719 0,3%

Jogado no rio ou lago 601 0,1%

A queima de residuos, além de ser considerada crime
ambiental, quando feita sem controle, contribui signifi-

cativamente para a poluicdo do ar e mudanca climatica

Uma parcela consideravel da populacdo que nao
possui servico de coleta ainda destina os residuos
de forma inadequada, sendo a queima de residuos
a mais utilizada, com mediana em torno de 12,6%,
ressaltando-se que para a populacdo urbana
este indice é de 1,1%, e para a populagdo rural
corresponde a 59,9%.

E importante destacar que deve-se direcionar
atencgao para esse setor, visando contemplar a parte
da populacdo que ainda nao é atendida por coleta.
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Logistica Reversa

O sistema de logistica reversa é o mecanismo que estabelece o retorno de materiais e/ou produtos
para a empresa responsavel pela sua produgao apds o uso pelo consumidor. O fluxo reverso pode
ser aplicado a todos os produtos, mas a lei, em seu Art. n° 33, determina que esse procedimento é
obrigatério para algumas tipologias de produtos, como, por exemplo: (i) pilhas e baterias; (ii) pneus;
(iii) 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; (iv) lampadas, fluorescentes, de vapor de sédio
e mercurio e de luz mista; e (v) produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Os produtos que possuem maior destinacao realizada através da logistica reversa sao os 6leos
lubrificantes e suas respectivas embalagens. O pequeno numero de municipios participantes da
logistica reversa demonstra que podem existir falhas na divulgagao dos pontos de coleta juntamente
com falta de sensibilidade ambiental da populagao em geral

Em ambito federal, a Lei n° 12.305/2010 trouxe
consigo inovagdes na gestao dos residuos soli-
dos, dentre elas o principio da responsabilidade

Em 12 de janeiro de 2009, foi instituida a Politica
Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais através
da Lei n° 18.031, trazendo a logistica reversa como um

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

meio para que os objetivos da Politica sejam atingidos.

Embalagem de agrotéxico

Fonte: FEAM (2020)

Tratamento e destinag¢do dos Residuos de Servigo de Saude - RSS

E proibida a disposigdo em lixdes, aterro controlados, fossos, valas, manilhas ou queima a céu aberto.
E importante ressaltar que em um municipio pode existir mais de uma forma de destinagdo. Nota-
se que Autoclave e Incineracao representam, juntas, mais de 60% da forma de destinacao utilizada
pelos municipios.

54% 0,8% m Autoclave [123

-’-%/ 0.8% . ..[ | A Deliberacido Normativa COPAM n°
= Incineragao [115] 171/2011 estabelece diretrizes para
331% m Triagem e Transbordo [62] sistemas de tratamento e disposi¢do

5,6%
7,5%

final adequada dos residuos de servigos
Aterro Classe I [28] de satude no estado de Minas Gerais

16,7% m Qutros [21]

Aterro Classe IIA e [IB [20]
o ®m Nenhum tipo de tratamento
30,9% N
ou destinacdo [3]
Fonte: FEAM (2020)
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Coleta e destinagdo dos Residuos de Construgéao Civil (RCC)

g"‘gmeMa'}em ge Resli_d[‘“ O TS-1 possui apenas 9 unidades de processamento
e Construgao e Demolicao de RCC. Vale destacar a importéncia da adequada
[ sim [88] destinacdo dos residuos de construcio civil,

(] Somente Manejo [2] principalmente quando possibilita a reutilizagao
[ ] Nao[49] e a reciclagem de RCC, que podem gerar varios
beneficios, como a reducao do consumo de matérias-
] ' B primas e insumos energéticos, reducao de areas
B necessarias para aterro e aumento de vida util
daqueles que estao em operagao.

A Resolugao CONAMA n° 307/2002 contém di-
retrizes, critérios e procedimentos para a ges-

tdo dos RCC e, como instrumento de gestdo,
estabelece o Plano Municipal de Gestao de Re-
siduos da Construcdo Civil.

Fonte: PNSB (2008)

ASPECTOS AMBIENTAIS

.(8 { »  Adisposicdo inadequada de residuos sélidos, domésticos e/ou industriais interfere

{ | diretamente na qualidade do meio fisico, gerando riscos de contaminacio do solo
e de aquiferos, seja pelo lixiviado, acdo do vento, ou por vetores, biolégicos ou
mecanicos.

_ ~—

Os RSU também sdo considerados fontes de emissdao de Gases de Efeito Estufa I\, 4
(GEE), ndo s6 durante a sua produgdo e consumo, mas também pelas emissoes
quando dispostos em lix0es ou mesmo em aterros controlados e sanitarios.

Em 2018 : - .
L e | Para controle dessas emissces, os gases devem ser drenados e queimados,

g i visando transformar o CH4 em CO2 (menos nocivo ao meio ambiente). No
SRS CEEE  TS-1, nenhuma UTC e apenas 1 lixAo apresentou dreno de gases. Em aterros

tario, sendo que apenas 41 5

municipios responderam a [JRECHEIS RN (93,3%) realizam a drenagem dos gases.

esse indicador (SNIS, 2019)

Informacgoes sobre as unidades de destinagao final de residuos no TS-1

H4 queima

ou vestigio

de queima
dos residuos

Realizam
drenagem
dos gases

Tipo de Possuem sistema | Possuem sistema | Possuem unidade
Saritn e de drenagem de drenagem do | de tratamento do
¢ pluvia liquido percolado | liquido percolado

Jaticigqe)
sanitario

Né&o informado 11 2 0

Fonte: SEMAD (2020

Necessidade de adequacdo dos empreendimentos no Territério, reforcando o fato de que nao é
suficiente apenas a existéncia dos empreendimentos, mas também o seu bom funcionamento,
visando garantir melhores condicoes do servico e maior preservagao ambiental .
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Situacdo de regularidade ambiental dos empreendimento e populagado atendida

Municipios S Populacdo urbana atendida
o
o E— o,
ER 14,1%
855 . >
i) 24%
F45
50,4% 385
gEE
az_gé 83,5%
'8 E'E Oa 10.000a 20.000a 50.000a Maior que
E o 10.000  20.000  50.000 100.000  100.000
e E* Porte populacional (hab)
¢ B Regularizado Nao Regularizado  Wlrregular Fonte: SEMAD (2020

Re%ﬂarizagéo ambiental consiste nos processos administrativos relativos ao licenciamento
ambiental, intervencdo ambiental e uso de recursos hidricos. De acordo com as competéncias

estabelecidas no Decreto Estadual n° 47.042, no estado de Minas Gerais, as atribuigdes do licen-
ciamento ambiental sdo exercidas pela SEMAD, por meio de suas unidades administrativas.

Para dados do ano de 2019, apenas 70 municipios (50,4%) do TS-1 destinavam os residuos para
empreendimentos regularizados ambientalmente. Porém, 83,5% da populacdo urbana é atendida
por sistemas regularizados, o que pode ser explicado pelo fato de que, quanto maior o porte, maior o
percentual de municipios com sistemas regularizados.

Embora sejam positivos os resultados de populacao urbana atendida por sistemas regularizados, é
importante ressaltar que é necessario o fortalecimento dos consércios intermunicipais, fundamentais
para viabilizar técnica e economicamente a implantagao de solucdes sustentéveis e adequadas para
a realidade estadual.

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Os custos da gestdao de RSU englobam as despesas: administrativas; com pessoal; com
servigcos de varricao; com o transporte; e de disposicao final adequada. Apesar da ~1\
necessidade de recursos, em apenas 32% dos municipios de Minas Gerais ha cobranca
pela prestacdo dos servigos que pode ser realizada de diversas formas. No TS-1 a s
forma predominante de cobranca corresponde a taxa especifica no mesmo boleto do E
IPTU, em 61 (43,9%) municipios. \4

0.7% 1,.4%

///.. -——_l.
_,-" / O 3 7%
43 9%
| I

52,5% |

T0,7%
Fonte: SNIS (2019)

m Tarifa [1]
Taxa em boleto especifico [1]

w Taxa especifica no mesmo
boleto de agua [2]

m Taxa especifica no mesmo
boleto do IPTU [61]

Qutra forma [1]
Sem dados [73]

A cobranga pelos servicos, além de gerar
receita, serve de meio para transmitir
mensagens a sociedade e orientar a
populacdo quanto a necessidade de se
reduzir a quantidade de residuos gerados,
impactando diretamente nos custos dos
Servicos e, consequentemente, nos valores
de taxa cobradas.
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O gerenciamento adequado dos RSU apresenta, geralmente, custos mais elevados que os métodos
convencionais, sendo importante notar que o objetivo do gerenciamento ndo é apenas gerar recursos,
mas reduzir o volume de residuo, acarretando ganhos ambientais.




Autossuficiéncia financeira das prefeituras com o manejo de RSU

No TS-1 o célculo do
indicador referente
a situacdo financeira
foi possivel para 63
municipios (45,3%).

Autossuficiéncia financeira
[ ]0-25%[33]

[ ]25-50%[17]
[]50-75%(3]

] 75-100%[5]

B Maior que 100% [4]

[ ] Sem dados[76]

Em apenas 4 (2,9%) municipios
a receita arrecadada no ano de
2020 foi suficiente para cobrir as
despesas com manejo de RSU.

Fonte: SEMAD (2020)

ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Variagdo da demanda por coleta de residuos sélidos

A curva de demanda preliminar foi construida considerando 100%

de atendimento e as metas do PLANSAB e PSBR. Nota-se que ao longo
do horizonte de planejamento ocorre a reducao do distanciamento
entre a curvas, sendo a universalizacao do acesso em 2033 para a
area urbana, e atendimento minimo de 85% até 2038 para a
area rural.

45
40
35 |

3,0
25
2,0
15
1,0
05
0,0

Demanda
(1.000.000 x ton)

NN R R EE R
SEEEHREREEEEEEERELEE
Ano de referéncia

== Demanda total (100% de atedimento)
Demanda RDO e RPU

Variac¢io da demanda (%)

Menor que 0 [10
L que 0{10] Fonte: SNIS (2019),

e Demanda RCC [10-7[16) FEAM (2020)
< Demanda total (metas PLANSAB e PSBR) [] 7-15[68] e ABRELPE (2019)
Demanda RSS ] 15-307[20]
Potencial de residuos recliclaveis B Maior que 30 [25]

A demanda de coleta de residuos sélidos no TS-1, considerando 100% de atendimento, corresponde a
3.380.401,43 ton/ano para o ano de 2022, sendo que 97,7% referem-se as demandas urbanas e 2,3% as
demandas rurais. Ja para o ano de 2041, a demanda de residuos total corresponde a 3.838.332,44 ton/
ano, dos quais 98,0% referem-se as demandas urbanas e 2,0% as demandas rurais. Observa-se para
as areas urbanas incremento de 14% na demanda de residuos e para as areas rurais decréscimo na
demanda de 5% ao longo do horizonte de planejamento.
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A escolha preliminar dos indicadores de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos para
monitoramento e avalia¢ao do PESB-MG ao longo do horizonte de planejamento teve como referéncia
aqueles ja propostos para acompanhamento e avaliacao da Politica Nacional de Saneamento Bésico,
além de outros considerados importantes para acompanhar o alcance de metas; identificar avancos
e necessidades de melhorias, correcao de problemas e/ou readequagao do sistema; avaliar a qualidade

dos servicos prestados etc. Os indicadores propostos estdo apresentados a seguir.

% de municipios com acoes
de educagao ambiental

% da massa de residuos
coletada em relacaoc a massa
de residuos gerada per
capita

% da massa de RSU com
disposicao adequada em
relacdo a massa total
coletada

% de municipios com PGIRS

% Veiculos de coleta com
mais de 6 anos de uso

Relacao entre a extensao de
sarjetas varridas e o n° total
de varredores

Populagao atendida com
servico de coleta em relacao
ao n°de coletores e
motoristas em exercicio

% de municipios com auto
sustentabilidade financeira
pelos servico de RSU

Participacao das despesas
com manejo de RSU nas
despesas correntes da
prefeitura

% de municipios com
CONSsorcio

% de domicilios atendidos
com coleta

% da massa de residuos
destinada a patio de
reciclagem/compostagem em
relacao a massa total coletada

Frequéncia de coleta nos
domicilios

Caracteristicas dos
empreendimentos (recobrimento,
drenagem e tratamento dos gases

e percolado, cercamento, presenca

de animais e moradias

Relacdo entre a massa total de
residuos coletado e o n° de
coletores e motoristas em

exercicio

% de empreendimentos
regularizados

Custo unitario médio do
servigo de coleta (R$/ton)

Autossuficiéncia financeira da
prefeitura com manejo de RSU
(receita/despesa)
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Massa de residuos gerada
per capita por CT 13

_% de municipios com
disposicao final adequada

% de municipios com UTC

% de municipios com
organizacao de catadores

Relacao ente a massa total de
RPU coletada e a drea do
municipio com servigo de
limpeza urbana

Relacao entre a massa total de
residuos coletado e os
quilémetros rodados pelos
veiculos

% de municipios com
cobranga pelo servicos de
RSU

A

Custo médio per capita
(R$/hab)

Os indicadores serao calculados
considerando a populacéo
urbana, rural e total do
Territério e os seguintes tipos
de residuos; RSU, RCC, RSS,
reciclaveis e organicos




DRENAGEM
URBANA



PRINCIPAIS DEFINICOES

Os servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais (DMAPU) sdo constituidos pelas
atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencgao ou retencao para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas, sendo também contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das
redes.

Os sistemas de drenagem sao classificados, quanto a sua tipologia, em sistema unitario ou misto,
constituido por uma rede publica para coleta e transporte de dguas pluviais em conjunto com os
esgotos sanitarios, ou sistema separador absoluto, em que hé rede publica exclusiva para a coleta e
transporte de aguas pluviais.

Quanto as estruturas de afastamento de dguas pluviais, os sistemas podem ser classificados em micro
e macrodrenagem. O sistema de microdrenagem corresponde aos condutos destinados a receber e
conduzir as aguas das chuvas vindas de residéncias, lotes, ruas, pragas etc.

Ja o sistema de macrodrenagem é composto por canais naturais e artificiais, galerias de grandes
dimensoes e estruturas auxiliares, sendo responsavel por coletar as aguas de diferentes sistemas
de microdrenagem e conduzi-las a um curso d’agua principal com capacidade para escoar todo o
defltivio gerado pela bacia de drenagem.

Outros conceitos essenciais da DMAPU sao: inundagées, alagamentos e enxurradas. Inundacoes
referem-se a submersdo de areas fora dos limites normais de um rio, geralmente ocasionadas por
chuvas prolongadas na bacia hidrografica. Os alagamentos sdo definidos pela extrapolacdo da
capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana, em decorréncia de chuvas intensas. Ja
as enxurradas referem-se ao escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte,
provocado por chuvas intensas e concentradas.

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Natureza juridica dos prestadores de servigos

0,7%
G, L
0,7% [ . ® Autarquia [1]
2 L / 7,9% N, \ Administragdo publica direta [126]
r‘" ' I': |"' .I'! :'| m Empresa publica [1]
S u | semdados [1]
s W
it 1 S 790,6%

; A prestacao dos servicos de DMAPU ¢ realizada por
%_{ T administragdo publica direta em 126 municipios
o s do TS-1 (90,6% do total). Além disso, 11 municipios
&% : (79%) nao declararam a informagao de quem € o
- " responsavel pela prestacao dos servigos.
1
j .. S ‘g“ Geralmente, a regulacéo e fiscalizagao dos servicos
" ' "ﬂ’ sdo desempenhadas pelas secretarias de obras e

servigos publicos ou semelhante.

2
-

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)

Nao ha institui¢bes relacionadas a gestao de

50,0% . téo
T1SCOSs OUu IESpOStEl =1 dESESthS no mun1c1p10

O planejamento da atuacao
emsituagoesdeemergénciaé
um importante instrumento 4g g,
para o convivio com eventos ’
chuvosos extremos, de modo

a estabelecer metodologias 30,0%
que objetivem atenuar as
suas consequéncias. Dentre
os municipios do TS-1, 37,4%
nao possuiam instituigoes
relacionadas a  gestdo 10,0%
de riscos ou resposta a
desastres.

42,4%

™ Sem dados

‘ 37,4%

B Outra instituigao para atuar na prevengao
de riscos e resposta a desastres

B Coordenagao Municipal da Defesa Civil
(COMDEC)

20,0%

B Unidade do Corpo de Bombeiros

0,0% [ Ncleos Comunitarios de Defesa Civil

Percentual de municipios

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)
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Instrumentos de gestao relacionados a DMAPU

Os principais instrumentos de gestao

dos sistemas de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas sao os Planos

Diretores Municipais e os Planos Dire-

tores de Drenagem Urbana (PDDU).
(SNIS, 2019).

16,5%
declararam possuir
p
30,2 % :sringe Dhiatt’

(MUNIC, 2017).

declararam possuir
PDDU

O PDDU objetiva criar mecanismos de gestdo da
1nfraestrutura urbanarelacionados ao escoamento
luviais e cursos d’agua na area urbana
alizando as agoes de enfrentamento a

das aguas

da cidade,

eventos chuvosos extremos e suas _consequéncias
durante o seu periodo de vigéncia.

Plano Diretor Municipal
@ que abrange os servigos
de DMAPU [42]

O Municipio com PDDU [23]

Porte Populacional 2019
(habitantes)

[ ] 0a10.000[69]

[ ] 10.000a20.000 [24]
B 20.000a50.000[25]
B 50.000a 100.000 [9]
I Maior que 100.000 [12]

Fonte:

SNIS (2016; 2018; 2019)
IBGE (2019)

MUNIC (2017)

ASPECTOS OPERACIONAIS

Tipo de sistema de drenagem

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019)

Infraestrutura urbana

O conhecimento da infraestrutura geral ur-
bana e de drenagem de aguas pluviais é im-
portante para a identificagao de vulnerabili-
dades no Territério.

No TS-1, 61,2% dos municipios apresentam
sistema separador ou exclusivo de drena-
gem urbana e manejo de aguas pluviais.

Sem dados [11] 9,4% 7,8%
s . 3,6% y
Unitario (misto
W com esgotamento -
sanitario) [25] i
Exclusivo para '
drenagem [85] Loy _
m Outro [5] \ /

m Nio existe [13]

18,0%

No TS-1, 48,2% dos municipios apresentam mais de 80% de suas vias publicas urbanas cobertas por
pavimentacao e meio-fio. Em adigao, 3,6% dos municipios apresentam mais de 80% de suas vias pu-
blicas urbanas cobertas por redes ou canais subterraneos.

Taxa de cobertura
de pavimentacao

Taxa de cobertura por vias
ou canais subterraneos

Além das estruturas de mi-
cro e macrodrenagem, éim-
portante avaliar os sistemas

509 3,6% de DMAPU sob o conceito
.24,5% 6.5% ' . 24,5% da drenagem sustentavel e
N\ 27 Sem dados do desenvolvimento urbano
b S 1159 N\ Menor que 20% de baixo impacto bem como
48 2% 27 U W verificar a presenca de tec-
8% - % municipios = 20a40% nicas compensatorias.
o 9 _A_;"'I m 40 2 60% Tecmfc?s que pérlorlzam
a Infiltracao da agua
o / m 60 2 80% no solo, cgntrolangdo 0
—_— escoamento superficial
48,9% m 80 2 100% na fonte e preservando o

Fonte: SNIS (2019)

ciclo hidrolégico natural.
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Municipios que utilizam técnicas compensatérias em DMAPU

Os sistemas de DMAPU do Brasil foram majoritariamente construidos sob a ética da drenagem tradi-
cional, com estruturas que priorizam o afastamento da dgua (como a construgao de canais artificiais
abertos) podendo transferir problemas de alagamentos ou enxurradas para municipios a jusante.
Dessa forma, fez-se necessaria a adogao de técnicas compensatoérias, uma vez que essas contribuem
com a melhor distribuicao temporal das vazdes e reducao de seus valores de pico, colaborando com
a melhoria da qualidade das aguas superficiais e com a reducéo ou inocorréncia de inundagoes. As
faixas/valas de infiltracao, parques lineares e reservatérios sao exemplos de técnicas compensatoérias
e sua presenca nos municipios do TS-1 esté apresentada a seguir.

Vias publicas com canais artificiais
13 78
abertos . -
A 1mplantacao dessas e

Vias pliblicas com solucoes de drenagem E- 30 | outras teécnicas deve ser
natural (faixas ou valas de infiltracdo) eXf_ecutadta mec}tlaélted pla-
nejamento e estudo de via-

bilidade técnica e finan-
ceira. O fato de municipios

Parques lineares | 15 34 |

&

3 ndo adotarem essas técni-
- Existéncia de reservatérios |8 34 | cas nao indica obrigatoria-
g mente uma irregularidade.
il)‘ T T T T

5 _ ) 0 30 60 90 120

. [1Sim ®mN3o [ Sem dados Numero de municipios

Parques lineares Faixas /valas de Reservatodrios
Promovem a restauracao de infiltracao Armazenam as aguas pluviais,
varzeas, P_rO‘E_CGaO_dHS margens Objetivam recolher, arma- amortecendo vazoes de cheia.
contra erosao, recomposicao zenar e favorecer a infiltra- Criam um espago ambiental

da vegetacao ciliar, reducao da
velocidade de escoamento,
reducao_ da poluicdo difusa,
promocao de area de lazer e

incremento da area verde. \

cao das aguas pluviais agradavel e promovem a
sedimentacao do material
solido, melhorando a
qualidade da agua.

s/

A manutencao dos sistemas de DMAPU é essencial para que estes ndo operem em condicoes dife-
rentes das projetadas como, por exemplo, a reducao de sua capacidade de escoamento em virtude da
obstrucao de redes e canais.

A atividade de manutencao mais relatada pelos municipios do TS-1 foi a limpeza de bocas de lobo
e pocos de visita dos sistemas (51,1% dos municipios), seguida pela manutencado ou recuperacgao de
sar- jetas (45,3%) e limpeza e desobstrucao de redes e canais fechados (29,5%). Além disso, apenas
19,4% dos municipios do Territério realizam algum tipo de manutencao ou recuperacao estrutural
de redes e canais.

Percentual de municipios que realiza manuten¢do em DMAPU

= Nao houve intervencdo ou manutencao no sistema de
iy drenagem
BQ LN
50% ™ B Manutencio ou recuperagao de sarjetas
L
<+

B Manutencao ou recuperagao estrutural de redes e canais

Limpeza e desobstrugao de redes e canais fechados

Limpeza de bocas de lobo e pogos de visita

B Dragagem ou desassoreamento de canais abertos

m Dragagem, desassoreamento e/ou limpeza de lagos e
reservatérios de retencdo ou detengao

Manutencao e protecao de taludes dos reservatérios

I Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’dgua naturais

B Limpeza das margens de cursos d'adgua naturais e de lagos

% municipios

Fonte: SNIS (2019)
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Parcela de domicilios com risco de inundacao (%)

A vulnerabilidade da populacdo urbana [, [64]
durante eventos de chuva pode ser estudada O M
R . . . enor que 10 [50]
pela parcela de domicilios em situacdo de risco
de inundacao. B 10-20[4]
- Maior que 20 [5.

Observa-se que, dos municipios do Territério [ Sem

dados [16]
42 40/ possuem domicilios
) O em situacéo de risco.

Dentre os principais fatores agravantes para
inundacoes ocorridas, destacaram-se:

e Dimensionamento inadequado de projeto de drenagem;
e Obstrucao das estruturas como bueiros, bocas de lobo e
demais;

e Pontos de estrangulamento no sistema de drenagem; ;
e Obras inadequadas; Fonte: SNIS (2019)
e Ocupacao intensa e desordenada do solo;

e Lencol freatico alto comum as épocas de maior indice pluviométrico;

e Existéncia de interferéncia fisica no sistema (assoreamento ou materiais diversos).

Em 6,5% dos municipios houve a ocorréncia desses eventos em areas ndo usualmente inundaveis.

Ocorréncia de inundagdes ou enxurradas Ocorréncia de inundagoes ou enxurradas
bruscas em &areas de ocupagoes regularizadas bruscas em &areas de ocupagoes irregulares
B sim [13] B sim [14]

[ ] N3o[16] [ ] N3o[15]

[ ] Sem dados [110] [ ] Semdados [110]

Fonte: SNIS (2019)

9 40/ informaram a ocorréncia em areas 10 17 informaram a ocorréncia em Aareas
’ O de ocupagdes REGULARIZADAS [} O com ocupagdes IRREGULARES

ASPECTOS AMBIENTAIS

Erosao atual
Tendo em vista que o uso e ocupagao desordena-
dos do solo acarretam na degradagao progressi-
va no ambiente, faz-se necessaria a analise de
aspectos e impactos ambientais relacionados a
DMAPU como a ocorréncia de processos erosi-
vos urbanos, a deterioracdo da qualidade das
aguas pluviais e de cursos d’agua urbanos por
meio da poluicdo difusa e a diminuigdo da capa-
cidade de infiltracao.
Assim, é importante o monitoramento hidrolé-
gico e de qualidade de cursos d’agua, além da
realizacdo de agdes de mitigagdo como o trata-
mento de dguas pluviais e o controle de pro-
cessos erosivos.
Em 2008, o TS-1 apresentava uma extensa area
com nivel de erosao classificada como MUITO
ALTA. Dentre os municipios enquadrados nessa
categoria, a maioria deles informaram a ocor- ErosdoAtual [ Média Municipios que
réncla de processos erosivos que afetam o siste- B MuitoAlta [] Baixa ® apresentam problemas de

erosdo que afetam o
ma de DMAPU. [ ] Alta Bl MuitoBaixa  sistema de drenagem (40)

Fonte: SEMAD/UFLA (2008)
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O monitoramento hidrolégico é imprescindivel para conhecer os fendmenos naturais aos quais a re-
gido em questdo estd sujeita e, a partir de entdo, planejar nao apenas as estruturas de DMAPU, mas
também a gestdo de risco municipal.

No TS-1, 18,0% dos municipios ndo informaram se possuem instrumentos de monitoramento,

% 3,6% 8,6% % 2,9%
27’3 o ) o [} (o] 1,4 o ) o o
declararam possuir declararam possuir declararam possuir declararam possuir declararam possuir %
PLUVIOMETRO PLUVIOGRAFO REGUA LINIGRAFO OUTRO f‘é
INSTRUMENTO s

2018; 2019)

A qualidade das aguas dos cursos d’agua urbanos pode ser comprometida em decorréncia da carga
de poluicao difusa, carreada pelo escoamento superficial aos sistemas de drenagem urbana. Diante
disso, pode-se adotar o tratamento de dguas pluviais de origem estrutural ou nédo estrutural, per-
mitindo o controle quali-quantitativo da vazao gerada na bacia pelo armazenamento temporario do
volume escoado ou pela reducdo da carga poluidora.

Tratamento de origem néao estrutural: valas de arma-

zenamento e/ou infiltracao, e outros meios naturais de

controle na fonte para reduzir o escoamento superficial
e a carga poluidora

ASPECTOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Os servicos de DMAPU nao s&o cobrados direta-
mente do usuario na grande maioria dos muni-

Tratamento de origem estrutural: reservatérios de re-
tencdo temporaria do escoamento nos quaisna qual
pode-se promover o tratamento fisico-quimico da d4gua

Confrontando os investimentos per capita rea-
lizados com as despesas per capita de DMAPU,

cipios.
Apenas 5,7% dos 139 municipios do TS-1 de-
clararam adotar alguma forma de cobranga ou

nota-se que houve municipios em que a despesa
fol maior do que os investimentos realizados, o
que pode indicar a insustentabilidade econémi-

6nus indireto: ca dos servicos de drenagem e urbana e manejo

Dentre esses, predomina como de aguas pluviais.

forma de cobranca a incluséo
da tarifa no fator de calculo

Brumadinho
Casa Grande

Igarapé para formulagdo do IPTU.
Itapecerica
P A auséncia de cobranca
Itaina pelos servicos é um
. fator dificultador
Matozinhos a manutencao e

ampliacdo do sistema.

Passa Tempo

Quartel Geral

Despesa per capita

Investimento per capita

(R$/hab.ano)
[ ]o0[43]

[ ] Maiorque 0a 10 [54]
B Maior que 10 [30]
[ ] Sem dados [12]

(R$/hab.ano)
[ Jof71]
[ ] Maiorque 0a 10 [33]
B Maior que 10 [20]
[ ] Sem dados [15]

SNIS (2016; 2018; 2019) Dentre os 139 municipios do TS-1,

43 90 informaram que ndo houve
) O investimentos em DMAPU.
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ESTUDO PRELIMINAR DE DEMANDA

Os servicos de DMAPU apresentam dificuldades quanto a definicdo de metas devido a inexisténcia
de indicadores capazes de representar o nivel de atendimento a populacao e a fragilidade de dados
disponiveis.

Dessa forma, adotou-se como indicador o PERCENTUAL DE DOMIC{LIOS URBANOS NAO SUJEITOS
A INUNDAGAO. Considerou-se a meta de atendimento definida pelo PLANSAB:

98,1% “niniscics stz oamoae - 2033

Para estimativa a NfVEL MUNICIPAL, partiu-se da premissa
que, se todos os 139 municipios atingirem a meta, todo o
Territério também terd atingido.

Variacao da demanda preliminar dos
servicos de DMAPU entre 2022 e 2041

Demanda para
atendimento da
meta (2033) %

Taxa de incremento de domici-

lios necessaria aos municipios
para o atendimento da meta.

A estimativa da demanda a NIVEL TER-
RITORIAL considerou que o TS-1, como
um todo, deverda atingir a meta em
2033. Para tanto, é necessaria a reducéo
de, aproximadamente, 1,5% do total de
domicilios do Territério sujeitos a riscos
de inundagao (464.044 domicilios) entre
0s anos de 2022 e 2033.

Demanda (%) !
C1oj2] B 20-30(32]
[ ] Menorque 10[16] [l Maior que 30 [2]
B 10-20(71] [ ] Sem dados [16]

PROPOSIGAO PRELIMINAR DE INDICADORES

A escolha preliminar dos indicadores de DMAPU para monitoramento e avaliacao do PESB-MG ao
longo do horizonte de planejamento teve como referéncia aqueles ja propostos para acompanhamen-
to e avaliacdo da Politica Nacional de Saneamento Béasico, além de outros considerados importantes
para acompanhar o alcance de metas; identificar avangos e necessidades de melhorias, correcao
de problemas e/ou readequacao do sistema; avaliar a qualidade dos servicos de DMAPU prestados,
etc. Os indicadores propostos estao apresentados a seguir:

Fonte: COBRAPE, (2021)

% de municipios
com PDDU

% de municipios com
mapeamento de areas de
risco de inundacao dos
cursos d'agua urbanos

% de municipios que
realizam a limpeza dos
dispositivos do sistema de
DMAPU

% de municipios que
realizaram desembolso de
Investimentos no sistema

de DMAPU

% de municipios com
enxurradas, inundacges ou
alagamentos ocorridos na
area urbana nos Ultimos
cinco anos

% de domicilios urbanos
nao sujeitos a riscos de
inundacao na area
urbana

Taxa de impermeabilizacao

na area urbana

% de municipios com
mapeamento de pontos de
lancamento de esgotos na

rede pluvia

% de municipios com
alguma forma de cobranca
ou de 6nus indireto pelo uso
ou disposicao dos servicos
de DMAPU

% de municipios com
PMSB que abrangem
servicos de DMAPU

% de municipios com
monitoramento
hidrolégico

% de municipios com
Intervencao ou
manuten¢ao no sistema
de DMAPU ou nos cursos
d'agua da area urbana

% de cobertura de vias
publicas com redes ou
canais pluviais
subterrdneos na area
urbana

% de municipios que apresenta lancamento de
esgotos na rede pluvial, dentre aqueles que
utilizam sistema de drenagem urbana do tipo
separador absoluto

% de municipios com |

sistema de DMAPU
do tipo separador
absoluto

% de municipios
com comissao
municipal de
saneamento

Wl %> de municipios com

sistemas de alerta de

| riscos hidrolégicos J

'~ %da populagao N

impactada por

\ eventos hidrolégicos J

% de municipios com |

entidade responsavel
pela regulacao
definida

% de municipios com
diferenca positiva
entre receitas e

despesas de DMAPU
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