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APRESENTAGAO

Q9 || == A Politica Nacional de Sqneamento Basico instituiu a necessi@ade da criacao de

* = Planos de Saneamento Basico como instrumentos de orientacéo nos ambitos da
- Fl' Unido, Municipios e Estados. Para tanto, o Plano Estadual de Saneamento Basico
de Minas Gerais (PESB-MG) se configura como uma ferramenta de planejamento
estratégico para o estabelecimento de diretrizes para execugao de projetos, servigos
'_ ‘.‘ e obras, servindo de base, ainda, para a elaboracdo de planos de investimentos,
ﬁ IR | <o vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos priorizados
- na area de saneamento.

a®

Contratada por meio de processo licitatério pelo Governo Estadual de Minas Gerais e sob coordenacao
da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), a elaboragdo do
PESB-MG esta em execugao pela empresa COBRAPE (Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimento)
(conforme contrato n°® 9197277/2018). Os produtos do Plano sdo supervisionados e validados por um
Grupo de Trabalho Intergovernamental, criado conforme Decreto Estadual n°. 46.775/2015, sendo
composto por membros das seguintes instituicoes: SEPLAG, SEMAD, SUGES, FJP, COPASA-MG, IGAM,
FEAM e ARSAE-MG.

O presente documento denomina-se Documento Base para a Conferéncia Estadual “Unindo
Minas pelo Saneamento”, sendo produto integrante do PESB-MG e tem como objetivo apresentar
de forma sucinta a atual situacdo da gestdo, prestacdo e regulacdo dos servigos de saneamento
em todo o estado de Minas Gerais. Este documento, elaborado a partir do Diagnéstico Situacional
Consolidado (Produto 4, Volumes 20 a 26) e Prognéstico — Investimento, agoes e alternativas para
universalizacao (Produto 4, Volumes 27 a 47) constitui uma ferramenta para subsidiar as discussoes
durante a Conferéncia Estadual “Unindo Minas Pelo Saneamento”, a qual contard com a participacao
e contribuicdo dos delegados eleitos em cada um dos 7 (sete) Territérios do Saneamento (TS), durante
as Pré-Conferéncias Regionais realizadas nos meses de julho e agosto de 2021. Pontua-se que todos os
documentos referentes ao PESB-MG elaborados e aprovados até o momento encontram-se disponiveis
no site da SEMAD.

Assim, este Documento Base propiciara aos participantes da Conferéncia Estadual subsidio para
uma ampla discussdo no ambito do PESB-MG, tanto em escala estadual quanto regional, conforme
as especificidades identificadas durante as Pré-Conferéncias Regionais e, Diagnéstico Situacional e
Prognéstico, objetivando a priorizagao de, programas e acoes apresentados. Desta maneira, espera-
se fomentar a participacdo da sociedade na busca por solugdes compartilhadas para os problemas,
fragilidades e potencialidades identificadas.

Por fim, tendo em vista a importancia do controle social e sua representacdo como instrumento
de democratizagao da gestdo dos servigos de saneamento, espera-se que a sociedade exerca o seu
direito, previsto na Politica Nacional de Saneamento Basico, assegurando ao processo de construcao
do PESB-MG transparéncia e legitimidade.

Bacia do Rio Sao Francisco Alto Médio
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INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

O Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais tem como propdsito promover e assegurar a
salubridade ambiental a populacao do estado de Minas Gerais, por meio da elaboragao do diagnéstico
e caracterizacao das condicdes das solucoes e servigos de saneamento basico do estado, a partir da
avaliacdo de indicadores institucionais, operacionais, sanitarios, epidemiolégicos e ambientais.

Além disso, o PESB-MG visa definir e dividir as responsabilidades entre 6rgdos governamentais
envolvidos com o saneamento; institucionalizar e padronizar as agdes de saneamento em ambito
estadual; realizar prognoésticos e definir as agdes, projetos e programas prioritarios para a evolucao
do saneamento basico mineiro; estabelecer metas e investimentos a serem direcionados a todo o
estado; definir indicadores para monitoramento do atendimento por solugoes e servigos e propiciar
alocacdo de recursos em um desenho institucional que seja capaz de alcancar a universalizagao do
saneamento.

Dessa forma, espera-se que o PESB-MG seja constituido como o eixo central da Politica Estadual de
Saneamento Basico do estado de Minas Gerais ao longo de 20 anos (horizonte de planejamento: 2022
a 2041). O PESB-MG possui conclusao prevista para maio de 2022 e foi dividido em 6 etapas conforme
especificado a seguir:

e Produto 1 - Plano de Trabalho Adequado: estabeleceu diretrizes e prazos para a elaboracdo do
PESB-MG, bem como estruturou um planejamento geral, de modo a garantir uma dinamica integrada
para o desenvolvimento dos produtos previstos, além de apontar as correntes tedricas que orientarao
o trabalho.

e Produto 2 — Diagnéstico Situacional Preliminar: consistiu na elaboracao de um diagnostico preli-
minar, a partir da investigacao e analise de dados secundarios de fontes oficiais, buscando identificar
atores que levaram a situacdo atual do saneamento no estado e, além disso, elaborou- se Documento
Base de apoio para a realizagdo das Pré-Conferéncias Regionais (Produto 3).

¢ Produto 3 - Pré-Conferéncias Regionais: tiveram como objetivo a construcao participativa do Plano,
fomentando o interesse e envolvimento da sociedade em busca de solugdes compartilhadas para os
problemas, fragilidades e potencialidades identificados, assegurando assim o controle social durante
sua elaboracdo. As Pré Conferéncias foram realizadas para os 7 Territérios de Saneamento, de modo
que as contribuicdes foram direcionadas e fidedignas as regides.

* Produto 4 - Diagnéstico Situacional Consolidado e Prognéstico: consistiu em agregar as contri-
buicbes das Pré-Conferéncias compatibilizando as novas informacdes advindas dos participantes e
da consolidagao das bases de dados em um Diagnostico Consolidado. Ademais, para cada Territério
do Saneamento foi elaborado um progndstico, a partir do aprofundamento das questdes referentes
ao déficit de saneamento que foram levantadas nas Pré Conferéncias, bem como foram estabelecidas
estimativas de demandas futuras, metas, investimentos, cenarios de tendéncias, agoes, projetos e
programas. Ainda nessa etapa, elaborou-se o presente Documento Base, com a intengdo de amparar
a realizacdo da Conferéncia Estadual.

e Produto 5 - Conferéncia Estadual “Unindo Minas pelo Saneamento”: consiste na consolidagdo de
todos os produtos desenvolvidos até entdo, possibilitando a visao geral das condi¢oes de saneamento do
estado de Minas Gerais, servindo como subsidio para elaboracao da proposta preliminar do PESB-MG.
¢ Produto 6 - Proposta Preliminar do PESB-MG: consiste na elaboracao de uma versao preliminar do
PESB-MG (Produto 6) abrangendo todos os Territérios do Saneamento do estado. A versao preliminar
do PESB-MG conterd ainda mecanismos de monitoramento e avaliacao periddicos durante todo o seu
horizonte de planejamento (2022-2041).

PRODUTO 2 PRODUTO 4 PRODUTO 6
Diagnéstico Situacional Diagnéstico Situacional Proposta Preliminar
Preliminar Consolidado e Prognéstico do PESB-MG

PRODUTO 1 PRODUTO 3 PRODUTO 5
Plano de Trabalho Pré-Conferéncias Conferéncia
Adequado Regionais Estadual
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A organizagdo do PESB-MG em produtos contempla ainda a divisdo do documento em diferentes
volumes, de acordo com o planejamento previsto no Plano de Trabalho. Ao todo, 58 (cinquenta e oito)
volumes e 262 (duzentos e sessenta e dois) tomos terdo sido elaborados até o prazo fina.

PRODUTOS VOLUME TOMOS (262)
Produto 1
Plano de Trabalho Adequado s et Trslbellto () 2
Relatério Tematico Situacional Preliminar (2 a 8) 1

Produto 2 Documentos Base para as pré-conferéncias (9) 35
Diagnéstico Situacional Preliminar Banco de Dados Segregados (10) 7

Material para as Pré-Conferéncias (11) 7

Diagnoéstico e Prognédsticos Territoriais com
Produto 3 definicdo de agdes e metas (12 a 18)
Pré-Conferéncias Regionais

Banco Consolidado de Dados Segregados (19) 35
Relatério Tematico Situacional Consolidado (20 a 26) 7
Progndstico — Agdes e alternativas para a universalizacdo (27 a 33) 35
Prognéstico — Alternativas de investimentos necessarios a expansao 35
Produto 4 e reposic@o de unidades para a universalizagao (34 a 40)
CoDxiZ%ﬁ?izté?esli)%Z;ig;ailo Programas e projetos — Priorizagao de agoes (41 a 47) 28
Plano de contingéncia - Eventos de risco ou desastres (48 a 54) 28
Documento Base para a Conferéncia Estadual (55) 28
Material para a Conferéncia Estadual (56) 5

Produto 5 Relatério — Conferéncia Estadual “Unindo 1
Conferéncia Estadual Minas pelo Saneamento” (57)
Produto 6 .
Proposta Preliminar do PESB Proposta Preliminar do PESB-MG (58) 1

Aprovado

A elaboracao do PESB-MG é realizada em consonéncia com as politicas publicas e de recursos hidricos
estabelecidas para o estado e para o pais, de modo a compatibilizar as solugdes a serem propostas
com a legislacao vigente, planos e projetos existentes e previstos.

o .

Lei Estadual n° 11.720

de 1994 R

« Dispde sobre a Politica Estadual Decreto Federal n° 7.217

de Saneamento Basico de 2010

« Institui o PESB-MG como instru- « Regulamenta a Lei n° 11.455/2007

mento orientador para assegurar  Aprofunda em temas de

a protecao da satde da populagao populacao, planos de )

e a salubridade ambiental saneamento e controle social

D T »
Constituicao Lei Federal n° 11.445 Lei Federal n° 14.026 de 2020
Federal 1988 de 2007 (Novo Marco do Saneamento)
Saneamento é de « Servicos publicos de saneamento » Altera a Lei n° 11.445/2007
responsabilidade «Demanda a elaboragdo de planos | <Define indicadores e metas
da Unia de saneamento e altera regras para concessao
aniao « Principios da universalizacao e dos servicos
integralidade do saneamento




A universalizagdo no ambito do saneamento é amparada por lei, com o objetivo de ampliar o
atendimento progressivo por solugoes e servicos de saneamento, tanto do ponto de vista quantitativo
como qualitativo, a todos os domicilios. Importante ressaltar, que é indispensavel que os servigos
sejam prestados sem distingdo para todos os grupos, classe sociais e géneros, de modo que toda a
populacao esteja sujeita as mesmas condicoes de salubridade ambiental.

E fundamental ainda que todas as solugdes e servigos (abastecimento de 4gua, coleta e tratamento
de esgotos sanitarios, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos e drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais) estejam em conformidade com a Politica Nacional de Saneamento Basico,
além de contribuir no alcance dos seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pela ONU.

Erradicacao Igualdade
da Pobreza de Género

Fom.ecfﬁzcr!: Agua Potavel e

Sustentivel Saneamento

Saude e Reducdo de
Bem Estar Desigualdades

Educacéo de . Cidaqgs cei-
Qualidade omunidades

Sustentaveis

Consumo e
Produgao
Responsaveis
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DIVISAO TERRITORIAL

O PESB-MG ¢é elaborado considerando como unidade de planejamento os 7 (sete) Territérios do
Saneamento (TS).

Os TS foram definidos a partir dos limites das bacias hidrograficas e dos limites municipais.
A regionalizacdo adotada teve seus limites norteados pelas bacias hidrograficas dos rios
Jequitinhonha, Paraiba do Sul, Paranaiba, Doce, Grande e Sao Francisco, sendo o tiltimo subdividido
em alto/médio e médio/baixo.

Legenda

Minas Gerais
bae emae

Territorios do Saneamento
*haae®n

Jequitinhonha Bacia do Ric\Pardo
Il Paraiba do Sul fnann
, N s,
I paranaiba
Rio Doce
Rio Grande

Sao Francisco Alto Médio

Sao Francisco Médio Baixo

Bacia|do’ Rio'S3o Francisco

S el
- Sy

e
[ LS

L3
3

e ::: (.
('.
A % Bacia do Rio Grande p Bk

B Bacialdo]RiolParaibaldo Sul

<
&
Fonte: IGAM (2020) SISEMA (2019)

Atualmente, a definicao dos espagos urbanos é dada pelas legislacdes municipais. Em relacao a
definicdo da area rural de um municipio, o IBGE considera como aquela externa ao seu perimetro
urbano e que corresponda a setores censitarios rurais, tendo em vista a estimativa da demanda de
servigos de saneamento basico, e considerando que a viabilidade de atendimento dessa demanda
é fortemente influenciada pela densidade demografica. Para o PESB-MG, a populacdo de cada
municipio foi dividida em trés categorias: (i) populacdes residentes em dareas urbanas - setores
censitarios 1 a 3; (ii) populagdes residentes em aglomerados, nucleos e povoados rurais - setores
censitarios 4 a 7; e (iii) populagdes localizadas em areas rurais dispersas - setor censitario 8.

A divisao territorial é importante para o planejamento do saneamento no estado, agrupando os
municipios em territérios com caracteristicas similares e localizagdo aproximada, tendo como
referéncia os limites das bacias hidrograficas. No entanto, ressalta-se que a gestao do PESB-MG
é de responsabilidade estadual e, nesse sentido, na secdo a seguir é apresentada a perspectiva
institucional para a gestao dos servigos de saneamento em Minas Gerais.




PERSPECTIVA
INSTITUCIONAL




PERSPECTIVA INSTITUCIONAL PARA A GESTAO
DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO

Além da tradicional visao do saneamento sob o aspecto tecnolégico, considerando o desenvolvimento
detécnicasesuaadequada aplicagaoem projetos sanitarios, o saneamento também pode ser observado
na esfera da politica publica, sendo uma area de atuacao do Estado e que demanda formulacao,
avaliacdo, organizacdo institucional e participag¢ao da populacao como cidadaos e usuarios.

Assim, no ambito do PESB-MG, programas e ag¢oes no sentido de cobrir o déficit de infraestrutura
sanitaria - medidas estruturais — necessariamente deverdo vir acompanhadas de medidas
estruturantes, caracterizadas por terem como intuito fornecer suporte politico e gerencial a
sustentabilidade das solugOes sanitarias e da prestacdo dos servicos.

O setor de saneamento é caracterizado pela multidimensionalidade, apresentando interfaces com
diversas areas como a saude, meio ambiente, planejamento urbano, aspectos sociodemograficos,
politicos e financeiros, dentre outras. Portanto, se faz essencial a realizacao de anélise institucional
para a consecugao de objetivos de forma efetiva.

No ambito das politicas publicas, em seus processos decisérios e de implementacao, fazem-
se necessarios o levantamento e a andlise critica de informacdes e, para que haja informacado
fundamentada, de forma a embasar o conhecimento, a consolidacdo de dados é essencial. Ressalta-
se, entdo, a importancia para o estado em se mapear as acoes préprias em saneamento, uma vez que
0 conhecimento destes dados, além de promover a consciéncia das lacunas, subsidia informacoes
que permitem melhor avaliagao e planejamento da sua atuagao.

Além disso, cabe destacar que a participacao do poder publico no fornecimento, financiamento e
intervencoes nas agdes de saneamento representa uma questdo de soberania e interesse institucional,
tendo em vista se tratar de servicos essenciais para a populagdo e constituirem-se monopdlios
naturais.

No que se refere ao planejamento acerca da gestao do saneamento basico em Minas Gerais, tem-
se como 6rgao central a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), a qual, com a reforma administrativa promovida pela Lei Estadual n° 23.304/2019, assumiu a
atribuicao de tratar, dentre outras questoes, as relativas ao saneamento, sendo criada uma subsecretaria
especifica para o tema, a Subsecretaria de Gestao Ambiental e Saneamento Basico (SUGES). Além do
saneamento basico, a SEMAD também é responsavel por formular e coordenar a politica estadual de
protecao e conservagao do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos.

A atuacao da SEMAD e de outros 6rgaos afetos ao saneamento trata, portanto, de uma tematica
relevante para o estado, uma vez que a disposigao clara de um arranjo institucional contribui para
a definicao de responsabilidades. Assim, para que o PESB-MG tenha efetividade no horizonte de
planejamento, é necessario que o estado promova programas e acoes de forma articulada, com
vistas ao desenvolvimento institucional e operacional do setor de saneamento.

Com o objetivo de analisar as competéncias desempenhadas pelas instituicdes envolvidas na execugdo
da politica de saneamento foi enviado um questionario para todas as instituicoes que contemplam o
Grupo de Trabalho Intergovernamental (GTI).

|

Secretaria de Planejamento e Gestdo do estado de Minas Gerais
(SEPLAG); Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD); Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA); Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); Fundacao

Realizadas durante a construcao

do PESB-MG, entre os meses
de julho a agosto de 2021

Estadual do Meio Ambiente (FEAM); Agéncia Reguladora dos Servigos
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE-MG) e a Fundacao Joao Pinheiro (FJP).

Na esfera regional ou municipal, com o intuito de analisar a proximidade entre a visdo no ambito
local e aquela apresentada pelos gestores estaduais, realizou-se a andlise de conteido das Pré-
Conferéncias Regionais para os 7 Territérios do Saneamento. Os resultados obtidos a partir das
analises institucionais realizadas em ambas as esferas, estadual e regional/municipal, acrescidas das
percepcoes e informagdes adquiridas durante o processo de elaboracdo (reunides com especialistas,
reunioes mensais com GTI-PESB, anélise dos dados fornecidos e do processo para sua obtengao,
dentre outros) estdo apresentadas a seguir.

Na esfera estadual também foi realizada a analise de contetido das legislactes referentes a criagao
dos érgaos estaduais afetos ao saneamento bésico, com o intuito de levantar suas atribuicoes.

11



SITUAGAO INSTITUCIONAL ATUAL

Atualmente, o arranjo institucional do estado é tal que se destacam ARSAE-MG, COPASA, FEAM, FJP,

IGAM, SEMAD e SEPLAG no ambito do saneamento

Planejar, elaborar,
deliberar, coordenar,
gerir e supervisio-
nar as acoes seto-
riais relativas a
formulacao, ao
desenvolvimento e
a implementagao
das politicas publi-
cas de saneamento
bésico, em articula-
Géo com os demais
orgaos da adminis-
tragao, e ao apoio
aos municipios no
ambito dessas
politicas.

Desenvolver e
implementar as
politicas publicas
relativas a mudan-
ca do clima, as
energias renova-
veis, a qualidade
do ar, a qualidade
do solo e a gestao
de efluentes
liquidos e de
residuos sélidos.

COPASA

Planejar, executar,
ampliar, remodelar
e explorar servicos
publicos de sanea-
mento bésico.

Desenvolver e
imp]ementar a
politica estadual
de recursos
hidricos.

4sico.

Fiscalizar e orien-
tar a prestagéq dos
servicos publicos
de abastecimento
de dgua e de
esgotamento
sanitario, bem
como editar
normas de ordem
técnica, econoémica
e social para a sua
regulacao.

SEPLAG

Formular, propor,
planejar e coorde-
nar a agao gover-
namental; promo-
ver a gestao estra-
tégica e o acompa-
nhamento das
metas e dos resul-
tados das politicas
publicas; promover
a orientacao
normativa e a
supervisao técnica
relativas as parce-
rias entre o Poder
Executivo, as
Organizacoes
Sociais — OS e as
Organizacoes da
Sociedade Civil de
Interesse Publico —
OSCIP.

Realizar estudos
técnico-cientificos
e projetos de
pesquisa aplicada,
prestar assessoria
técnica as institui-
¢oes publicas e
fp1rivadas, apoiar e
omentar a pesqui-
sa com vistas ao
desenvolvimento
integrado do
estado, formar e
capacitar recursos
humanos, bem
como coordenar o
sistema estadual
de estatistica e a
execucao dos
estudos estaduais
de geoinforgnaééo,
com excecdo dos
mapeamentos de
geologia economi-
ca, observadas as
diretrizes formula-
das pela SEPLAG.

InstituicOes estaduais afetas ao saneamento basico e suas competéncias.

E imprescindivel que o planejamento e execugéo das agdes de saneamento basico esteja alinhado
com as instituicées de governo correlatas, de forma a nao haver sobreposicao de agdes e sim

compartilhamento e complementariedade.
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PLANEJAMENTO E GESTAO DOS SERVIGOS

Um ponto critico identificado é a falta de planejamento a longo prazo do setor, com a realizacdo
de agdes pontuais. Essa situacao ocasiona a realizacdo de medidas emergenciais e corretivas, ao
invés de acGes preventivas e planejadas. Também pode ocorrer a disperséo de agdes relacionadas ao
saneamento basico em uma multiplicidade de érgaos, que atuam, por vezes, de forma descoordenada
no setor.

Destaca-se Cé_ue o planejamento deve envolver todas as etapas das politicas publicas, desde sua
concepcao, formulacdo, implementacdo e monitoramento. Ademais, no caso do saneamento, é
importante que as agdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos
sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais sejam plane&adas de forma
concomitante, como prevé o principio da integralidade presente na Politica Nacional de Saneamento
Basico.

Um importante instrumento para o planejamento do setor na esfera municipal consiste no Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). O PMSB é um referencial para a obtencao do financiamento
e para o uso adequado dos recursos publicos, através do planejamento e controle social. Além disso,
o plano busca viabilizar recursos, por meio de diretrizes, metas e cronogramas para os investimentos,
e reduzir as incertezas e riscos na condugao da Politica Municipal.

No estado de Minas Gerais, conforme dados coletados até outubro de 2021, 73% (624 de 853) dos
municipios possuiam PMSB elaborados, 7% (56 de 853) estavam elaborando o plano, 14% (118 de 853)
ainda nao haviam elaborado tal instrumento e 6% (55 de 853) ndo forneceram informagoes. Com
relacao aos eixos do saneamento contemplados, 86% (537 de 624) contemplavam os quatro eixos
do saneamento, 6% (37 de 624) apenas os eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
3% (21 de 624) os eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo dos residuos
sélidos e limpeza urbana e 1% (5 de 624) os eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem urbana e manejo das dguas pluviais. Outros 4% (24 de 624) nao informaram o conteudo ou
nao disponibilizaram o plano para consulta.

Situagdo quanto a elaboracdo do PMSB

B Elaborado [624]

[ ] Em elaboragdo [56]
Bl N3o elaborado [118]
[ ] Sem informagao [55]

Fonte: COBRAOE (2021a)

Destaca-se que os participantes das Pré-Conferéncias Regionais apontaram a inexisténcia desse
instrumento de planejamento em alguns municipios dos Territérios do Saneamento ou, diante
da existéncia do PMSB, estes apresentam problemas como: planos simplificados com auséncia

de informacées, desatualizados e ndo implementados. Neste aspecto, uma das principais
dificuldades para a elaboracao de instrumentos de planejamento adequados diz respeito a baixa
capacitagdo técnica na esfera municipal.
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INTERSETORIALIDADE

Diante da multidimensionalidade do saneamento, a atuacdo institucional deve se caracterizar por
trabalhos intersetoriais. Sabe-se que o saneamento apresenta estreita relagdo com outras politicas
publicas como, por exemplo, saude, educagdo, meio ambiente, habitagéo, recursos hidricos etc., sendo
importante, dentre outras agoes intersetoriais:

e a promogao de atividades continuas de educacdo ambiental e difusao de informacoes relacionadas
ao saneamento e meio ambiente para a sociedade, visando incentivar sua ]farticipagéo e coibir agées
prejudiciais, tais como ligacdes clandestinas de esgoto na rede de aguas pluviais e vice-versa;

* a promocao de educacao ambiental e sanitaria em escolas;

* a utilizacao de instituigdes de ensino técnico e de nivel superior como polos regionais de programas
para capacitacdo de operadores de sistemas de saneamento, bem como em projetos de melhoria dos
servicos em areas rurais (ensino de técnicas de melhoria das condi¢des sanitarias, mini cursos para
a populacdo rural etc.) em parceria com o estado;

e parcerias com instituicoes da area de saude, por meio da realizagdo de campanhas para a prevengao
de doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.

PARTICIPAGAO SOCIAL

Na esfera publica se faz

Quando as decisdes sdo

necessaria .a criagao tomadas exclusivamente por
de mecanismos que governantes e gestores, os
possibilitem a participacdo in‘gfisggﬂegg?lseeggrsgggaamngggo
social, fator essencial para PO Soliticas, nemn sempre

a Ieft_etlwdade das politicas legitimas, em detrimento
publicas de saneamento. do interesse social.

( A baixa participacao social, portanto, consiste em um problema
| que precisa ser sanado, buscando-se formas de atrair a populagao
e qualificar os debates. A implementacdo e consolidacdo dos

Conselhos Municipais ou Regionais de Saneamento deve ser

uma estratégia a ser adotada para a consecugao desse objetivo.

Além disso, também se faz necessario manter canais disponiveis

para o contato de prefeituras municipais, prestadores, agéncias

reguladoras, comités de bacias e sociedade civil com as

instituicdes estaduais, propiciando a participacdo da populacao

e de associagOes representativas de varios segmentos da

'y comunidade.

POPULAGAO EM SITU DE VULNERABILIDADE

Merec.e rr}engao toda aquda OpLﬂagao Destacam-se, além das areas rurais, as periferias
em SltU.agaO de Vulnerabl].ldade, eVldO ao urbanas, vilas e favelas, a populagéo em

atendimento inadequado por solugdes sanitarias situagdo de rua, bem como quilombolas e outras
ou pela prestagéo dos Serv]_gos de saneamento. comunidades tradicionais e povos 1nd1genas.

Nesse sentido, dois pontos devem ser observados: éi) a auséncia de politicas de saneamento especificas
para tais localidades/grupos; e (ii) a falta de consideracao da realidade local na definigao das solugoes
e sistemas adotados.

Diante da auséncia ou insuficiéncia de dados confidveis e abrangentes identificada durante a
elaboracdo do PESB-MG, ressalta-se a importancia em implementar e melhorar o mapeamento da
situagdo existente e das agoes em saneamento rural desenvolvidas pelo governo estadual e pelos
governos municipais, uma vez que o conhecimento dessas informagoes favorece o planejamento de
acoes adequadas e eficientes nessas areas, considerando as suas particularidades.

Sabe-se, ainda, que casos de abandono dos sistemas de saneamento, sobretudo em municipios de
pegueno orte, sao recorrentes, sendo a sustentabilidade desses sistemas um dos grandes desafios
enfrentados apds sua construcao. Alguns dos fatores essencials para a superagao desse desafio
consiste no fornecimento de apoio e capacitacdo aos gestores locais, na realizacao de manutengao
e monitoramento dos sistemas, bem como no envolvimento da comunidade no planejamento,
execucao e gestdo das solugdes sanitarias implementadas, de forma a serem adotadas tecnologias
apropriadas a realidade de cada municipio e suas localidades.
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CAPACITAGAO TECNICA MUNICIPAL E APOIO ESTADUAL

A capacitacdo da equipe técnica é essencial para o bom
funcionamento dasinstituigdes. Enecessario promover programas
de qualificagdo de pessoal, tanto no ambito gerencial, quanto
cursos praticos, voltados a operagao e manutencao dos sistemas
existentes.

Recomenda-se a realizacdo de capacitagdes periédicas dos
recursos humanos, ndo apenas em assuntos relacionados
diretamente aos eixos do saneamento basico. E essencial que
temas relacionados a gestdo, como planejamento, regulacao,
prestagdo dos servigos, cobranca, manutencdo e fiscalizacdo,
também fagam parte das capacitagoes. Além disso, os servidores
também precisam ser rotinelramente capacitados em habilidades
diversas, tais como: softwares de escritorio, de anélise de dados,
de gestdo de projetos etc.

Atualmente VGI’lﬁC&-Se a ex1stenc1§1 de alguns Destacam-se algumas politicas desenvolvidas atualmente
programas e projetos em execucao voltadas pelo poder publico estadual, como o Selo SEMAD, a Bolsa
para a area sanitaria e ambiental. Reciclagem e o ICMS Ecolégico.

Todavia, ainda se verifica a caréncia de politicas estaduais direcionadas ao saneamento basico, bem
como a auséncia de instrumentos e diretrizes efetivos e integrados para a orientagao do planejamento
das solugdes e servigos, configurando-se em entraves para o desenvolvimento do setor. Assim,
politicas de incentivo e de capacitagao precisam ser desenvolvidas e aprimoradas.

INTERFERENCIAS POLITICAS

No ambito do planejamento e gestdo € comum a ocorréncia de interferéncias de cunho politico, como
apontado durante as Pré-Conferéncias Regionais. Com isso, em algumas situacdes, o problema nao se
encontra na falta de formulacao de politicas e/ou programas eficazes, mas na falta de agenda politica
para a sua implementacao, na auséncia de lideranga com propdsitos e na auséncia de continuidade
na implementacao de politicas e/ou programas devido a alternancia de governo.

A descontinuidade politico-administrativa pode ser um empecilho ao desenvolvimento de
politicas publicas. Sendo assim, é necessario um modelo de gestaoresiliente para aimplementagao
efetiva da politica de saneamento no estado, ao longo do seu horizonte de planejamento.

BASES DE DADOS

Para o alcance dos objetivos e metas propostos no planejamento, uma importante ferramenta sdo
as bases de dados. A disponibilidade de dados atualizados sobre o saneamento é essencial para a
formulacao de politicas publicas. A auséncia de informacdes adequadas sobre saneamento béasico, a
dificuldade de acesso aos dados existentes e a necessidade de capacitagao dos gestores municipais
para o preenchimento do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS), bem como de
outras bases de dados, foram os principais pontos levantados nas Pré-Conferéncias Regionais.

O SNIS e o Censo Demografico sdo as bases de dados mais comumente utilizadas pelas instituigoes.

De carater anual, o SNIS apresenta limitagdes no O Censo Demografico encontra-se desatualizado, sendo a

que se refere a abrangéncia e ao levantamento de versdo mais recente de 2010. Além disso, o Censo consiste na

dados, havendo alto percentual de dados faltantes principal fonte de informacdo sobre saneamento referente
ou inconsistentes. as areas rurais.

UmarelevanteiniciativafoioSistemaEstadual PSS
de Informacées sobre o Saneamento (SEIS volvimento do SEIS foi
operacionalizado pela FJP, com o intuito de d?sc.onélmflalda o decor-
caracterizar os servigos de saneamento basico |1 S e
do estado, por meio da coleta, sistematizacao de vontade politica no am-

e divulgacao de informagdes estatisticas. bito estadual.

Fica evidente a necessidade de melhor organizacao e compartilhamento das informagdes. Um passo
relevante é a criacao de um banco de dados unificado, reunindo elementos de diferentes instituicoes,
a fim de se criar um sistema estadual de informacdes em saneamento bem estruturado, acessivel e
que integre todos os 6rgaos estaduals e municipais. Além disso, a capacitagao dos gestores municipais
para o preenchimento de bancos de dados sobre saneamento consiste em um passo para a aquisicao
de dados qualificados, em ambito nacional, contribuindo para a elaboracao de politicas publicas.
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COBRANGA E REGULAGAO DOS SERVIGOS

Na esfera nacional, a partir da promulgacéo da Lei n® 14.026/2020, a Agéncia Nacional das Aguas
e Saneamento Basico (ANA) recebeu a competéncia para instituir normas de referéncia para a
regulacao dos servigos publicos de saneamento basico.

Em Minas Gerais, a ARSAE-MG é responsavel por normatizar e fiscalizar os servicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario prestados pela COPASA, Copasa Servigos de Saneamento Integrado
do Norte e Nordeste de Minas Gerais S/A (COPANOR) e autarquia municipal de Itabira. Além da
ARSAE-MG, identificam-se outros érgaos que exercem o papel de regulador como Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento Basico de Minas Gerais (ARISB-MG), o Consércio Intermunicipal de
Saneamento Basico (CISAB) Zona da Mata, a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento de
Minas Gerais (ARISMIG), a Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos de Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitario do Municipio de Para de Minas (ARSAP), a Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico do Norte de Minas (ARSAN), dentre outros.

A regulacao dos servigos € essencial para o seu bom funcionamento, contribuindo para a sua
sustentabilidade. Nesta categoria de andlise, destacam-se: a auséncia de regulacdo, a falta de
fiscalizagdo por parte das entidades reguladoras e a caréncia de instrumentos que auxiliem no
estabelecimento da composicao tarifaria. Os agentes reguladores encontram-se na interface entre
os formuladores de politicas, os prestadores de servigos e os usuarios. Portanto, diante dessa posigao
e como garantidores da responsabilizacao, possuem melhores condigoes de avaliar se os padroes dos
servicos de saneamento estao sendo progressivamente alcangados ou ignorados, além de identificar
retrocessos na efetivacdo desses direitos.

E essencial que os municipios ndo cobertos por agéncias reguladoras adotem alguma forma de
regulacdo para os servicos de saneamento.

Para abastecimento de dgua, o TS com menor percentual de sistemas fiscalizados foi o Rio Grande
%TS—S), no qual 32% (44 de 139) dos municipios ja passaram por alguma fiscalizagao e 17% (23 de 139)
oram fiscalizados entre 2018 e 2020. Ja o TS do Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) apresentou o
maior percentual de municipios fiscalizados, 63% (74 de 117). Em relagao ao esgotamento sanitario, o
TS com menor percentual de sistemas fiscalizados, foi o Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3), no qual
52% (32 de 61) dos municipios ja passaram por alguma fiscalizagao e 39% (24 de 61) foram fiscalizados
entre 2018 e 2020. Ja o TS do Rio Paranaiba apresentou o maior percentual de municipios fiscalizados,
75% (9 de 12), seguido pelo TS do Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) com 74% (50 de 67).

Destaca-se que é recorrente nas areas de abrangéncias de todas entidades reguladoras a

existéncia de sistemas de AA e ES ainda nao fiscalizados

Fiscalizacdo dos servicos de AA Fiscalizacdo dos servicos de ES

TS-3 T5:3

Fonte: ARISB-MG (2020); B Entre2018e2020(183] Fonte: ARISE-MC (2020) BBl Entre2018 e 2020[158]
ARSAE-MG (2020b); . ARSAE-MG (2020b); Anteriora 2018 [70
CISAB ZM (2020); L] Anteriora2018 [128] CISAB ZM (2020); ] " . [70]
CISAB SUL (2020); B  N:orealizada[392] CISAB SUL (2020); Bl Niorealizada[131]
SNIS (2020) ] Seminformacio 1] SNIS (2020) [ ] Seminformagdo[1]
[ ] Sem entidade reguladora [149] [] Sem entidade reguladora[493]
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Observa-se uma lacuna na regulacdo dos servicos de manejo dos residuos sélidos e limpeza

urbana e drenagem urbana e manejo das é%uas pluviais. Como a instituicao da cobrancga & a?o
ainda incipiente quando se trata destes eixos do saneamento, sua regulacdo também é prejudicada,
sendo praticamente inexistente no Estado até o momento. Sendo assim, a regulacao ainda precisa de
avancos em termos de legislacdo (no caso de DMAPU) e execucao das agoes.

A Resolugdo ANA n° 79/2021 aprova a Norma de Referéncia n° 1
para a regulacdo dos servigos publicos de saneamento béasico, que
dispde sobre o regime, a estrutura e parametros da cobranga pela
prestagao do servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos,

O reconhecimento dos Direitos Humanos

a Agua e ao Esgotamento Sanitario (DHAS)

pela ONU, em 2010, amplia o conceito de

atendimento por servigos de saneamento,

desvinculando-o da mera presenga ou nao
de uma ligagdo ou infraestrutura.

bem como os procedimentos e prazos de fixagao, reajuste e revisdes

tarifarias. J4 para o eixo de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais, nao existem ainda normas que disciplinem a cobranca por
estes servigos.

Os DHAS sdo compostos por cinco critérios
normativos: disponibilidade; qualidade

e seguranga; acessibilidade fisica;
acessibilidade financeira; e aceitabilidade.

Dentre os municipios que ja apresentam regulacdo dos
servicos, fol constatada a precariedade na execugao de

Também devem ser observados os fiscalizagbes. O monitoramento e a fiscalizacdo dos servigos
g{llg%glg: gerais dos ndégeggi rﬁgﬁggg de saneamento quanto ao cumprimento de padroes
T A relevantes e a conformidade dos prestadores de servigos
participagdo social, prestagdo de contas, com os direitos humanos contribui para minimizar a
sustentabilidade, realizagao progressiva e existéncia de problemas recorrentes.

nao-retrocesso.

As Pré-Conferéncias do PESB-MG indicaram a existéncia de problemas recorrentes, como, por
exemplo, captagoes irregulares de agua em mananciais e lancamento de efluentes fora dos padroes
de qualidade em corpos hidricos.

Além disso, os municipios relatam dificuldades na definicdo de tarifas e cobranca pelos servigos.
A sustentabilidade econémico-financeira é essencial para uma adequada prestacao dos servigos de
saneamento. Por outro lado, ndo é recomendado que a populagdo mais carente comprometa grande
parte de sua renda para ter acesso aos servicos de saneamento, havendo a necessidade de uma politica
de subsidios apropriada. Sendo assim, é importante que o poder publico estadual adote mecanismos
para auxiliar o poder publico municipal nessa demanda.

APORTE FINANCEIRO

No que se refere a questdo financeira, a falta de
recursos municipais, a dificuldade de captacdo
de recursos e a auséncia de investimentos em
saneamento bdasico foram levantados como
grandes entraves para o desenvolvimento do setor.
Diante desse quadro, os municipios, especialmente
os de menor porte populacional, tornam-se
dependentes de financiamentos externos, o que
pode provocar uma situagao de precariedade dos
sistemas de saneamento em ambito local. Além do
nivel insatisfatério de atendimento por solucoes
e servicos e problemas de infraestrutura, tem-
se também a auséncia de pessoal qualificado,
dificultando a realizagdo de projetos aptos para
pleitear o aporte financeiro de niveis superiores
do governo.

E preciso, portanto, no ambito estadual, a partir da identificacdo das fontes orgamentarias na Lei de
Orcamento Anual (LOA) disponiveis para investimentos no setor de saneamento, criar mecanismos
para a elegibilidade e priorizagdo das agées de modo que a destinagao de recursos ocorra de forma
dialégica com os déficits para os quatro eixos do saneamento nos municipios.

No que se refere aos prestadores de servigos de saneamento, cabe destacar que durante as pré-
conferéncias do PESB-MG fol apontada a necessidade de regulamentar e restringir a distribuigéo de
dividendos de empresas privadas ou sociedade de economia mista quando houver descumprimento
de condicdes e metas para a prestacao dos servigos.

Nas segoes seguintes sdo apresentadas, para cada eixo do saneamento, as informagoes relacionadas
ao atendimento e déficit por solucdes e servigcos, as metas a serem alcancadas, as solucdes ou
alternativas para a universalizacio e as estimativas dos investimentos necessarios para o alcance da
universalizacdo do saneamento no estado de Minas Gerais.
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ABASTECIMENTO
DE AGUA




ATENDIMENTO E DEFICIT

Para o eixo de abastecimento de agua (AA), foi considerado como atendimento adequado a parcela
da populacado que recebe agua por formas de abastecimento adequadas — rede geral com ou sem
canalizacao intradomiciliar ou gor poco ou nascente com canalizagdo intradomiciliar — e cujo os
padrdes de potabilidade sdo atendidos e o fornecimento é continuo. Entretanto, diante da falta de dados
a respeito dos aspectos qualitativos das solucdes individuais para essa populacao, considerou-se apenas
as formas de abastecimento na caracterizaciao do atendimento adequado.

FORMAS DE
ABASTECIMENTO

REGULARIDADE

Atende regularidade
Nao atende regularidade

QUALIDADE

Atende qualidade

Nao atende qualidade

Rede geral com ou
sem canalizagao interna

Poco ou nascente

com canalizacao

Atendimento
Adequado
Atendimento
Precario

Sabe-se que elevado percentual dessa populacao possui atendimento em desconformidade com os padroes de potabilidade
e/ou intermiténcias prolongadas. Dessa forma, foram definidos investimentos de reposicdo para garantia do atendimento
adequado.

Outra forma com ou
sem canalizacao
intradomiciliar

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

O déficit em AA pode ser analisado sob duas oticas. A primeira relativa ao déficit quanto as formas de
abastecimento, representando a populacao que nao recebe agua por formas adequadas, com destaque
para as seguintes situagoes:

s recebe agua de pogo ounascente, masnéopossui canalizacdointradomiciliar; PR

e utiliza agua captada diretamente de cursos de agua ou de pogos a longa [eiiais S i wie
distancia; de abastecimento  seréo

o utiliza agua de cisterna de captacdo de 4gua de chuva que forneca 4gua [ i aiie

A . B e expansdo para a ampliagdo
sem seguranca sanitaria e/ou em quantidade insuficiente para a protegao a |G i i e Gl
saude;

1€ 3 ) ) . ) coletivas ou individuais.
e utiliza 4gua de chafariz ou caixa abastecidos por carro pipa.
A Otica referente ao déficit no atendimento representa

a parcela da populagdo que nao recebe agua por formas
de abastecimento adequadas ou a qualidade dos
servicos prestados é inadequada, seja devido ao ndo
atendimento aos padroes de potabilidade ou a recorrente

Para populagdo que apresenta déficit no
atendimento, serdo realizados investimentos de

expansao e de reposicdo para as solugdes coletivas e
individuais ja existentes, visando a sua adequagao.

descontinuidade dos servicos prestados.

Déficit quanto as formas de
abastecimento de agua: drea urbana

Nas 4areas urbanas sdo observados
0os menores déficit por formas de
abastecimento adequadas. Em 58% (493
de 853) dos municipios ha conformidade
com a meta estabelecida pela Lei Federal
n° 14.026/2020 para o ano de 2033, uma
vez que menos de 1% da populacdo urbana
desses municipios encontrava-se em
situacao de déficit quanto as formas de
abastecimento, sendo que em 82% (403 de
493), aproximadamente 100% da populacao
urbana tinha acesso a agua por formas
de abastecimento adequadas. Apenas 4%
3 de 853) dos municipios apresentaram
éficit superiores a 20% da populacao,
sendo dois municipios localizados no TS do
Rio Jequitinhonha (TS-2) e um no TS do Rio
Doce (TS-7).

0/ dapopulacdo urbana
1 9 A) recebe agua por formas de
) abastecimento inadequadas

Déficitquanto as formas de abastecimento de dgua
na area urbana (% relativo a populagio)

- Menor ou igual a 1 [493]
] 1-5[246] o
[ ] 5-10[78] 153
[ ] 10-20[33]

B 20-50(3]

Ts-1

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)
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Déficit quanto as formas de abastecimento: aglomerado rural

A situacdo para as areas rurais é distinta daquela observada para as areas urbanas, sendo que apenas 29%
(106 de 360) dos municipios apresentaram déficit por formas de abastecimento adequadas para até 1% da
populagao residente em aglomerados rurais, sendo que em 84% (89 de 106), aproximadamente 100% da
populacgao de aglomerados rurais recebe agua por formas adequadas. Ja em 39% dos municipios (139 de
360), mais de 20% da populacdo dessas areas apresentaram déficit, sendo que esses municipios encontram-
se localizados predominantemente no TS do Rio Jequitinhonha (TS-2).

TS-3.

L 0/ da populagao de aglomerados
23 8 /o rurais recebe agua por formas
1 ) de abastecimento inadequadas

Déficit quanto as formas de abastecimento de agua
em aglomerados rurais (% relativo a populacao)
Menor ouiguala 1 [106]

1-5[68]

5-101[23]

10 - 20 [24]

20-50[58]

Maior que 50 [81]

Sem populacgdo residente [493]

TS-5

EEECDEN

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)

Déficit quanto as formas de abastecimento: rural isolado

O maior déficit quanto as formas de abastecimento de dgua foi observado para a populagao residente em
areas rurais, uma vez que apenas 8% (67 de 848) dos municipios apresentaram até 1% da populag¢ao com
abastecimento por formas adequadas. Esses municipios encontram-se predominantemente na regidao do
Triangulo Mineiro, nos TS dos Rios Paranaiba (TS-4) e Grande (TS-5). Ja em 66% (559 de 848) dos municipios,
mais de 20% da populagao dessas areas apresentaram déficit, sendo a situagao mais critica para os TS
dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sao Francisco Médio Baixo (TS-3), onde 96% (64 de 67) e 93% (90 de 97) dos
municipios estdo situados nessa classe, respectivamente.

o/ dapopulacdo ruralisolada
34’4 A) recebe dgua por formas de

abastecimento inadequadas

TS-3.

Déficit quanto as formas de abastecimento de dgua
de agua em rural isolado

(% relativo a populacao)

Menor ouiguala 1 [67]
1-5([30]

5-10[52]

10-20[140]

20-50[396]

Maior que 50 [163]

Sem populacio residente [5]

ERRCCEN

TS-6

Fonte: IBGE (2010); SNIS (2020);
COBRAPE (2020)

Os menores indices de atendimento para as areas rurais podem ser explicados pelas politicas de saneamento desenvol-
vidas ao longo do século XX, quando os investimentos fqram concentrados nos grandes centros urbanos, em detrimento
das areas rurais ou pequenos municipios. Outra situagdo que contribuiu foi o antigo modelo do PLANASA, no qual os

municipios tiveram que conceder a exploragéo as Companhias Estaduais de Agua e Esgoto para serem contemplados com
investimentos publicos e estas, por sua vez, priorizaram sua atuacdo nas capitais e nos municipios com maior populacédo
urbana, onde o retorno financeiro era maior.
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Déficit no atendimento: areas urbanas

Considerando conjuntamente as formas de abastecimento, a qualidade da agua tratada e distribuida e
a continuidade dos servicos prestados, observa-se que, em 19% (166 de 853) dos municipios, o percentual
da populacdo com déficit no atendimento € de até 1%, sendo que em 52% destes (87 de 166 municipios)
aproximadamente 100% da populacdo é atendida adequadamente. Ja 67% (568 de 853) dos municipios
apresentam mais de 50% da populagao com déficit no atendimento, sendo a situagdo mais critica no TS do
Rio Jequitinhonha (TS-2), onde 97% (65 de 67) dos municipios encontram-se nessa situacao.

TS-3

5.2 da populacgao urbana
. 70 67 é atendida de forma
K )] O precaria pelos servicos

de abastecimento de dgua

Déficit no atendimento em areas urbanas
(% relativo a populagio)

Menor ou iguala 1 [166]
1-5([79]

5-10(23]

10-20[10]

20-5017]

Maior que 50 [568]

ERCCEN

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)

Analisando os aspectos qualitativos dos servigos prestados nas sedes urbanas, destaca-se que no estado
de Minas Gerais:

4 67 municipios apresentam desconformidade para a qualidade
da agua tratada e distribuida

407 municipios ndo cumprem com a quantidade minima de
amostragem' defina pela portaria de potabilidade

161 municipios distribuem dgua em desconformidade com os
padrdes de potabilidade?

municipios apresentam descontinuidade dos servigos
prestados devido a paralisacdes superiores a 6 horas.

4 2 municipios apresentam indices de perdas de agua superio-
res a 25%

7 7 municipios apresentam indice de micromedicdo relativo
ao volume disponibilizado inferior a 90%

sendo as despesas de operacao superiores as receitas ope-

5 37 municipios ndo apresentam sustentabilidade financeira,
racionais com os servicos de AA e ES

Nota: *Com base nos parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais

Essas situagoes desfavorecem a assiduidade dos servigos prestados, comprometem o atendimento por abastecimento de

agua com qualidade adequada, aumentam a press&o pelos recursos ambientais e os custos operacionais.
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Os maiores déficits por formas de abastecimento adequadas sao observados nos TS dos Rios Jequitinhonha
(TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), nos quais, respectivamente, 88,8% e 84,8% da populagao abastecida
por formas inadequadas reside em areas rurais. Em todos os TS, os indices de abastecimento por formas
inadequadas para a populagao total sdo superiores a 1%, indicando que agdes devem ser tomadas para
a expansdo do atendimento por servicos ou solugdes, para que a meta estabelecida pela Lei Federal n°
14.026/2020 seja alcangada.

No TS doRioJequitinhonha (TS-2), um dos fatores que contribuiram
para a reducao do déficit quanto as formas de abastecimento
nos ultimos anos foi a criagao da COPANOR. Todavia, apesar do
avanco ocorrido, o Territério ainda apresenta o maior percentual
para populagao urbana em déficit entre todos os TS.

O TS do Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1) é o Unico no qual a populacao em déficit reside
predominantemente em areas urbanas (69,1% da populacao abastecida por formas inadequadas reside
em areas urbanas). Ja nos demais TS, a populacdo em déficit reside predominantemente em areas rurais.

Porcentagem da populagdo que recebe dgua por formas de abastecimento inadequadas

Populagdo que recebe agua por formas de abastecimento inadequadas

Populacao Populagao Populacao Po%ulagéo total
urbana aglomerada rural | rural isolada (urbana + rural)

Territério do Saneamento

Rio Sao Francisco o o o o
Alto Médio (TS-1) 21% 13,0% 24,4% 2,9%

Rio Jequitinhonha (TS-2) 3,5% 39,3% 59,7% 20,9%

Rio Sao Francisco o o o o
Médio Baixo (T5-3) 2,9% 26,1% 53,7% 14,5%

0,5% 14,0% 19,9% 2,0%
1,0% 22,4% 26,2% 4,5%
2,4% 19,8% 22,4% 4,4%
2,3% 27,3% 29,0% 74%
1,9% 23,8% 34,4% 5,7%

Para além das formas de abastecimento, quando considerados os aspectos qualitativos dos servigos
prestados, nota-se que em todos os TS, hé o incremento da porcentagem da populagdo urbana em déficit.
Entre todos os TS, o Rio Grande (TS-5) apresentou o menor incremento no déficit, sendo que 66% dos
municipios atendem aos requisitos da Portaria de Potabilidade (MS n° 888/2021) e 79% nao registraram
paralisacoes em seus sistemas de abastecimento.

Ja o maior incremento foi observado para o TS do Rio Jequitinhonha (TS-2), uma vez que 97% dos
municipios ndo cumprem com a quantidade minima de amostragem para controle da qualidade da 4gua
dos parametros cloro residual, turbidez ou coliformes totais. Observa-se, ainda, que em 88% (57 de 65) dos
municipios com deficiéncia no controle da qualidade da agua nao apresentam sustentabilidade financeira.

Porcentagem da populagdo urbana com déficit conforme os aspectos qualitativos do atendimento
Populacdo urbana em déficit quanto aos aspectos qualitativos

Territério do Saneamento Quali 5 -
ualidade da agua Descontinuidade Afi ;

Rio Sao Francisco o o 0
Alto Médio (TS-1) 15,9% 76,7% 85,0%

Rio Jequitinhonha (TS-2) 95,0% 38,8% 98,5%

Rio S&o Francisco o o o
Médio Baixo (TS-3) 55,5% 62,1% 78,2%

5. 5.7 78.0%
25, 12.8% 7%
8% % 189%
7% s2.% 0%

O TS do Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) apresentou o maior indice de descontinuidade para a populacédo
urbana. O elevado indice de perdas de agua (44% da agua tratada e distribuida é perdida), o baixo indice
de micromedicao relativo ao volume disponibilizado (55% do volume de dgua consumido era efetivamente
micromedido) e as paralisacdes (39% dos municipios registraram paralisacoes superiores a 6 horas)
desfavorecem a assiduidade dos servigos prestados.
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METAS DE ATENDIMENTO

da populacdo atendida com agua potavel até 31 de dezembro de 2033 é a meta definida pela
0O/ LeiFederal n®14.026/2020. Além disso, os contratos vigentes devem ser revisados até 31 de
99 A) marco de 2022, para a inclusao de metas quantitativas de ndo intermiténcia no abastecimento,
de reducéao de perdas e de melhoria dos processos de tratamento, sob pena de nulidade.

Além do atendimento por formas de abastecimento adequadas, é fundamental que ocorra o aperfeidfoamento dos servigos

prestados, sendo propostas para o eixo de AA metas complementares para alcance da universalizagdo dos servicos.

Metas complementares para alcance da universalizagdo do atendimento de AA até 2041

Instalacoes hidrossanitarias (IHS) 100%

Perdas de agua na distribuicdo <25%
Analises realizadas para o monitoramento
da qualidade da agua' em relacao >100%
a quantidade requerida?

Amostras com desconformidade para < 5o,

os padroes de potabilidade’? o
Economias atingidas por paralisacoes <25%

Nota: *Com base nos parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais; ?De acordo com a Portaria MS n° 888/2021.

Como meta para o atendimento adequado foi adotado o percentual de 99% da populacdo total para
o ano de 2033 (médio prazo) e 100% para o ano de 2041 (longo prazo). Os percentuais de populacado
abastecidas por formas adequadas em cada municipio no ano de 2019 foram projetados para o primeiro
ano do horizonte de planejamento do PESB-MG (2022), quando, entdo, a cada ano ocorrera o incremento
linear, até que as metas sejam alcangadas. Para os municipios que ja apresentam indices superiores
aqueles previstos na Lei Federal n° 14.026/2020, considerou que estes se manteriam constantes até 2033,
quando entdo iniciaria o crescimento para alcance de 100% até o horizonte final de plano (2041).

Incremento dos percentuais de populacao com abastecimento por formas adequadas
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s Rj0 Paranaiba

m— S30 Francisco Alto Médio Jequitinhonha S3o Francisco Médio Baixo

= = = Minas Gerais

Rio Grande Paraiba do Sul Rio Doce

Para a populagdo urbana, observa-se que o TS do Rio Jequitinhonha (TS-2), devido aos menores
percentuals de atendimento, demandara o maior incremento, devendo o percentual da populagao
urbana abastecida por formas adequadas crescer 2,2 pontos percentuals ate 2033, para atingimento
da meta. Os TS dos Rios S@o Francisco Alto Médio (TS-1), Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), Paraiba
do Sul (TS-6) e Doce (TS-7) também se encontram com percentuais inferiores a 99%, demandando
investimentos para a ampliacdo do atendimento adequado.




24 PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS | PESB-MG

Para a populagéo localizada em aglomerados rurais, os incrementos nos percentuais de populagao
abastecida por formas adequadas serdo maiores que os observados para as areas urbanas. Destacam-
se os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), que até 2033 devera incrementar em 35,2 pontos percentuais o
abastecimento por formas adequadas, Doce (TS-7), com incremento de 24,3 pontos percentuais, e Sao
Francisco Médio Baixo (TS-3), com incremento de 23,1 pontos percentuais. Ja os TS que apresentam
menores variagoes de incremento sao os Rios Sao Francisco Alto Médio (TS-1) e Paranaiba (TS-4) com
respectivamente 11,3 e 12,4 pontos percentuais.

Para a populacdo rural isolada, como o déficit por formas de abastecimento adequadas é mais acentuado,
o incremento dos percentuais para alcance das metas devera ser intenso, sendo os maiores acréscimos
observados nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), com 53,7 pontos percentuais, e Sao Francisco Médio
Baixo (TS-3), cerca de 48,3 pontos percentuais. Nos TS dos Rios Paranaiba (TS-4) e Paraiba do Sul
(Ts-6), as diferencas entre a meta e os indices de abastecimento por formas adequadas sao menores,
respectivamente, 17,5 e 19,8 pontos percentuais.

Incremento dos percentuais de populacdo com abastecimento por formas adequadas
100% 100%

90% - 90% -

80% === 80%

70% - 70% -

60% - 60% -

50% - 50% -

Médio prazo
Longo prazo
Médio prazo

Longo prazo

40% - 40% -

30% - 30% -

20% - 20% -

% da populagao atendida por formas
adequadas de abastecimento de agua

10% - 10% -

% da populagdo atendida por formas
adequadas de abastecimento de agua

Aglomerado rural Rural isolado

0%

0%

S&o Francisco Médio Baixo Rio Paranaiba

Jequitinhonha

= Rio Grande === Paraiba do Sul Rio Doce = = = Minas Gerais

SOLUGOES OU ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAGAO

No saneamento bdésico, raramente ha Varidveis a serem consideradas na concepgao
uma Unica solugdo para um determinado de uma solugdo de saneamento basico
problema, sendo que no planejamento ou
projeto de um sistema/solugéo séo_tomadas
inUmeras decisdes, dentre um leque de
opcoes possiveis, e que cada uma delas traz Economicamente
implicagdes de diversas ordens — econémicas, viavel
sociais, operacionais, ambientais etc.

Porém, a melhor solugdo para um problema e

nao é necessariamente a mais econdmica, a  (EREITETSNE e cientiiaa
mais segura ou a mais ‘moderna’, mas sim segura satisfatoria
aquela mais apropriada a realidade local em
que serd aplicada. Ademais, ressalta-se que
é indispensavel a atuacdo de diversos atores,
em diferentes etapas, para a efetividade,
sustentabilidade, adesao e apropriagao das ) N
solugdes ou alternativas. ' ’

o Concepcao o
e uma
solucao de
saneamento

Nesse sentido, a concepgdo de uma solugéo Inécuo ao cule SR
para uma dada necessidade deve considerar ambiente ace. A

as diversos condicionantes que, por sua vez,
podem variar conforme o eixo do saneamento.

A distribuicdo da populagdo nos municipios determina a natureza das solugdes ou alternativas de saneamento. Essas
devem-se constituir de ferramentas praticas, capazes de atender a essas demandas, com efetividade e pautando-se nos

principios da universalidade e equidade.




Aspectos condicionantes

A tomada de decisoes sobre as solucoes de abastecimento de dgua sao influenciadas pelos condicionantes
ambientais, demograficos, culturais e socioecondmicos.

Os condicionantes ambientais sdo representados pela disponibilidade de recursos hidricos e pelas
condigoes topograficas. A disponibilidade hidrica deve ser analisada sob a ética da qualidade e da
quantidade de agua disponivel para captacao, uma vez que os padroes fisico, quimico e biolégico da

agua bruta determinam a definicdo da técnica empregada no tratamento e, consequentemente, do custo
de implantacao e operacao da solugdo. Ja as condigdes topograficas se relacionam diretamente com
0s custos de implantacdo e despesas de operacdo e manutencdo, uma vez que para vencer o desnivel
do terreno ou grandes distancias, podera ser necessaria a implantacao de estagdes elevatérias para o
bombeamento da dgua ou adutoras.

As solugoes empregadas devem estar alinhadas com Portaria GM/MS n° 888/2021 , que dispde sobre os procedimentos

de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e pela Resolugao

CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, que estabelece a classificagdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para
o seu enquadramento.

Relacionados com a economia de escala, variavel que historicamente tem representado papel de destaque
na priorizacao de agoes voltadas para o abastecimento de agua, os condicionantes demograficos, como
porte populacional e densidade demografica também sdo importantes para a escolha da tecnologia a ser
utilizada, pois se relacionam diretamente com o tipo de solugao, coletiva ou individual, e a implantacdo
(ou nao) de rede para distribuicao.

Aspectos condicionantes das solugoes para AA

Disponibilidade de

recursos hidi Condicoes topograficas

Aceitabilidad sg}e“ﬂ’ Acessibilidags

Densidade demografica Porte populacional

Por fim, relacionados aos condicionantes culturais e socioeconémicos encontram-se os principios da
aceitabilidade e acessibilidade financeira, os quais também devem ser considerados para que as solucoes
empregadas reflitam as demandas da populacao e sejam compativeis com sua capacidade de pagamento.
Os procedimentos habituais para a decis@o que envolve a selecdo do(s) manancial(is) devem abranger a
consulta a comunidade sobre a solucdo existente, paralelamente a anélise de novos mananciais. Sempre
que possivel, a adocdo dos sistemas usuais facilita a manutencao e operacao, além de propiciar economia
financeira, devido ao aproveitamento de unidades e do corpo técnico ja existentes.
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Matriz tecnolégica das solugdes coletivas

Dentre as tecnologias de tratamento de agua empregadas, observa-se a existéncia de diversos
processos e operacoes unitarias responsaveis pela adequacao da agua bruta ao padrao de potabilidade,
contudo constitui-se basicamente da conjuncdo de dois fendémenos complementares e indispensaveis:
a clarificacdo e a desinfecgdo. Anteriormente a distribuicao da agua, ainda tem-se a fluoretacdo e a
correcao de pH, que tem como objetivo a prevengao da ocorréncia de incrustagao de sélidos na tubulagao
quando em meio basico ou a corrosao quando em meio acido, minimizando a necessidade de manutengao
e consequentes paralisacdo dos sistemas.

Em Minas Gerais, nota-se a predominancia da tecnologia do tratamento convencional (mistura rapida,
coagulacao/floculacao, decantacdo ou flotacdo, filtracdo répida e a desinfeccdo) quando a agua é
proveniente de mananciais exclusivamente superficiais ou de superficiais associados aos subterraneos;
e a simples desinfeccdo, quando a agua é proveniente de mananciais subterraneos.

Fluxograma da tomada de decisao para solugdes coletivas de abastecimento de dgua

o aquifero livre pode - = 3 = - =
ser;ﬂorameou:;s | FilracSolerta | | Desinfeccdo | | Fluoretacao | | CorrecSodopH |
Tipode *o3Sistemade Filtracso mukiplas P— - -
r‘: tratamento comvendonal et EIME! | Desinfeccio | | Fluoretacao | | CorrecgodopH |
= pode ser continuoou
= por batelada Tratamento ) ~ - n
i . e ——— Desinfeccao Fluoretacso CorregaodopH
T * opcOesde sepaacdo
em membranas: osmose Filtracgo em | | _ - | | ) - | | - |
~ Filtr lenta Desinfeccao Fluoret;
e inversae nanofilracgo margem Hraee = uoretaga
CorregaodopH
Manandal
Superficia
- Eparacac em _ - o
ey oz ] [ o |
CorregaodopH
Coletivo —
| Doce | | Desinfeccao | | Fluoretacdo | | CorregdodopH |
Aquifero CorrecSodopH
confinado
R Separagaoem _ = =
Manandal | Salobra | | Pré-tratamento | membrania® | Desinfeccao | | Fluoretagao |
Subter@nec
| Filtraggolenta | | Desinfeciso | | Fluoretagso | | CorregaodopH |
Aquitero e | Desinfeccao | | Fluoretagdo | | CorrecdodopH |
5 Separacaoem | . o | | o |
| Salobra | | Pre-tratamento | mTEnS Desinfeccio Fluoretacao
CorreggodopH
Observacoes:

¢ Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os dltimos,
pois de modo geral, apresentam agua de melhor qualidade.

¢ Na ocorréncia de concentragoes de substancias ou caracteristicas quimicas, tais como agrotoxicos, metais (in-
cluindo ferro e manganés), fltor, arsénio e dureza fora do padréo de potabilidade, é necessario prever tratamento
especifico.

¢ O tratamento composto por filtracao lenta e por filtracao em multiplas etapas sao indicados para dguas com tur-
bidez inferior a, respectivamente 10uT e 100uT.

¢ A desinfeccdo e a fluoretagao devem ser previstas em todas as opcoes, entendendo-se que esta tltima exige rigo-
roso controle em sua utilizagao, uma vez que o excesso de fldor na agua pode acarretar fluorose dentéaria, fluorose
esquelética e enfraquecimento dos 0ssos.

e A correcao do pH pode ou nao ser necessaria, a depender da qualidade da agua.

e O filtro ceramico domiciliar é uma etapa adicional do tratamento, recomendado em todas as opgoes.

e Tratamento convencional &€ composto por coagulagao, floculacao, decantagao (ou flotagao) e filtracao.

e FIME - filtracdo em multiplas etapas.

Fonte: PSBR (2019)
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Matriz tecnolégica das solugées individuais

Para as solucgdes individuais, a agua estard apta ao consumo apds passar por desinfeccado, a qual pode
ser realizada pela adicao de cloro ou inertizagao de patogenos, pela fervura ou desinfeccao solar. Uma
vez que a responsabilidade da operacao das Solucoes Alternativas Individuais (SAI) é do préprio usuario,
é fundamental que este tenha conhecimento sobre a correta operagdo, para que haja efetividade no
processo de potabilizagao da agua.

Quanto a agua proveniente de mananciais subterraneos de aquifero livre, devido ao maior risco de
contaminacao quando comparado ao aquifero confinado, encontra-se prevista a adogao do processo de
filtracao do tipo lento domiciliar, anteriormente ao processo de desinfecdo. A utilizagao de processo de
dessalinizagdo estara condicionada a qualidade da agua presente nos mananciais e também devera ser
executada anteriormente ao processo de desinfeccao.

Reitera-se que, assim como ocorre na escolha das solugdes coletivas, a definigcdo da tecnologia a ser
implantada para o abastecimento de agua por solugdes individuais ira depender da avaliagcdo dos
aspectos condicionantes, sendo a melhor solugao aquela mais apropriada a realidade local.

Fluxograma da tomada de decisdo para solugées individuais de abastecimento de dgua

o Tipode
= manancial
o
g Filracsoem
S | Tratamento | T ‘ | Desinfeccio ‘
margem
Pos- - -
Filtracao lermz ) o
tratamento | domidlia ‘ | Desinfeccao ‘
Convendonal por ‘ | Filtraggo lenta ‘ ‘ Desinfacs ‘
batelads domiciliar ESinieeeae
Manangdal
Superficial
‘Salubra | | Pré-tratamento ‘ ‘ Dessalineag ‘ ‘ Desinfeccso ‘
solar®
| Doce ‘ | Desinfeccao ‘
Aquifero
confinado
2 Dessdlingagao - o
Individual Manandal ‘ Salobra | | Pre-tratamento ‘ ‘ solar® ‘ ‘ Desinfeccao
e Subterraneo Fifracolens
| domiciliar ‘ ‘ Desinfeccao ‘
. . Desinfecca
‘ Salobra | | Pré-tratamento ‘ ‘ s=ElEET ‘ ‘ Desinfeccdo ‘
solar®
z - Filtracao lenta R .
Apgua pluvial ‘ domiciliar ‘ ‘ Desinfeccio ‘

Notas: ' O aquifero livre pode ser aflorante ou ndo; 2A dessalinizacdo solar é aplicada somente a fracdo de vazdo que sera destinada a ingest&o
(d4gua de beber)

Observacoes:

¢ Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os ultimos,
pois de modo geral, apresentam agua de melhor qualidade.

¢ Na ocorréncia de concentracoes de substancias ou caracteristicas quimicas, tais como agrotéxicos, metais (incluindo
ferro e manganés), fldor, arsénio e dureza fora do padrao de potabilidade, é necessario prever tratamento especifico.
e O tratamento composto por filtracdo lenta seguido de desinfeccao para mananciais superficiais é recomendado para
aguas com turbidez inferior a 30uT.

e A desinfeccdo é indispensavel em todas as opg¢oes de tratamento de agua superficiais, no caso de aguas subterrane-
as, a necessidade de desinfeccao deve ser verificada por meio de anélise de qualidade microbiologica da dgua.

e Opcoes para a desinfecdo: cloracao, solar, fervura. Sempre que possivel indica-se a cloragao, pois o cloro continua
agindo como desinfetante por determinado periodo de tempo.

e O filtro cerdmico domiciliar é uma etapa adicional, recomendado em todas as alternativas.
Fonte: PSBR (2019)
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INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA UNIVERSALIZAGAO

Os investimentos necessarios para os quatro eixos do saneamento basico foram estimados segundo
demandas relacionadas a dois grupos:

Medidas estruturais Medidas estruturantes
Acoles de carater tecnolégico, por Acoes de desenvolvimento institucional,
abrangerem obras e intervengoes relativas a organizacdo e a regulagdo dos
fisicas em infraestruturas de servigos; a instituicdo e implementagdo de
saneamento basico. mecanismos de participagao e controle social

e a qualificacdo dos atores sociais, bem como
de acdes de desenvolvimento de gestao.

g _g g _g
\_ AN
Para que haja efetividade das medidas estruturais, estas devem estar articuladas com as agoes
estruturantes.

As estimativas foram realizadas a partir de uma adaptacdo conceitual e estrutural do modelo de
calculo adotado pelo PSBR, tendo suas concepcao e funcionalidades restritas as estimagdes pontuais das
demandas e necessidade de investimentos em medidas estruturais, conforme as metas de atendimento
e as solugdes de infraestruturas de saneamento propostas para supressao do déficit.

Os investimentos em medidas estruturais foram divididos em duas parcelas:
* expansao do atendimento a partir da instalacao de infraestruturas;
* reposi¢do/adequagao/manutencao das infraestruturas existentes.”

O detalhamento da metodologia utilizada, as premissas adotadas para o modelo de célculo das medidas estruturais

solugdes/servigos propostos e os fatores e parametros de ajustes adotados constam no Produto 4 — Prognéstico.

Etapas do modelo de cilculo dos investimentos necessarios em medidas estruturais

Etapa 1: Definicao dos
horizontes temporais
de analise

Etapa 3: Entrada de Etapa 4: Calculos Etapa 5:

dados/informagoes f;r%%%gg(s)seddee Consolidacao
sintética dos

investimentos para resultados

requeridas para a
e analise
Etapa 2: Definicéo da cada um dos eixos
base territorial de analise
e estrutura de informa-
cOes desagregadas

As estimativas dos investimentos em medidas estruturantes foram realizadas por meio da definicao
de percentuais, assumindo que os investimentos em medidas estruturais representam a maior parcela
dentre os investimentos totais.

Distribuicdo dos percentuais a serem investidos em medidas estruturais e estruturantes

X . 2022-2026 2027-2033 2034-2041
Eixo/ Medida

Estrutural | Estruturante | Estrutural | Estruturante | Estrutural | Estruturante

Abastecimento de agua 80% 20% 82% 18% 85% 15%
Esgotamento sanitario 80% 20% 82% 18% 85% 15%
Manejo de Residuos Sélidos 65% 35% 70% 30% 75% 25%

Drenagem urbana - o o o o o o

Manejo de aguas o o o o o o
pluviaisJ— éreasgrurais 13% 87% 13% 87% 10% 90%

Importante ressaltar que o PESB-MG consiste em um instrumento de planejamento macroeconémico a nivel estadual e,
portanto, os resultados ora apresentados nao excluem a necessidade de estudos mais detalhados quando da definicdo

dos investimentos a nivel municipal. Ademais, é fortemente recomendado que, ao longo das revisdes e relatérios de
acompanhamento, as premissas e os custos unitarios sejam revistos, a fim de apresentar uma situagao mais fidedigna do
montante necessario para a universalizagao do saneamento basico a partir da evolugdo da economia nacional.

*Especificamente para o eixo da drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, o modelo contempla a adequacdo da infraestrutura existente,
com calculo independente das parcelas de expansao e reposicao (ver detalhamento na pagina 57).
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Para suprir a demanda por solugdes/servicos de abastecimento de agua e reduzir o déficit, foram
assumidas premissas para a expansao das solucdes coletivas e individuais e cdlculo da estimativa de
investimentos ao longo do horizonte de planejamento. Para as areas urbanas, € estipulado que toda a
populacao em déficit serd suprida por solugoes coletivas. Ja para as areas rurais (aglomeradas e isoladas),
o incremento das solucdes coletivas ocorrerd conforme o percentual da populacdo atendida por rede
geral de dgua, sendo o déficit residual suprido por solugdes individuais.

Premissas para a expansao das solugoes individuais e coletivas de abastecimento de dgua

| Area Urbana ‘ M| 100% do déficit sera suprido
(setores censitarios 1 a 3) ‘ o por solucdes coletivas

% da populagdo atendida
por rede geral < 60%
4 Déficit residual suprido por
— R f it X
solugoes individuais
\ Aglomerado Rural
(setores censitarios 4 a 7)
—

Crescimento da proporgdo de

solugdes coletivas em 40%
% da populacdo atendida
Populagdo com déficit por formas por rede geral = 60%
de abastecimento adequadas e Déficit residual suprido por

solucdes individuais

Crescimento da proporcdo de

solugdes coletivas em 25%

M Crescimento da proporgdo de

" solugdes coletivas em 10%
% da populacdo atendida
por rede geral < 80%
4 Déficit residual suprido por
e
% da populagdo atendida
por rede geral > 80%

Estimativas de investimentos para AA

solugdes individuais

Rural Isolado
(setor censitario 8)

Crescimento da proporgdo de

solugdes coletivas em 25%

Déficit residual suprido por

solugbes individuais

Os investimentos globais a serem realizados ao .
longo do horizonte de planejamento do PESB-MG : If(lﬁfgsgﬁl}%gss
para o abastecimento de agua, considerando as Medidas

medidas estruturais e estruturantes, totalizam, R$ 2022-2033 | 2022-2041

38,33 bilhdes até 2041, quando se planeja o alcance 22.997 32.203
da universalizacdo do atendimento pelos servigos 5398 7023

de AA; e R$ 28,41 bilhdes até 2033, para alcance da
meta estabelecida pela Lei Federal n° 14.026/2020.

Os investimentos em medidas estruturais, entre os anos de 2022 e 2041, sdo da ordem de R$ 32,20
bilhdes, sendo R$ 18,60 bilhdes referentes a expansdo das infraestruturas, e R$ 13,60 bilhdes a
reposicao/adequacao/manutencado daquelas ja existentes em 2021. Os investimentos previstos até o
ano de 2033, horizonte de médio prazo, quando a meta de atendimento de 99% da populacdo total por
solucbes adequadas de AA deve ser alcancada, sdo da ordem de R$ 23,00 bilhdes, cerca de 71,4% dos
investimentos estimados até o ano de 2041.

dos investimentos sao dos investimentos sao
57’7% destinados para expansao 42,3% destinados para reposicao/

das infraestruturas adequagao/manutencao

Para expansdo das solucdes coletivas de abastecimento de d4gua, devem ser mobilizados R$ 5,70 bilhoes,
correspondentes a 17,7% do montante total de investimentos em medidas estruturais para o horizonte
de planejamento até 2041, sendo que R$ 1,76 bilhdes correspondem a expansio da producéo de dgua e
R$ 3,95 bilhdes a investimentos para ampliacdo da distribuigdo. J4 os investimentos para expansao das
solugdes individuais totalizam R$ 3,26 bilhdes, ou 10,1% dos investimentos em medidas estruturais.
Os demais investimentos de expansao correspondem a ampliacdo das instalagdes hidrossanitarias,
totalizando R$ 9,64 bilhdes.

Os investimentos em reposi¢do/atualizagdo/adequagdo totalizam R$ 13,61 bilhdes até o ano de 2041.
Até o0 ano de 2033, essa parcela dos investimentos é da ordem de R$ 8,86 bilhdes, cerca de 64% dos
investimentos previstos até o ano de 2041.
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Estimativas de investimentos em medidas estruturais para AA

Investimentos em medidas estruturais (R$ milhées)

Territério do Saneamento

Até 2041, cerca de 35,1% do total dos investimentos em medidas estruturais deverdo ser realizados no
TS do Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1), sendo que 94,2% correspondem a expansao/reposicao para a
populacao residente em areas urbanas.

Ja o TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) demandara menores investimentos, cerca de 5,2% do total, dos quais
46,0% serao aplicados primordialmente para a populacdo residente em areas rurais isoladas.

Estimativas de investimentos estruturais até 2041 por agrupamento de setores censitarios

100% -

—— 5%
5% 79 8% 1o, 16% % oy 1% 15%
1% — 30

s 3%

()
80% - 26% 37%

60% -

40% -

20% -

0%

% do investimento em
abastecimento de agua até 2041

SF Alto Médio  Jequitinhonha  SF Médio Baixo  Rio Paranaiba Rio Grande Paraiba do Sul Rio Doce Minas Gerais

Territorios de Saneamento e Minas Gerais
m Urbano m Aglomerado Rural Rural Isolado

Ao comparar os investimentos estruturais totais (expansdo e reposi¢do), foi possivel notar que os
maiores contingentes para produgdo de agua sao observados nos TS dos Rios Sdo Francisco Alto Médio
e Paranaiba (TS-1), nos quais se concentram os maiores percentuais de municipios com previsdo de
acelerado dinamismo demografico e econdmico. J& os investimentos para a distribuicdo de dgua, que se
encontram diretamente relacionados ao adensamento populacional, s&o maiores no TS Rio Paranaiba
(TS-4), no qual observam-se municipios com menores densidades demograficas e, por consequéncia, ha
redugao do ganho de escala. J4 os maiores investimentos em solugdes individuais deverdo ser realizados
nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), regides em que foram
observados os maiores déficits por formas de abastecimento adequadas para a populagéo rural.
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Estimativas de investimentos medidas estruturais (expansao + reposic¢ao) dos servicos de AA

g 100% —— —
(=}

£ g 80% - 33% 27% 29% 29% 29% 28% 27% 30%

g - 6% 9%

< 5 o 9 - 13% - 18% 13%

c B 60% - 30%

g ‘o 40% °

s o

%S 40% -
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> L4

c c

sf =

3 £l I

]

& B . . . .
S SF Alto Médio Jequitinhonha SF Médio Baixo Rio Paranaiba Rio Grande Paraiba do Sul Rio Doce Minas Gerais
©

Territorios de Saneamento e Minas Gerais
B Produgdo m Distribuigdo Sol Individual IHS

Por fim, destaca-se os maiores investimentos em instala¢ées hidrossanitarias para o TS do Rio Sao
Francisco Alto Médio (TS-1), no qual, apesar de 96% da populagao possuir canalizagdo intradomiciliar de
agua, devido ao maior contingente populacional, os valores a serem investidos para alcance de 100% de
IHS tendem a ser maiores. Situagdo oposta ao observado em outros Territérios como é o caso do TS do Rio
Jequitinhonha (TS-2), no qual, apesar de apenas 84,6% da populacao possuir canalizacao intradomiciliar,
o numero de domicilios absolutos em déficit representa 44,4% do quantitativo em déficit do TS do Rio
Sao Francisco Alto Médio (TS-1).

Bacia do Rio Jequitinhonha
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ESGOTAMENTO
SANITARIO




ATENDIMENTO E DEFICIT

Para o eixo de esgotamento sanitario (ES), foi considerado como atendimento adequado a parcela da
populacdo que se encontra:

» atendida por coleta de esgoto e tratamento eficiente, atendendo aos padrdes de langamento do efluente e
de qualidade dos cursos d’agua, e destinacao adequada para os subprodutos gerados; e

e atendida por solugdes individuais - tanque séptico sucedido por péds-tratamento ou unidade de disposicao
final para o efluente e destinacdo adequada para os subprodutos gerados, ou por outras solugoes individuais,
adequadamente projetadas, construidas e operadas.

Conceito de atendimento adequado, precdrio e sem atendimento para o esgotamento sanitario

eammdl COM tratamento —\_,
o
Rede coletora Atendimento adequado S
N
BN SEM tratamento |SE— ’—' P>
a
. . . A
Solucdo individual 9
o
. s . FU
g Atendimento precério £
B
g

Como déficit em ES, configuram-se situacoes em que parcela da populacao: Essas duas parcelas
* possui atendimento precdrio, ou seja, € atendida por coleta de esgoto, mas ele SemmEndEEs

nao é tratado, ou adota fossa rudimentar; e investimentos
e sem atendimento, e que adota outras formas de afastamento - esgoto a céu
aberto ou langamento direto em valas e cursos d’agua, ou que nao tenha banheiro
ou sanitario.

para expansao das
solugbes/servigos.

O déficit deve incorporar também o aspecto qualitativo, englobando a parcela
gssa pa&cela. ceoepiiceae s da populagao que possul atendimento por coleta e tratamento de esgoto, mas
emandara investimentos A 9 101 I~ 4 b L—
o cessee ineficiente, ou que adota solugdes individuals inadequadas do ponto de
servicos existentes. vista construtivo e sem manutencao e/ou destinacdo adequada para o efluente

e subprodutos gerados.

Formas predominantes de esgotamento sanitario: area urbana

Em 26% dos municipios (227 de 853), as formas de ES predominantes consistem nos servigos de coleta
seguida de tratamento e no uso de tanque séptico. Porém, em 59% dos municipios do estado (507), mais
de 30% da populacao é servida por coleta, mas sem tratamento, e em 14% dos municipios (118), as fossas
rudimentares ou outras formas inadequadas de afastamento do esgoto sdo adotadas por mais de 40%
da populagéo.

TS-3

Formas de esgotamento sanitario predominantes na
areaurbana - indice de atendimento:

[ Col. + Trat./Tan. Sép. > 90% [92]

[] Col. + Trat./Tan.Sép. entre 65 e 90% [71]

[ ] Col.+Trat./Tan.Sép. entre 40 e 65% [64]

[ ] Col.>30%[507]

[ FossaRud./outras formas entre 40 e 65% [42]
I rossaRud. /outras formas >65% [76]

Em apenas
o dos municipios (92 de 853), mais de 90% da
11 /o populacdo urbana adota formas de esgotamento
sanitdrio consideradas adequadas

TS-6

Fonte: IBGE (2010); SNIS (2020);
COBRAPE (2020)
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Formas predominantes de esgotamento sanitario: aglomerado rural

Em apenas 7% dos municipios com populacdo em aglomerados rurais (26 de 360 municipios), as formas
de ES predominantes consistem nos servicos de coleta seguida de tratamento e no uso de tanque séptico,
entretanto com percentuais diferentes de atendimento entre os municipios. Ademais, o atendimento
apenas por rede coletora para mais de 30% dessa parcela da populacdo do municipio, é a forma mais
adotada em 10% dos municipios (34 de 360 municipios), sendo o esgoto lancado in natura nos cursos
d’agua, comprometendo a qualidade da dgua e podendo inviabilizar o atendimento de usos a jusante.

TS-3

Formas de esgotamento sanitario predominantes em
aglomeradosrurais - indice de atendimento:

Col. + Trat./Tan. Sép. >90% [6]

Col. + Trat./Tan. Sép. entre 65 e 90% [10]

Col. + Trat./Tan. Sép. entre 40 e 65% [10]
Col.>30% [34]

Fossa Rud./outras formas entre 40 e 65% [29]
Fossa Rud./outras formas >65% [271]

OEEJOEN

Sem populagdo [493]

Em 83%

TS-6 dos municipios (300 de 360 municipios), mais
de 40% dafpopulagéo adota fossa rudimentar
ou outras formas para o afastamento do esgoto

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)

Formas predominantes de esgotamento sanitario: rural isolado

Em apenas 5% dos municipios com populagao em areas rurais isoladas (47 de 848 municipios), as formas
de ES predominantes consistem nos servicos de coleta seguida de tratamento e no uso de tanque séptico,
entretanto, com percentuais diferentes de atendimento entre os municipios. Ademais, em 11% dos

municipios (93 de 848 municipios), mais de 30% dessa parcela da popula¢ao do municipio tem servico de
coleta de esgoto disponivel, mas sem tratamento.

Formas de esgotamento sanitario predominantes
em areas rurais isoladas - indice de atendimento:

Col. + Trat./Tan. Sép. > 90% [1]

Col. + Trat./Tan. Sép. entre 65 e 90% [9]

Col. + Trat./Tan. Sép. entre 40 e 65% [37]
Col.>30% [93]

Fossa Rud./outras formas entre 40 e 65% [68]
Fossa Rud./outras formas >65% [640]

EERCEONR

Sem populagio [5]

839

dos municipios (708 de 848 municipios), mais
de 40% dafpopulagao, adota fossa rudimentar
ou outras formas para o afastamento do esgoto

TS-6

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)
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Ressalta-se que as informacoes apresentadas atinentes aos indices de atendimento e déficit de-
vem ser analisadas sob ressalvas, visto que, além da nao interceptacao de todo o esgoto coletado
até as estagoes de tratamento, sao observadas ligagoes cruzadas (indevidas) entre os sistemas de
esgotamento sanitario e de drenagem urbana, bem como falta de adesao pela populagao ao ser-
vico de coleta de esgoto quando este estd presente. Ademais, o tratamento de esgoto foi avaliado
apenas sob o aspecto quantitativo, visto que aspectos atinentes a qualidade do tratamento, tais

como eficiéncia de remocao de poluentes, adequacao da destinacao final do efluente tratado e dos
subprodutos gerados ndo sao encontrados, nos bancos de dados secundarios disponiveis, para to-
das as estacoes. No que diz respeito as informagoes referentes aos sistemas/solucdes individuais,
além dos erros que podem ser cometidos na identificacdo das tecnologias utilizadas, os quesitos
delimitados nos levantamentos nao sao suficientes para descrever a tecnologia disponivel de
forma adequada.

Formas de esgotamento sanitario adotadas: populacédo total

Os Territérios do Saneamento (TS) dos Rios Paraiba do Sul (TS-6), Doce (TS-7), Jequitinhonha (TS-2)
e Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) apresentam os maiores déficits, superiores a 60%, em relacdo a
populacao total.

Ha um elevado contingente populacional em todos os TS com coleta de esgoto, mas sem tratamento,
particularmente nos Territérios dos Rios Paraiba do Sul (TS- 6) e Doce (TS-7), e com excecao do Rio S&o
Francisco Médio Baixo (TS-3). No estado, estima-se que cerca de 32,6% da populacdo mineira, esteja
nessa situacdo (6.880.032 habitantes), condigdo esta que indica a necessidade de investimentos para
interceptar o esgoto coletado até as estagoes de tratamento de esgoto (ETE), bem como para implantagao
de novas unidades. Nos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), a forma de
esgotamento sanitario que mais contribui para o déficit é a adogao de fossas rudimentares.

Atendimento adequado e déficit de ES para a populacédo total por Territério do Saneamento
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Atend. Déficit | Atend. Déficit | Atend. Déficit | Atend. Déficit | Atend. Déficit | Atend. Déficit | Atend. Déficit
adeq. adeq. adeq. adeq. adeq. adeq. adeq.

% da populagdo total por forma de
esgotamento sanitario adotada

SF Alto Médio | Jequitinhonha | SF Médio Baixo | Rio Paranaiba Rio Grande Paraiba do Sul Rio Doce

Atendimento adequado e déficit de esgotamento sanitario
M Coleta de esgoto sem tratamento M Coleta seguida do tratamento de esgoto
W Tanque séptico [ Fossa rudimentar
[J Outras formas de esgotamento

Nota: atendimento adequado inclui a populacdo atendida por coleta seguida de tratamento ou que adota tanques sépticos; e déficit inclui a
populagao que adota fossas rudimentares ou outras formas de afastamento do esgoto.

A auséncia do direcionamento do esgoto para ETE existentes ou até mesmo a necessidade de novas
estacgoes, representada pela categoria de déficit de coleta de esgoto sem tratamento, é a forma de déficit
em ES predominante em 5 dos 7 Territérios do Saneamento. Realizam o lancamento do esgoto in natura
em cursos d'agua, 17,7% dos 33,8% da populagao em déficit no TS do Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1),
19,5% dos 27,3% em déficit no TS do Rio Paranaiba (TS-4), 41,6% dos 55,0% em déficit no TS do Rio Grande
(TS-5), 75,7% dos 92,1% em déficit no TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6) e 55,6% dos 79,7% em déficit no TS
do Rio Doce (TS-7).

Por outro lado, em dois Territérios do Saneamento, o déficit em ES era composto predominantemente
pela utilizacdo de fossas rudimentares - forma de atendimento precario, que devem ser substituidas
por solugdes individuais adequadas ou até mesmo por coleta seguida de tratamento. Utilizavam fossas
rudimentares, 31,9% dos 70,2% da populacao em déficit no TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) e 46,5% dos
59,1% em déficit no TS do Rio Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3).
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Déficit de ES para a populacdo total por Territério do Saneamento

Populacdo com déficit em esgotamento sanitario (%)*

Territério do Saneamento ) 1 e )
urbana aglomerada rura isolada tota

%‘gosﬁoégfgn(%ig_cﬁ 31,6% 87,4% 83,9% 33,8%
Rio Jequitinhonha (TS-2) 58,4% 89,7% 95,2% 70,2%
M b eees, 48,3% 90,4% 93,1% 59,1%
Rio Paranaiba (TS-4) 22.,6% 77,0% 84,8% 27.3%
Rio Grande (TS-5) 50,0% 92,7% 85,9% 55,0%
Rio Paraiba do Sul (TS-6) 92,1% 98,5% 91,2% 92,1%
Rio Doce (TS-7) 76,7% 90,9% 92,4% 79,7%
Minas Gerais 48,5% 89,9% 90,1% 53,5%

*Conforme mencionado anteriormente, esses dados devem ser analisados sob ressalvas, visto que ndo consideram a qualidade das solucdes/
servicos e o aspecto de adeséo.

53 50 da populacé@o total do estado apresenta déficit
’ O em esgotamento sanitdrio (11.302.523 hab.)

Em todos os Territérios do Saneamento, os maiores déficits sdo observados nas areas rurais (aglomerado
rural e rural isolado). Entretanto, nos TS dos Rios Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7), o déficit também
é elevado nas areas urbanas, visto que grande parcela da populagdo é atendida apenas com coleta de
esgoto, mas sem tratamento.

Déficit: drea urbana
48 50 da populagéo urbana possui déficit
’ O de esgotamento sanitario

O TS com maior proporgao de municipios com menos de 10% da populagao urbana apresentando déficit
€ o Rio Paranaiba (TS-4), com 28% dos seus municipios nessa situagao, seguido dos TS dos Rios Sao
Francisco Alto Médio (TS-1) e Grande (TS-5), ambos com 16% dos seus municipios nessa situagao, o que
indica o baixo percentual de municipios que apresentam indices de atendimento adequado em suas
areas urbanas.

Em 546 municipios, mais de 90% da populagao urbana apresentam déficit, com maior ocorréncia nos
TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), Grande (TS-5), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7). Nesses TS, essa
situacdo é observada em mais da metade de seus municipios.

TS-3

Déficitde esgotamento sanitario em areas
urbanas (% da populacio)

Menorouiguala 10 [93]
10-20(33]
20-50(76]
50-80[71]

80-90 [34]

Maiorque 90 [546]

EEEN

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)
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Déficit: aglomerado rural

Dentre os 360 municipios que possuem populacao em aglomerados rurais, a maioria (283 municipios,
equivalente a 79%) apresenta mais de 90% da populacdo dessas areas em déficit. Destaca-se que em todos
os TS, ao menos 60% de seus municipios encontram-se nessa situacao para essa parcela da populagao.

Por outro lado, apenas 6 municipios (2%) possuem menos de 10% da populacdo dessas areas em déficit.

Déficitde esgotamentosanitario em
aglomerados rurais (% da populacao)
Menor ouiguala10[6]

10-20[7]

20-50(6]

50-80[26]

80-90[32]

Maior que90[283]

Sem populacio [493]

da populagao em aglomerados
89,9% rurais possui déficglt de

esgotamento sanitario

CERC0OEN

Fonte: IBGE (2010);
SNIS (2020);
COBRAPE (2020)

Déficit: rural isolado

Dos 848 municipios com populagao em areas rurais isoladas, em 823 (equivalente a 97%), mais da metade
da populacédo dessas areas apresenta déficit.

Os TS do Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3) apresentam maior proporgao de
seus municipios (85 e 76%, respectivamente) com déficit para mais de 90% da populacdo nessas areas. O
TS do Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) possui a maior proporcao de municipios (8%) com menos da
metade da populacdo dessas areas em déficit.

TS-3

Déficitde esgotamentosanitario em areas
rurais isoladas(% da populacgio)

Menor ouiguala10[1]

10-201[4]

20-50[20]

50-80[137]

80-90[126]

Maior que90 [560]

Sem populagido [5]

ERECOEN

da populagao das
O/ areasrurais isoladas
90’1 O possui déficitde
esgotamento sanitédrio
Fonte: IBGE (2010);

SNIS (2020);
COBRAPE (2020)
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METAS DE ATENDIMENTO

907 da populagao atendida por coleta e tratamento de esgoto em 2033
o

Meta definida pela legislacdo federal, coincidente com o médio prazo do PESB-MG.

10 Ocy da populacao atendida por coleta e tratamento de esgoto em 2041
o

Meta de universalizacdo, coincidente com o final do horizonte de planejamento.

A Lei Federal n° 14.026/2020 dispde que os contratos de prestagao de servico de esgotamento sanitario deverao garantir
até 31 de dezembro de 2033 a referida meta. Ademais, Freveem-se metas referentes a melhoria na qualidade dos servigos

prestados, incluindo as de eficiéncia e de uso racional da agua, de energia e de outros recursos naturais, além do redso
de efluentes sanitarios, sob pena de nulidade.

Os indices de atendimento, segundo a situagao do domicilio, observados para 2019 em cada municipio
foram projetados para o primeiro ano do horizonte de planejamento do PESB-MG (2022). A partir de
entdo, adotou-se um incremento linear desse indice entre os anos de 2023 e 2033, visando o alcance
da meta de atendimento de 90% no ano de 2033, e entre 2034 e 2041, visando a universalizacdo do
esgotamento sanitario.

PN F4 ndi Importante mencionar que quanto mais elevado
Para os municipios que ja apresentam indices o patamar de atendimento por solugdes/servigos

superiores a 90% de atendimento, considerou que estes de saneamento, maiores os desafios enfrentados
se manteriam constantes até 2033, quando entdo seria Iég.ao . Soe 4 2}-%%“%?12 éir augé‘é%rszagazggagé Sg aqgigcr’
1 1 o, 1 1C1T, 1 1 Vi
adotado um incremento linear para alcance de 100% de em solucdes especificas, que requererio forte
atendimento até o horizonte final de plano (2041). mobilizagao de recursos financeiros.

Incremento dos percentuais de populacdo atendida por formas adequadas de ES
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Os indices de atendimento* atual da populacao total sdo bastante diferentes entre os Territérios do
Saneamento. Apenas os TS dos Rios Paranaiba (TS-4) e Sao Francisco Alto Médio (TS-1) apresentam
indices de atendimento atuais superiores ao do estado (linha tracejada). Ressalta-se que, pelo elevado
numero de habitantes do TS do Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1) em relagdo aos demais TS e pelo seu
indice elevado de atendimento, a meta estadual se torna menos representativa das regides com déficit
em outros TS. Os incrementos necessarios nos indices de atendimento em relacdo a populagio total
até a universalizacdo variam de 25,0 pontos percentuais, no TS do Rio Paranaiba (TS-4), a 85,3 pontos
percentuais, no TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6).

Quando analisada apenas a populagdo urbana, os TS dos Rios Paranaiba (TS-4) e Sao Francisco Alto
Médio (TS-1) demandam menores incrementos (20,9 e 29,9 pontos percentuais, respectivamente) nos
indices de atendimento da populacao urbana até a universalizagdo. Os demais TS necessitam incrementos
superiores a 40 pontos percentuais nos indices de atendimento.

* Embora tenha se utilizado o termo “atendimento”, € importante ter em mente que o déficit foi estimado com base apenas nos dados de
acesso as formas de esgotamento sanitario (aspecto quantitativo), desconsiderando o aspecto qualitativo, devido a auséncia de informagoes
sobre a qualidade dos servicos. Ademais, as ressalvas apresentadas anteriormente precisam ser levadas em consideragdo na analise desses
AdafdosA Ressalta-se que para fins de investimentos foram adotados ajustes no déficit, com intuito de contemplar a fragilidade ou auséncia de
informagdes.
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Em relacdo as areas rurais (aglomeradas e isoladas), é notavel a diferenca de atendimento quando
comparada as areas urbanas, visto que todos os TS compartilham a necessidade de elevados incrementos
nos indices de atendimento.

0O incremento necessario nos indices de
atendimento nas areas rurais em todos os TS, 7 e pontos percentuais

para cumprimento da meta até 2041, varia entre

Todos os TS apresentam necessidade de incrementos nos aglomerados rurais superiores a 80 pontos
percentuais nos indices de atendimento até a universalizacdo, com excecdo do Rio Paranaiba (TS-4).
De toda forma, esse TS também necessita de incremento consideravel nos indices de atendimento (71,4
pontos percentuais). Os TS com necessidade de maiores incrementos nos indices de atendimento foram
dos Rios Paraiba do Sul (TS-6) e Grande (TS-5), com incrementos de 91,2 e 85,8 pontos percentuais,
respectivamente.

Nas areas rurais isoladas, os incrementos necessarios nos indices de atendimento, considerando a
universalizagdo, sdo similares em todos os TS, variando entre 77,6 e 83,1 pontos percentuais. Os TS dos
Rios Sao Francisco Alto Médio (TS-1), Paranaiba (TS-4) e Grande (TS-5) possuem os menores incrementos
(77,6, 78,2 e 79,7 pontos percentuais, respectivamente), e s2o os Unicos TS com incrementos inferiores ao
necessario para atendimento da populagao residente em areas rurais isolados no estado como um todo.

Incremento dos percentuais de populagéo atendida por formas adequadas de ES
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Esses dados reforcam a constatacdo de que as areas rurais tém sido desconsideradas das politicas
publicas, nao sendo verificados avancos na situagao ao longo dos anos.

Nesse sentido, salienta-se a necessidade de politicas publicas, recursos financeiros, programas e acoes

especificos para a realidade das areas rurais, de forma que as agoes sejam aplicaveis, integradas, efetivas e
continuas, e possam reverter o déficit atual observado nessas areas.
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SOLUGOES OU ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAGAO

Aspectos condicionantes

As solucbes ou alternativas de esgotamento sanitario sdo afetadas por condicionantes culturais,
socioecondmicos, ambientais e demograficos, os quais devem ser considerados na definicao pela adogao
de sistemas coletivos ou individuais, bem como da tecnologia de tratamento.

A definicdo e a adequacgdo da solugdo ao contexto cultural devem estar associadas ao principio da
aceitabilidade e ao reconhecimento das particularidades intrinsecas ao modo de vida das familias e
comunidades, a fim de que estas se apropriem de solugdes adequadas a sua realidade.

Os condicionantes socioecondmicos siao pautados, principalmente, pelo principio da acessibilidade
financeira, visto que os custos de operacao e manutencao dos servicos devem ser adequados a capacidade
de pagamento da populagdo. Nas comunidades que possuem atendimento e naquelas em que os sistemas
deverao ser ampliados é interessante aproveitar as unidades ja instaladas, seja pela economia financeira
ou pela manutengao de uma tecnologia ja conhecida pela populagao.

Emrelacaoaos cond1c1on§1[1tes demograficos - porte populacional e em—"
e densidade demografica, quanto mais consolidadas as base para a densidade demogréfica
aglomeragoes, refletindo em maior economia de escala, maior a ape *?SEabele‘;a 3 h.gllt@ para alatdocao
pl’esenga de SOlUgE)eS COletlvaS. € sistemas 1ndividuals ou coletivos.

Por outro lado, quanto mais dispersa a forma de ocupacao do territério, refletindo em domicilios isolados,
maior a presencga de solugdes individuais.

Nossistemas coletivos, em relacao aos condicionantes ambientais,

~ . - Deliberacao
as opcdes tecnolégicas empregadas para o tratamento de esgoto Resolucdes Normativa
que tém o curso d'dgua como destinagdo final devem estar e Conjunta COPAM/

[@3N=RV(E

alinhadas com as classes de enquadramento dos cursos d’agua n° 430/2011 o 01/2008

e com as condicdes e os padroes de lancamento de efluentes.

Ascondigoes topograficas também podem ser citadas como condicionantes ambientais, pois se relacionam
diretamente com os custos de implantacdo e despesas de operacdo e manutencao, uma vez que para
vencer o desnivel do terreno, poderd ser necessaria a implantacdo de estacdes elevatorias. Ademais, as
condigoes topograficas condicionam o tragado e métodos construtivos das redes e interceptores.

Em relacdo as solugdes individuais, os condicionantes ambientais sdo relacionados a disponibilidade
hidrica no domicilio para veiculacdo das excretas, ao tipo e permeabilidade do solo, relacionada a
taxa de infiltracdo, e a profundidade do lencol fredtico, relacionada ao risco de contaminacdo da agua
subterranea, visto que, em algumas solugdes individuais, a infiltragao dos efluentes no solo € uma etapa
do tratamento.

Aspectos condicionantes das solugoes para ES

Reconhecimento -
das particularidades Acgss1b111c_1ade
locais nanceira

.. Solucao . .
Aceitabilidade para ES Ambientais

Densidade Porte

demografica ' populacional '
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Matriz tecnolégica das solugoes coletivas
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Notas: Existem outras tecnologias de tratamento, para além das apresentadas na referida matriz tecnolégica, as quais também devem ser
consideradas no processo de avaliacdo e defini¢do das solugdes a serem adotadas, de acordo com as especificidades e realidade local.

(1) Considerando as modalidades de uso amplo e limitado. (2) Usos urbanos (amplo e limitado), para fins ambientais e industriais. Tanto para
o uso do efluente para fertirrigagdo como para fins nao potaveis, devem ser atendidas as diretrizes e padrées de qualidade estabelecidos pela
DN CERH-MG n° 65/2020.

A remocao dos poluentes, a fim de atender as condicles e padrdes de
lancamento de efluentes e de qualidade dos cursos d’agua, de acordo
com sua classe de enquadramento, esté associada aos conceitos de niveis
de tratamento e eficiéncia do tratamento. Nesse sentido, diferentes
processos de tratamento de esgoto podem ser adotados.

Ressalta-se que ndo ha um
Processo e tratamento
aplicavel a todos os casos e
eneralizadas

nem férmulas
para definir omelhor processo.

Na tomada de decisdo quanto ao processo de tratamento a ser adotado, é importante considerar, além
dos aspectos técnicos, asgectos ambientais (p. ex.: fatores climaticos e topograficos, area disponivel etc.),
sociais (p. ex.: aceitagao da populacao) e econdmicos (p. ex.: demanda por energia, Insumos externos e
operacional, recursos financeiros envolvidos na implantacdo e operacado etc.), dentre outros, visando
a adocao de processos sustentaveis e aplicados a realidade local.

Em relacdo a fungdo de uma ETE, é necessaria uma mudanca de perspectiva, de forma a passar de
simples condicionadora de esgoto para a disposicao final mais segura, para uma fornecedora de recursos
com possibilidade de geracao de receitas, podendo ainda representar a oportunidade de construcao de
uma economia circular e de baixo carbono, a partir do fechamento de ciclos de nutrientes, desoneracao
de aterros sanitarios, reducao da pressao sogre captacdo de agua, reducao de gases de efeito estufa,
aproveitamento energético, entre outras vantagens. Assim, a formulacdo de programas e agoes que
considerem e valorizem praticas de aproveitamento energético do biogas, de uso benéfico do lodo
para uso agricola ou recuperacao de areas degradas e o retiso de d4gua nao potavel proveniente de ETE
podem contribuir para o incremento da cobertura por coleta e tratamento de esgoto no pais.

@' \\ </ N\ 7 \)

O uso benéfico do lodo em solos

O biogas, devido ao seu alto
teor de metano (CH4), possui
elevado  poder  calorifico,
sendo passivel de recuperagao
e aproveitamento energético.
Essa pratica, pode confribuir
com a diversificagao da matriz

p ca
odendo agregar beneficios
nanceiros, . ambientais e

sociais importantes.

€ uma alternativa de destinacgao
ambientalmente adequada que,
devido as suas caracteristicas,
de _material essencialmente
organico, rico em nutrientes,
como nitrogénio e, fésforo, se
enquadra_nos principios de

: C S Epary 8 agua nao potavel proveniente
energética brasileira, ainda T ll;ggi%%oo/sreaplgovelieasgheln%g d%_ ETE de sisternas I;n]lblicos e
que em pequena escala, CONAMA n° 498/2020, define privados no estado, podendo,

critérios e procedimentos para a
Brodq a0 e aplicacao de
ioss6lido em solos, para uso
agricola ou  recuperacdo de
areas degradadas.

O _efluente tratado pode ser
utilizado para diversos fins,
sendo um passo importante e
necessario na gestao dos recur-
sos hidricos. Deliberacao
Normativa CERH-MG n°65/2020
regulamentou o reuso direto de

os,_ . efluentes tratados serem

utilizados para diversos fins, de

acordo com padrgo de qualida-
de especifico.
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Matriz tecnolégica das solugdes individuais de esgotamento sanitario
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Notas: (1) Opgoes impermeabilizadas: fossa de fermentagéo, fossa de compostagem Cynamon, fossa germinada ou similares.
(2) Recomenda-se a caleacdo ou compostagem como técnica de higienizacdo do lodo. Essa matriz pode ser também aplicada a solugdes
coletivas que irdo atender um numero reduzido de domicilios.

Em relacdo as solugdes ou sistemas individuais, além dos tanques
sépticos sucedidos de poés-tratamento ou unidade de disposicdo Salilentg-se a tneceSSifiadet : dde
final para os efluentes gerados, podem ser adotadas outras solugoes |5 aiesi vl i s
individuails, como fossa seca, tanque de evapotranspiracao, wetlands, |i=a= bl el miEe
fossa absorvente e circulo de bananeira, sendo a decisdo baseada na |“% pratlcg Concflguram-se
disponibilidade hidrica, tipo e permeabilidade do solo e profundidade do SompeRarEes

lencol freatico.

Nos contextos individuais, propde-se ainda a separagdo das aguas cinzas e excretas para a realizacdo
de tratamentos independentes. Assim, além da possibilidade de se reutilizar as aguas cinzas, reduz-
se a vazao a ser tratada, aumentando a vida util das unidades de tratamento ou minimizando suas
dimensoes.

A escolha das solugdes individuais deve ser participativa e de acordo com a realidade local, o que
exige que a populagdo esteja informada e capacitada em relagdo as atividades de manutengao e
operacao, das possibilidades de disposicao final ou aproveitamento do lodo e biogas, quando estes
forem gerados, e da disposicao final do efluente, no solo ou corpo d’agua, ou seu aproveitamento.

E importante levar em consideracdo que a selecdo de tecnologias inapropriadas, tanto nos sistemas coletivos
como nos individuais, resulta em instalagcbes com baixo desempenho e eventualmente abandono, devido

a dificuldades operacionais e de manutencdo. Isso ressalta a importéncia da integragdo ao contexto
socioecondmico e da participag@o da populacdo em todo o processo de planejamento.
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INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA UNIVERSALIZAGAO

Para suprir a demanda por solugoes/servigos de esgotamento sanitéario e reduzir o déficit observado, foram
assumidas premissas para a expansdo das solugoes coletivas e individuais e cédlculo da estimativa de
investimentos ao longo do horizonte de planejamento. Para as areas urbanas, € estipulado que toda a
populacao em déficit sera suprida por solugdes coletivas. Ja para as areas rurais (aglomeradas e isoladas), o
incremento das solugdes coletivas ocorrera conforme o percentual da populacédo atendida no ano base (2022)
por rede geral de abastecimento de dgua, sendo o déficit residual suprido por solugdes individuais.

Premissas para a expansao das solugoes de esgotamento sanitario

Area Urbana
(setores censitarios
dela3)

) com sistema coletivo*

Crescimento da proporgio de solug oletivas equivalente

Atendimento por b : 2
ao de abastecimento de ag

rede geral de dgua
Aglomerado rural inferior a 60% Déficit residual suprido por solugdes individuais®**

(setores censitarios
deda7)

Populagdo com
déficit no acessoa

SRl Percentual de solug#o coletiva em 2033 idéntico ao percentual
servicos de ES

EEEEd

de rede de dgua em 2033

Atendimento por

rede geral de dgua

igual ou superior a
3

*E

Déficit residual suprido por solugbes individuais®

Crescimento da proporgiio de solug8es coletiv:
ao de abastecimento de dgua

s equivalente
x

Atendimento por
rede geral de dgua
inferior a 80%

Déficit residual suprido por solugdes individuais®**
Rural isolado (setor

censitario 8)

Crescimento da proporgiio de solugdes coletivas equivalente

astecimento de agua (2

Atendimento por

rede geral de dgua

igual ou superior a
80%

ok

Déficit residual suprido por solugbes individuais

Notas: * 90% da populagdo atendida em 2033 e 100% em 2041. ** Soma de atendimento por solucdo coletiva e individual deve alcangar 90% da
populacao em 2033 e 100% em 2041.

Tendo em vista as lacunas e fragilidades dos bancos de dados foram inseridos fatores de ajuste para a
estimativa da demanda, quais sejam: (i) reducao dos percentuais de atendimento efetivo por rede coletora de
esgoto, tendo em vista a existéncia de ligacoes cruzadas entre sistemas de coleta de esgoto e de drenagem
urbana; (ii) reducao dos percentuais de atendimento por rede coletora seguida de tratamento de esgoto, uma
vez que muitas ETE existentes apresentam problemas de projeto, construgao, operagao e manutengao; e
(iil) reducdo do percentual de atendimento por tanques sépticos, visto que nao se tem informacoes quanto
a condicao construtiva, de operacdo e manutencdo dessas unidades, bem como da existéncia de pds-
tratamento, logo uma parcela dessas unidades podem néo estar adequadas.

Estimativas de investimentos para ES

Investimentos
Medidas (R$ milhoes)
2022-2033 | 2022-2041

Os investimentos em esgotamento sanitario
necessarios para a universalizacdo dessa
componente até o ano de 2041, foram estimados
em R$ 47,55 bilhdes, distribuidos em medidas
estruturais (79,3% desse montante) e estruturantes

(20,7% desse montante). No horizonte de médio 27.250 37754
prazo (2033), os investimentos correspondem a cerca 6.945 9.801
de 71,9% do montante estimado para o horizonte de 34195 47,555

longo prazo (2041).

Os investimentos em medidas estruturais, até o ano de 2041, sdo da ordem de R$ 37,75 bilhdes, sendo
divididos em duas parcelas: (i) expansao das infraestruturas; e (ii) reposicdo daquelas ja existentes em
2021.

dos investimentos em

64 20 medidas estruturais sao
) O destinados para expansao

das infraestruturas

dos investimentos em

35 80 medidas estruturais sao
’ O destinados para reposigao/

adequacao/manutencao
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Estimativas de investimentos em medidas estruturais para ES

Expansio (R$ milhées) Reposicédo (R$ milhées)

2022-2033 2022-2041 2022-2033 2022-2041

Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1) 6.450 8.645 3.122 5.190
Rio Jequitinhonha (TS-2) 916 1.132 212 352
Rio Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3) 2.339 2.861 392 650
Rio Paranaiba (TS-4) 1.262 1.551 921 1.533
Rio Grande (TS-5) 2.723 3.394 1.536 2.556
Rio Paraiba do Sul (TS-6) 1.856 2.253 674 1.121
Rio Doce (TS-7) 3.572 4398 1.275 2121
Minas Gerais 19.118 24.232 8.132 13.522

Territério do Saneamento

Em todos os Territérios do Saneamento, a maior parcela de investimentos em medidas estruturais
¢ destinada a expansao das infraestruturas, devidlcg) aos elevados indices de déficit observados. Nos
TS dos Rios Jequitinhonha e Sao Francisco Médio Baixo, os investimentos destinados a expansao das
infraestruturas representam, respectivamente, 76,3% e 81,5% dos investimentos estimados para as
medidas estruturais.

Os Investimentos em expansao por solucoes coletivas, considerando todo o horizonte do plano, foram
estimados em R$ 21,84 bilhdes, sendo 55,8% destinados para coleta e 34,3% para tratamento de esgoto.
Esse valor é equivalente a 90,1% do valor total para a parcela de investimentos em expansao (R$ 24,23
bilhoes ). Ressalta-se que esses investimentos estdo concentrados majoritariamente nas areas urbanas.
Ja os investimentos em solucoes individuais representam cerca de 9,9% do total (2,39 bilhoes).

Para o mesmo periodo, os investimentos em reposicdo/adequacdo/manutencao foram estimados em
R$ 13,52 bilhdes. As solucdes coletivas ComFéem R$ 13,29 bilhdes, sendo 82,0% destinado para coleta
e 16,3% para tratamento de esgoto. Esse valor é equivalente a 98,3% do valor total para a parcela de
investimentos em reposicao. Os investimento em solugdes individuais representam cerca de 1,7% do
montante total.

Os investimentos em coleta de esgoto compdem o maior percentual do montante total em todos os TS,
fato que ocorre principalmente pelo custo equivalente de expansao e reposicao de redes coletoras ser
superior as demais parcelas (tratamento e solucoes individuais). Observa-se que os maiores percentuais
de investimentos em tratamento de esgoto sao relativos aos TS dos Rios Paraiba do Sul (TS-6) e Doce
TS-7), que possuem grande percentual de sua populacdo em déficit pela falta de tratamento do esgoto
coletado, e nos TS dos Rios Sdo Francisco Alto Médio (TS-1) e Rio Paranaiba (TS-4), que apresentam a
mesma situagdo em uma parcela inferior de municipios. Destaca-se também o maior percentual de
investimento em solugdes individuais nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo
TS-3), em que a parcela de populacdo em area rural é mais representativa.

—

—_

Estimativas de investimentos em medidas estruturais (expansao + reposic¢ao) dos servigos de ES

100% -

90% -

80% - 31% 29% o 289
18% 26% 33% 20% 8%

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% - . . . . . . .

SF Alto Médio Jequitinhonha SF Médio  Rio Paranaiba Rio Grande Paraiba doSul  Rio Doce Minas Gerais
Baixo

% do investimento em esgotamento
santario até 2041

Territorios de Saneamento e Minas Gerais
m Coleta O Tratamento m Sol Individual
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ATENDIMENTO E DEFICIT

Para o eixo de residuos sélidos e limpeza urbana (RS), considera-se como atendimento adequado
a coleta direta ou indireta, tanto na area urbana quanto na area rural. Ademais, apds a coleta, os
residuos precisam ser tratados ou dispostos em locais ambientalmente adequados. O servigo de
manejo de residuos sélidos é caracterizado em trés situagoes:

¢ atendimento adequado: populacdo atendida por coleta direta ou indireta com destinacdo final
ambientalmente adequada,;

¢ atendimento precario: populacdo atendida por coleta direta ou indireta com destinacédo final
ambientalmente inadequada;

¢ sem atendimento: populacao sem acesso a coleta direta ou indireta de residuos sélidos, os quais por
sua vez sdo dispostos de maneira ambientalmente inadequada.

Conceito de atendimento adequado, precario e sem atendimento para o residuos sélidos

COM tratamento/ .
. disposico final | Atendimento adequado ‘
RSU coletado diretamente ambientalmente
adequada

RSU coletado indiretamente SEM tratamento/
disposicao final ] "
ambientalmente |ammmmmmedl Atendimento precario ‘
adequada

» Queimado

« Enterrado : :
+Jogado em terreno baldio ou logradouros > Sem atendimento
«Jogado em rio, lago ou mar

« Outro destino

Fonte: Adaptado de PSBR (2019)

Coleta Convencional

Considerando o servico de coleta convencional, ou seja, sem a separacao de fracoes diferenciadas de
residuos, adotou-se a classificacao do déficit separando por faixas percentuais da populacao nessa
situagao. A maior parte dos municipios (301) possui de 5 a 20% de sua populacao urbana em situacao
de déficit quanto ao servico de coleta. Em Minas Gerais, 2,3% da populacdo urbana nao possui
atendimento por servigo de coleta. Diferentemente dos demais Territérios, o Rio Jequitinhonha
(TS-2) possui a maior parte dos municipios na faixa de 20 a 35% da populagdo com déficit quanto a
esse servico e o Rio Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3) na faixa entre 35 e 50%.

Déficit quanto aos servigos de coleta de RSU por
municipio (% relativo a populagio)

B Menor que 1[70]

[ 1-5783]

) 5-20301]

L1 20-35187]

- 35-50[137]

Il Maior que 50(75]

73,8%

da populacao dos aglomerados
rurais nao possui acesso a
coleta convencional. Nas areas
rurais isoladas esse valor é de

O/ ; Fonte: IBGE (2010);
71,8 o e Slegzozogﬁ

COBRAPE (2020)
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Nota-se que o maior déficit urbano de coleta de RSU se encontra no Territério do Rio Jequitinhonha
(TS-2), com 4,0% da populacdo urbana sem esse servico. O mesmo pode ser observado para a
populacdo do aglomerado rural e rural isolado, com déficits de 80,3 e 91,6%, respectivamente. O
TS com menor parcela da populagdao urbana sem servico de coleta convencional corresponde ao
TS-4 (Rio Paranaiba), com indice de apenas 0,4%. O TS-4 apresenta ainda o menor déficit para o
aglomerado rural, de 65,4%, enquanto o menor déficit no rural isolado foi identificado no TS do Rio
Grande (TS-5), com 52,1% da populacdo desse setor sem esse servico. Observa-se a discrepancia
entre déficits dos setores rurais (entre 65,4 a 80,3%) e urbanos (0,4 a 4,0%).

Déficit no atendimento por coleta convencional por agrupamento de setor censitario

Agrupamento Total Populagao nao
Territério do Saneamento de setores populacional atendida por
censitarios (hab.) coleta (%)

AU 7.185.793 2,7%

Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) AR 66.764 66,0%
RI 237.716 66,5%

AU 584.846 4,0%

Rio Jequitinhonha (TS-2) AR 38.956 80,3%
RI 244427 91,6%

AU 1.366.321 3,7%

Rio Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3) AR 52.397 78,6%
RI 387.435 87,0%

AU 1.744.259 0,4%

Rio Paranaiba (TS-4) AR 10.970 65,4%

RI 133.709 63,5%

AU 3.049.370 0,7%

Rio Grande (TS-5) AR 25.585 79,8%

RI 461.290 52,1%

AU 1.617.337 3,9%

Rio Paraiba do Sul (TS-6) AR 17.623 75,8%
RI 165.130 67,7%

AU 3.013.427 2,5%

Rio Doce (TS-7) AR 60.100 72,3%

RI 660.168 73,8%

AU 18.561.353 2,3%
Minas Gerais AR 272.395 73,8%
RI 2.289.874 71,8%

Legenda: AR: Aglomerado Rural; AU: Area Urbana; RI: Rural Isolado




Disposicao final dos residuos sélidos urbanos

Em relacdo a disposicao final dos RSU é possivel identificar uma maior concentracao de municipios
com destinacdo ambientalmente inadequada pertencentes aos TS do Rio Sdo Francisco Médio Baixo
(TS-3) e Rio Jequitinhonha (TS-2), que apresentam, respectivamente, percentuais de 78,4% e 77,6%.
Ja o TS da Rio Paraiba do Sul (TS-6) apresenta 9,9% de municipios com destinagao ambientalmente
inadequada, sendo o menor percentual entre os 7 Territérios. Nota-se também uma maior concentragao
de empreendimentos ambientalmente adequados para a disposicao final na regido do Tridngulo
Mineiro e no TS-5 (Rio Grande).

TS-3

Destinacio final dos RSU por municipio

[ | Adequada [503]

[ | Inadequada [350]

municipios possuem
3 5 destinacdo inadequada,

nao passiveis de

regularizacao

Nota:*Ressalta-se que os dados apresentados de
disposicdo final adequada ndo consideram a situacao
de regularizagdo ambiental do empreendimento, mas
somente se ele é passivel ou ndo de regularizacao

Fonte: SEMAD (2021)

Coleta Seletiva

A coleta seletiva € instrumento essencial para se atingir a meta de disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, principalmente pelo fato de reduzir a quantidade de residuos enviada aos
empreendimentos de destinagdo final. Todavia, a existéncia de coleta seletiva em um municipio néo
garante que toda a populacao seja atendida.

Coleta Seletiva por municipio
B sim [252]
I N:o[601]

29%

do municipios possuem coleta
seletiva, e estima-se que apenas

17%

da populacao é atendida
por coleta seletiva

Em todos os Territérios, o déficit por coleta seletiva é bem elevado, evidenciando a necessidade
de se direcionar esforcos e investimentos em acoes, estruturais e estruturantes, visando alcancar a
universalizacdo desse servico.

Destaca-se que os TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) e Rio Sdo Franciso Médio Baixo (TS-3) possuem
maiores déficits quanto ao servico de coleta seletiva. Os menores déficits quanto a esse servigo podem
ser observados nos Territérios do Rio Paranaiba (TS-4) e Rio Sado Francisco Alto Médio (TS-1). Cabe
ressaltar que, devido a auséncia de informagoes disponiveis, foi realizada uma estimativa teérica da
populacao atendida por coleta seletiva nos municipios com base em valores médios.
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Déficit populacional referente ao atendimento por coleta seletiva

100% - 95% 7%

86% 87% 90% 90% 90% 89%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% .

Jequitinhonha| Sdo Francisco | Rio Paranaiba Paraiba do Sul
Médio Baixo

ao do servico de coleta seletiva

% da populagdo total com déficit quanto

Sdo Francisco Rio Grande Rio Doce Minas Gerais

Alto Médio

Territorios do Saneamento e estado de Minas Gerais

Nota-se que os maiores déficits, em relacao a coleta convencional, coleta seletiva e disposicéo final
ambientalmente adequada pertencem aos TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) e Rio Sédo Francisco Médio
Baixo (TS-3).

Percentual da populagio em déficit de coleta convencional, municipios
sem destinacao final adequada e municipios com coleta

. Municipios com -
Populafao coleta e sem Municipios
eta disposicao final | com coleta
ambientalmente seletiva
adequada (%)

Territério do Total de Populacao

Saneamento municipios total (hab.) sem(%))

Rio Sdo Francisco o o o
Alto Médio (TS-1) 139 7.490.273 5,3% 41,0% 44,6%

Rio Jequitinhonha (TS-2) 67 868.229 32,1% 77,6% 19.4%
I\I}ié%isoéggi&%n(‘%%‘fg) 97 1.806.153 23,8% 78,4% 12,4%
Rio Paranaiba (TS-4) 46 1.888.938 5,2% 47,8% 47,8%
Rio Grande (TS-5) 182 3.536.245 8,0% 23,6% 39,6%
Rio Paraiba do Sul (TS-6) 101 1.800.091 10,4% 9,9% 21,8%
Rio Doce (TS-7) 221 3.733.695 16,2% 40,7% 22,2%
Minas Gerais 853 21.123.623 10,8% 41,0% 29,5%

METAS DE ATENDIMENTO

99 40 da populacao atendida por coleta direta ou indireta em 2033
’ O Meta estabelecida pelo PLANSAB e adotada pelo PESB-MG para o médio prazo.

10 Oo/ da populacao atendida por coleta direta ou indireta em 2041
o

Meta de universalizacdo, coincidente com o final do horizonte de planejamento.

Além do atendimento adequado por coleta convencional, a Lei Federal n° 14.026/2020 estipulou que a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos deveria ser implantada até 31 de dezembro de
2020, sendo previstas excecoes mediante a elaboracdo de plano intermunicipal de residuos sélidos ou
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plano municipal de gestao integrada de residuos solidos
(PMGIRS) e disponibilidade de mecanismos de cobranga
que garantam a sustentabilidade econémico-financeira
do municipio, sendo os tais prazos determinados de
acordo com o porte populacional.

Verificou-se que as areas urbanas dos TS Rio Jequitinhonha (TS-2) e Paraiba do Sul (TS-6) apresentam
menores proporgoes de populagdo atendida® por coleta de RSU. Embora, em termos de populagdo
urbana, todos os TS se encontram muito proximos da meta para 2033, apenas o TS Rio Paranaiba
(TS-4) apresenta indice de atendimento acima de 99,4%, evidenciando a necessidade de ampliagao
do acesso nos demais Territérios para atingir a meta de médio prazo.

Em relacao as areas rurais (aglomeradas e isoladas) é notavel a diferenca de atendimento quando
comparadas as areas urbanas, visto que todos os TS compartilham a necessidade de elevados
incrementos nos indices de atendimento, em sua maioria, superiores a 50%, com intuito de alcancar
a universalizacao.

Considerando a populagao residente em aglomerados rurais, verifica-se que a amplitude entre
Territérios é superior as areas urbanas, com destaque para os Territérios do Rio Grande e Rio
Jequitinhonha, que apresentaram os menores indices de atendimento por coleta.

Para a populagdo rural isolada, observa-se que os Territérios do Rio Jequitinhonha (TS-2) e Rio Sao

Francisco Médio Baixo (TS-3), regides de maior vulnerabilidade social, apresenta menores niveis de
atendimento adequado para a coleta de RSU.

Incremento dos percentuais de populacdo com coleta convencional
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Nota: *Embora tenha se utilizado o termo “atendimento”, é importante ter em mente que o déficit foi estimado com base apenas nos dados de
acesso a coleta (aspecto quantitativo), desconsiderando o aspecto qualitativo, devido a auséncia de informacoes sobre a qualidade dos servigos.
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Observa-se maior dificuldade de universalizacao do atendimento nas areas afastadas dos centros
urbanos, justificadas, por vezes, pela insuficiéncia de arrecadagao, regulacdo, monitoramento,
fiscalizacao, operacao e investimentos, questdes que o PESB-MG visa sanar ao propor diretrizes e
priorizacoes de acordo com as especificidades locais.

Observa-se que a darea urbana apresenta
indices préximos ao satisfatoério, contrastando
com_as areas rurais (aglomerado rural e
rural isolado) que, na maioria das situagoes,

precisam avancar mais de 50% em niveis de

acesso adequado para atender o exigido pela

egislacdo.

da populagao atendida por
coleta seletiva em 2033

Meta estabelecida pelo PLANSAB
para a regido sudeste e adotada pelo
PESB-MG para o médio prazo.

53%

Ao final do horizonte de planejamento do
plano, em 2041, a meta é de 100% da populagao
atendida por coleta seletiva. Nota-se que, mais
uma vez, os TS Rio Jequitinhonha (TS-2) e
Sdo Franciso Médio Baixo (TS-3) apresentam
0os menores indices de atendimento, quando
analisada a populacdo total dos Territérios.
Porém, pode-se perceber que para todos os TS os
indices de atendimento por coleta seletiva sao
extremamente baixos, sendo necessarias agoes
e investimentos efetivos, a fim de alcancar as
metas estabelecidas.

% da populagdo atendidada por

Incremento dos percentuais de
populacao com coleta seletiva
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METAS DE ATENDIMENTO

Aspectos condicionantes

Dentre os aspectos condicionantes das solugoes
ou tecnologias adotadas para o manejo dos
residuos sélidos urbanos, destacam-se a
densidade demografica e a acessibilidade, os
quais intervém na escolha da forma de coleta
(porta-a-porta ou pontos de entrega voluntaria
- PEV), bem como no tipo de equipamento para
realizacdo da coleta e transporte dos residuos
sélidos (caminhdo basculante, trator agricola,
tragao animal etc).

No caso da acessibilidade, essa pode ser definida
pelas condigdes da estrutura fisica das vias
de trafego, considerando-se as caracteristicas
geométricas e a distancia do deslocamento entre
a coleta e o destino final. Para empreendimentos
de disposicao final, deve-se considerar, durante
a escolha do local de implantagao: (i) o impacto
ambiental a ser causado; (i) a aceitagao da
instalacdo pela populacao; (iii) o zoneamento da
regiao; e (vi) a utilizagdo por um longo espaco de
tempo, necessitando apenas de um minimo de
obras para inicio da operacao.

Ademais, deve-se levar em conta aspectos
relacionados a: (i) topografia; (ii) geologia e tipos
de solos existentes; (ill) recursos hidricos; (iv)
vegetacao; (v) acessos; (vi) tamanho disponivel e
vida util; (vii) custos; e (viii) distancia minima a
nucleos populacionais.

Aceitagao da
instalacao

pela populacao

Possibilidade de
g 4 utilizacdo por um

Empreendi- longo tempo
mento de
Disposicao
Final
Impacto
\ ambiental

a ser causado

Zoneamento
da regiao
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Matriz tecnolégica das solucoes de coleta e destinacgao final de RSU

Para a coleta porta-a-porta, tanto a seletiva quanto a convencional, deve-se adotar uma rota eficiente,
considerando a distancia a ser percorrida pelo veiculo coletor, a acessibilidade das vias e o tempo
gasto em trajeto para coletar o residuo de todos os pontos. Ja em relagdo aos PEV, é importante que
sejam considerados pontos proximos as residéncias, comércio e escolas, que sdo tidos como atrativos
a visita dos moradores. Tanto os locais de instalagdo quanto a proposta de rota podem ser processados
em softwares e ambiente de Sistema de Informacao Geografica (SIG) utilizando como base a analise
espacial. Cabe ressaltar que a coleta sugerida no fluxograma corresponde as coletas convencional e
seletiva, uma vez que tem-se a intencao de contemplar toda a populagao com esses tipos de servigos.

Com o objetivo de tratamento, reaproveitamento e afastamento da populacao geradora, os residuos
sao recolhidos e encaminhados as Esta¢do de Transbordo de Residuos (ETR), Unidades de Triagem
e compostagem (UTC), galpao de catadores e/ou aterros sanitarios (AS). No caso das UTC, para que
operem adequadamente, a coleta seletiva é fundamental e, para tanto, os residuos ja triados nas
residéncias e coletados seletivamente no municipio possibilitam que aqueles que sdo reciclaveis sejam
segregados adequadamente em uma UTC, sendo, posteriormente, preparados para comercializagao.
Deste modo, também é facilitado o processo de tratamento dos residuos organicos a partir da
compostagem ou com o uso de biodigestor. Para a destinagao da parcela de rejeitos dos RSU, duas
possibilidades se apresentam: a implantacdo de um aterro sanitario de pequeno porte ou de uma
estacdo de transbordo de rejeitos, os quais serdo posteriormente encaminhados para um AS.

Em relacao aos galpdes de catadores, € importante que as prefeituras busquem incentivar a agao
dessas organizacdes, uma vez que os catadores desempenham um papel fundamental na cadeia
da reciclagem, especialmente nas etapas de coleta, triagem, beneficiamento e comercializagao de
materiais reciclaveis, possibilitando a transformac&o de residuos em matéria-prima que retorna ao
setor produtivo.

Fluxograma de tomada de decisdo para solucées de manejo de residuos sélidos urbanos

—»  Areaurbana

Reciclaveis

UTC ou galpdo Comercializagdo
de catadores ou doacdo

Coleta* portaa
Ly —»

porta Rejeitos
Rejeitos L
Aterro Sanitdrio |«

Residuos Aglomerado
e —» —»
sdlidos urbanos rural
Rejeitos .
Aterro Sanitario |+—
Sim_| Coleta* portaa
porta
. Domicilios na Compostéveis | COmPostagem -
‘—» Ruralisolade — rotade coleta | ————  domiciliar ou Rejeitos
comunitaria
Ndo

PEV

Reciclaveis G ializacs
omercializagdo
N uTC N 0
ou doagdo

Nota: como demais eixos
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INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SANEAMENTO

Para suprir a demanda por solugdes/servicos de manejo de residuos sélidos urbanos e reduzir o déficit
observado, foram assumidas premissas para a distribuigdo das solugdes e calculo da estimativa de
investimentos ao longo do horizonte de planejamento.

Premissas para a distribuicdo das solucées de manejo de residuos sélidos

100% da coleta
portaa porta por
caminhdo®

Area Urbana
(setores censitarios
dela3)

UTC e estagéo de L_HC para
transbordo para S dos
separacdo de residuos e

100% da coleta
porta a porta por

equipamentos
adequados*

Destinacao
dos rejeitos

Aglomerado rural
(setores censitarios
deda’?)

Populagdo com
déficit no acesso a
servigos de RSU

iclavei seu
reciclaveis e o
organicos para tratamento e
comercializagio’ ETR para os
rejeitos

sanitarios

Rural isolado (setor
censitario 8)

100% da coleta por
PEV

Note: *Considerar PEV para locais de dificil acesso para equipamentos de coleta.
(1) Coleta em parceria com associac@o de catadores, para comercializagdo dos residuos reciclaveis, reaproveitaveis e compostaveis.

. . . . Estimativas de investimentos para RS
Os investimentos globais a serem realizados ao

longo do horizonte de planejamento do PESB- : Investimentos (R$ milhdes)
. . p P Medidas

MG para o eixo de manejo de residuos solidos 2022-2033 2022-2041

e limpeza urbana, considerando as medidas Estruturais 3817 4744

estruturais e estruturantes, totalizam R$ 6,33 1638 1581
bilhdes até 2041, quando se planeja o alcance PR : :

da universalizagdo das solucbes/servicos. 5.455 6.325

Considerando a universalizagdo do saneamento no ano de 2041, os investimentos em expansao das
infraestruturas foram estimados em R$ 2,8 bilhdes, enquanto o investimento em reposicdo/adequagéo/
manutengdo por servicos adequados de manejo de RSU foram estimados em R$ 2,3 bilhées.

Emrelacdoasmedidasestruturantes paraomanejode RSU, essas saoresponsaveis por, aproximadamente,
33% dos investimentos até 2041, tendo uma influéncia maior quando comparado a outros eixos do
saneamento, uma vez que as agoes estruturais sao diretamente ligadas a atuacdo dos usuarios e
poderes locais. Isso pode ser justificado pelo fato de a gerac@o de residuos estar relacionada com o poder
aquisitivo da populacao, com valores e habitos de vida. Outro ponto importante acerca das medidas
estruturantes diz respeito a coleta seletiva, uma vez que € de extrema importancia o investimento em
acoes de capacitacao e inclusao social dos catadores.

Em relac@o ao horizonte de médio prazo (2033), os investimentos em expansao e reposicao/adequagao/
manutengao correspondem, respectivamente, a 79% e 69% dos investimentos estimados para cada uma
dessas parcelas em 2041.
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Estimativas de investimentos em medidas estruturais para RS

Expansio (R$ milhées) Reposicédo (R$ milhes)

274 378 128 163
180 226 136 201
2.230 2.827 1.572 2.282

Em analise dos investimentos em medidas estruturais (soma dos investimento de expansao e reposi¢ao/
adequacdo/manutencdo), nota-se que o servico de destinacdo final possui maior influéncia nos
investimentos em medidas estruturais para todos os TS e, consequentemente, para o estado, uma vez
que corresponde a maior demanda para o alcance da universalizacao da oferta dos servicos.

Territério do Saneamento

Ressalta-se ainda que, para o servigo de coleta convencional, o TS do Rio Sdo Franciso Alto Médio
TS-1) merece destaque, pois, apesar de apresentar indice de atendimento satisfatério, corresponde ao
Territério com maior populagao urbana, necessitando de maior investimento em coleta porta-a-porta.
A coleta por PEV nao esta contemplada na figura por representar menos de 0,5% dos investimentos em
todos os TS.

—

A coleta seletiva, apesar do grande déficit no estado, representa cerca de 8% dos investimentos, uma
vez que refere-se as medidas estruturais e o montante referente a coleta convencional contempla essas
medidas para o servico de coleta seletiva. Além disso, como ja mencionado, o alcance da universalizacdo
de prestacao desse servico se dard, principalmente, por acdes estruturantes.

Emrelacdoaoencerramento dos lixdes, apesar de terreduzida participacdonomontante deinvestimentos
é de grande importancia e urgéncia, devido ao elevado passivo ambiental que esses empreendimentos
geram e o fato de que o novo marco determina o prazo de até 2024 para essa agao.

Estimativas de investimentos em medidas estruturais (expansao + reposi¢édo) dos servigos de RS
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DRENAGEM

URBANA




ATENDIMENTO E DEFICIT

A definicao do conceito de atendimento adequado da populagao por solugdes/servigos de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (DMAPU) é complexa e difere dos demais eixos do saneamento.
Isso porque os dispositivos de drenagem encontram-se dispersos na malha urbana e sdo dependentes
de multiplas caracteristicas, como as necessidades de escoamento das aguas pluviais incidentes na
bacia de contribuicado, o uso e ocupacao do solo, o relevo, indice pluviométrico, entre outros fatores
relacionados ao planejamento urbano.

Essa interdependéncia de fatores realca a dificuldade em materializar indicadores de déficit em
drenagem, pois a existéncia de infraestrutura de micro e macrodrenagem em uma area pode nao ser
suficiente para assegurar que a populacao esteja protegida dos efeitos de alagamentos, inundagoes e
enxurradas. Somando-se a isso, destaca-se a fragilidade de dados disponiveis a respeito da tematica
de DMAPU, quando comparada aos demais eixos do saneamento basico, evidenciando uma limitagao
na avaliacdo da prestacao dos servigos por meio de indicadores disponiveis.

TS-3

Frente as informacdes disponiveis,
para as dareas urbanas, a parcela de
domicilios sujeitos a risco de inundagao
foi tomada como indicativo do déficit dos
servicos, considerando os dados mais
recentes disponiveis dentre os declarados
no SNIS nos anos de 2015, 2017, 2018 e
2019. Em relacdo aos municipios que nao
informaram dados para esse indicador,
considerou-se em déficit toda a populacao
residente nessas areas.

dos municipios de MG
0/ apresentaram domicilios
O sujeitos a riscos

de inundacao

Desses, a maior parcela apresenta mais

que 5% dos domicilios em risco. Fonte: SNIS (2016; e
2018; 2019; 2020
Ademais,
dos domicilios de MG Domicilios urbanos sujeitos a risco de inundacio (%)
8)0% encoriram s er I 0[284] [ ] 1-3[110] [l Maiorque5 [148]
risco de inundacao [ ] Menorque1[143] [ 3-5[43] [ ] Semdados [125]

No entanto, é importante ressaltar que 15% dos municipios ndo declararam dados para esse indicador
ao SNIS, o que implica em uma limitagdo dessa estimativa.

Observa-se que o TS do Rio Doce (TS-7) apresentou maior percentual de municipios que declararam
possuir domicilios urbanos em situagao de risco de inundacao, apresentando um déficit de 13,6% dos
domicilios nessa situacao. O TS do Rio Paranaiba (TS-4) apresentou o menor percentual de déficit,
com apenas 3,1% dos domicilios urbanos sujeitos a risco de inundagao.

Déficit na drenagem urbanas

Municipios Domicilios
Total de com dom?ci_lios Total de

al de m urbanos sujeitos
municipios | sujeitos a risco arisco de
de inundacgao inundacao

Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1) 45% 2.456.984 4,7%

domicilios
urbanos

Territério do Saneamento

Rio Jequitinhonha (TS-2) 51% 190.392 13,4%

Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) 29% 438.188 12,1%
Rio Paranaiba (TS-4) 35% 618.325 3,1%

Rio Grande (TS-5) 53% 1.073.455 6,5%

Rio Parafba do Sul (TS-6) 57% 588.090 14,6%

Rio Doce (TS-7) 67% 1.034.076 13,6%

Minas Gerais 52% 6.399.511 8,0%
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Para as areas rurais, a estimativa de déficit em DMAPU foi realizada considerando a escala do
peridomicilio e do sistema viario interno.

Vias internas aos aglomerados populacionais. Sujeitas
a problemas de alagamento, erosao, danos diversos

Residéncia e terreno circundante. Sem o correto
manejo das aguas pluviais esta sujeito a alagamentos,

causados pelas chuvas e, principalmente, sujeitas a
empogcamento de aguas pluviais e decorrentes riscos
sanitarios associados.

interferéncias com a solugao de esgotamento sanitario
e empocamento de dgua com risco de proliferacao de
vetores e transmissdo de doencas.

O déficit nos peridomicilios corresponde a inexisténcia de dispositivo para controle do escoamento
superficial excedente no domicilio e terreno circundante. Ja no sistema viario, o déficit equivale aos
domicilios sem atendimento as demandas relacionadas a coleta da agua de chuva e sua destinagao
a microdrenagem, na prépria via ou em area adjacente.

E importante ressaltar que o calculo do déficit esbarra na limitacéo de informacoes sobre manejo das
aguas pluviais em areas rurais.

Com relacdo ao peridomicilio, ndo ha indicadores sobre a existéncia de dispositivos de controle do
escoamento pluvial excedente. Diante disso, considerou-se em déficit toda a parcela da populacdo
residente nas areas de aglomerado rural. A populacao residente em area rurais isoladas nao foi
considerada no calculo do déficit na escala de peridomicilio, uma vez que, em fungao da dispersao
dos domicilios, as propriedades apresentam baixos percentuais de area impermeabilizada e baixa
relacdo escoamento superficial excedente/escoamento superficial, dispensando técnicas de controle
das aguas pluviais.

Com relagdo ao sistema vidrio interno, pode-se dizer que as informagdes do Censo permitem
caracterizar parcialmente o atendimento da demanda, uma vez que apresenta dados sobre a presencga
de equipamentos de microdrenagem em alguns setores censitarios (existéncia de pavimentacao e
bueiro/boca de lobo). Além dos domicilios do aglomerado rural, uma fracdo da populagao do rural
isolado também foi considerada deficitaria quanto aos sistemas viarios internos devido a existéncia
de domicilios atendidos por abastecimento de agua (rede de distribuicao) e coleta de residuos sélidos,
simultaneamente, ser considerada um indicativo de aglomeracdes residenciais em algumas areas
que, por conseguinte, também necessitariam de solucoes de manejo de dguas pluviais em seu sistema
viario interno.

Déficit no manejo das aguas pluviais nas areas rurais

Déficit
Sistema Viario | Peridomicilio

Total de
domicilios

Territério do Saneamento Agrlﬂ)amento
rurais

ural

- : - 26.227 74,6% 100,0%
Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1)
RI 82.448 8,7% -
: - AR 15.175 98,4% 100,0%
Rio Jequitinhonha (TS-2)
RI 60.490 1,3% -
S . 250 0 AR 19.843 100,0% 100,0%
Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3)
RI 98.499 1,6% -
: > AR 4.816 97,3% 100,0%
Rio Paranaiba (TS-4)
RI 45.232 2,6% -
: AR 10.537 92,9% 100,0%
Rio Grande (TS-5)
RI 147.078 6,3% -
: > AR 7438 88,7% 100,0%
Rio Paraiba do Sul (TS-6)
RI 46.028 6,7% -
. AR 24.265 87,9% 100,0%
Rio Doce (TS-7)
RI 189.878 4,1% -
. : AR 108.303 89,1% 100,0%
Minas Gerais
RI 669.652 4,5% -
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METAS DE ATENDIMENTO

A Lel Federal n° 14.026/2020 nao define metas ou diretrizes relacionadas a tematica da drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Diante isso, para determinagao das metas de medio e longo prazo,
partiu-se do estabelecido no PLANSAB (2019) para areas urbanas e no PSBR (2019) para areas rurais.

Metas para o eixo da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

D1 % de municipios com enxurradas, inundagdes ou alagamentos 2033 15,0%
ocorridos na area urbana, nos ultimos cinco anos (SNIS) °

2041 7,6%

D2 % de domicilios ndo sujeitos a risco de 2033 97,3%

inundagOes na area urbana (SNIS) 2041 97.9%

MAP2 % de domicilios rurais com dispositivo de controle de 2033 20,0%

escoamento superficial excedente no peridomicilio 2041 36.0%

Para o indicador D1, observa-se que os municipios partem de situacoes distintas, mas a partir do
médio prazo a situacdo fica coincidente. Os incrementos necessarios para o alcance das metas desse
indicador em relagdo ao total de municipios variam de 14,0 pontos percentuais, no Rio Sao Francisco
Alto Médio (TS-1), a 27,7 pontos percentuais, no Rio Doce (TS-7). Destaque para os TS do Rio Doce
(TS-7), Jequitinhonha (TS-2) e Paraiba do Sul (T'S-6), que apresentaram percentuais mais elevados do
que o observado para o estado em 2022 e, portanto, apresentam situagoes iniciais mais criticas com
relacao aos demais.

Incremento dos percentuais de municipios ~ Sobre O indicador D2, para os municipios que

segundo meta estipulada para DMAPU ndo declararam dados considerou-se que todos
259 os domicilios estdo em situacdo de risco e que
(]

as metas estipuladas seriam atingidas por cada
um dos municipios. Adotou-se a manutencao dos
percentuais municipais declarados igual ou acima
da meta, resultando em valores por TS acima das
metas estabelecidas. Os incrementos necessarios
para o alcance das metas desse indicador em
relacdo ao total de domicilios variam de 6,0 pontos
percentuais, no Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1),
a 12,26 pontos percentuais, no Rio Jequitinhonha
(TS-2). Corroborando ao observado no indicador
D1, destacam-se os TS do Rio Doce (TS-7), Paraiba
do Sul (TS-6) e Jequitinhonha (TS-2) como pontos
de atencgao para a gestado estadual.

N Urbana

30% -

25% -

Médio prazo
Longo prazo

20% -

15% -

10% -

% de municipios com enxurradas,
alagamentos ou inundagdes (D1)

Para o MAP2, tomou-se a premissa de que todos os
domicilios do agrupamento aglomerado rural sao
deficitarios na escala dos peridomicilios, sendo
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SOLUGOES OU ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAGAO

Aspectos condicionantes

Os condicionantes que influenciam a tomada de decisdes sobre as solucdoes de DMAPU com vistas
a redugdo dos riscos associados a ocorréncia dos eventos criticos hidrolégicos (como enxurradas,
alagamentos ou inundagdes) devem ser analisadas sob o contexto da sub-bacia hidrografica em
questdo. Sao elas:

¢ Densidade demogréafica
e Uso e ocupacgao do solo

¢ Permeabilidade do solo
¢ Profundidade do lencol freatico

¢ Dados hidrolégicos:
precipitagao e vazao

Diante disso, as solugdes para esse eixo variam de modo especifico para cada regido, acarretando
desafios para o planejamento estadual no tocante a estimativa e ao direcionamento de investimentos
necessarios. Para considerar um universo de solucdes de DMAPU, pode-se tomar por referéncia o
conceito de técnicas de controle do escoamento superficial direto dado por duas categorias:

Medidas estruturais

Medidas fisicas destinadas ao transporte,

detencao ou retencao das aguas pluviais

buscando melhorias na conducao _dos

escoamentos, o amortecimento de cheias e
a reducao nos riscos de enchentes.

Medidas estruturantes

Voltadas para propostas de gestdo, progra-
mas, projetos € acoes de controle do escoa-
mento_ Superficial, eventos de risco ou
controle do uso e_ocupacao do solo_(nas
varzeas, areas de risco e nas bacias).

As solugdes técnicas (estruturais) de DMAPU podem ser compreendidas nos seguintes ambitos:

~ @
Drenagem Tradicional

Tem por objetivo o rdpido afastamento das adguas
pluviais de centros urbanos, é)or meio de redes de
drenagem urbana (constituidas por estruturas de
micro e macrodrenagem), em geral formadas por:
pavimento das vias; Sarjetas para o transporte das
aguas superficiais nas vias; bocas de lobo para
captagao das aguas pluviais; condutos, pogos de
visita, para facilitar atividades de limpeza e
manutencao das redes; interceptores, para
transporte de maiores volumes captados na bacia
de contribuicdo; e coletores, destinados ao

: N\ (7

Drenagem Sustentavel
Baseadas na retencao e infiltracdo, contribuindo
para a manutengao do ciclo hidrologico. Exemplos
de estruturas: pavimentos permeaveis; trincheira
de infiltracdo; vala de_infiltracdo; poco  de
infiltracao; ~ telhado verde; microrreservatério;
bacia de detencao; bacia de retencao. A adogao de
solugdes_ sustentdveis  traz beneficios para o
manejo de aguas pluviais, como: restabelecimento
de processos do” ciclo hidrologico; melhoria da
qualidade da_ dgua do escoamento superficial;
aumento da infiltracdo e recarga de aquiferos;

N

supressao de focos_ de Talagamento e

transporte das dguas pluviais até o desague. B ¢
\L empogamentos; redugdo do potencial erosivo. J /)

\S 7

Fluxograma para tomada de decisdo para solugdes de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

Impiantag o de sistema
de drenagem™

Sim el
Arens de : " ¢
expansBourbana it sl

Nio

RepozigBo do sistema

5i
Extensdo de rede de dgua " de drenagem existente
Siateians pluvialsubterrdnea
Ko

existentes
Ocorrdncia d
com risco de inundagdes Intervengdes corretivas
Siem no sistema de

Sem défieit

drenagem existente® Sim

> Jardins dechuva
Sim Solo de grupo hidroldgico
» opto atécnicas
Profundidade do lengol Infiltrantes
STyl fresticoaptaatécnicas . Nie
Infiltrantes
: Area com declividade N0
Peridomicilios acieo g

NEo | Reservatorios de
!m':;fm L e "'hm“:'.'“ armazenaments

Sim
Sisterna vidrio - Pavimento, bueiro ou
interno boca de lobo no entorno
Bacias decontengioem

Nio
| * vias niopavimentadas
Domicilios atendidos por .

sim
L~ FRuralisolado |f—» s‘nrn:'“‘"o —31 abastecimentode aguae 4% T
izt coleta de residuos solidos Nio

Sem déficit

*Considerando técnicas sustentaveis e compensatoérias.




INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA UNIVERSALIZAGAO

Com vistas a suprir a demanda da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e reduzir o déficit
Nno acesso aos servicos, o calculo da estimativa de investimentos das medidas estruturais partiu de
diferentes premissas pautadas nas matrizes tecnologicas de areas urbanas e rurais.

Premissas para a distribuicdo das solugées de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

(Setores censitdriosia3)
=

dividuals

namento]**

Aglomerado

(Setores censitar

Slstema vidrio

*100% de atendimento em 2041, considerando acréscimo de 5% ao ano.

** Atendimento com base nas metas estabelecidas para 2033 e 2041.

!Apenas domicilios nao atendidos (ou sem dados) por pavimentagao ou bueiro/boca de lobo.
?Apenas domicilios com abastecimento de dgua e coleta de residuos sélidos.

Para as areas urbanas, considerou-se trés parcelas de demanda:

e expansao dos sistemas de drenagem, que corresponde a necessidade de implantacao de sistemas
de drenagem em &reas de expansao urbana;

e reposicao de estruturas de macrodrenagem urbana existentes nos municipios; e

¢ adequagdo dos sistemas de drenagem existentes, que se aplica aos municipios que apresentam
caréncias com relacdo ao sistema de drenagem, tendo como referéncia o risco de inundagao sobre
domicilios.

Dessa forma, para as areas urbanas, adotou-se a premissa de que a populacdo em déficit serad suprida
por solugodes coletivas de drenagem urbana e, para a parcela de expansao, além das solucdes coleti-
vas, considerou-se também a adocao de solucdes individuais por domicilios.

Em relacdo as areas rurais (aglomeradas e isoladas), considerou-se a demanda a partir das unidades
domiciliares, a saber:

¢ na perspectiva da area de influéncia do peridomicilio; e

¢ na abrangéncia do sistema viario interno.

Diante da caréncia ou fragilidade de informagao sobre a existéncia de solugoes de manejo de aguas
pluviais na area rural, considerou-se apenas a expansao das solucOes, isso é, implantacdo nos
domicilios deficitarios, desconsiderando parcelas de reposicao e adequacao.

Atendimento por jardins de chuva e reservatérios de
adgua de chuva, as quais compensam o escoamento
superficial gerado em decorréncia da impermeabilizagdo
dos terrenos e da supressdo de vegetacdo. Adotou-
se que os jardins de chuva devem ser utilizados

Atendimento por vias com
direcionamento do escoamento
superficial para estruturas de

infiltracdo dispostas nas suas
laterais e para escoadouros
naturais ou artificiais.

preferencialmente, e os reservatérios de chuva devem

ser utilizados em peridomicilios cujas caracteristicas

do terreno, do solo ou do lencol freatico ndo permitam a
implantagdo de um jardim de chuva.
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A partir da aplicacao da metodologia de Estimativas de investimentos para DMAPU
estimativa de investimentos, e considerando . —

; . ; . Investimentos (R$ milhdes)
as metas estabelecidas, os investimentos em Medidas
drenagem urbana e manejo de &guas pluviais 2022-2033 2022-2041

para os préoximos 20 anos deverdao atingir o e a— 3932 5704
patamar de R$ 10,1 bilhées, distribuidos entre 3,850 4440
medidas estruturais (R$5,7 bilhdes, equivalente S : :

a 56,2% do montante total) e estruturantes 7.784 10.145

(R$4,4 bilhdes, equivalente a 43,7% do montante
total). No horizonte de médio prazo, o investimento total corresponde a cerca de 76,7% do montante total.

Para o final do horizonte de planejamento (2041), o investimento em expansdo é da ordem de R$ 4
bilhdes, equivalente a 70,6% dos investimentos totais previstos para medidas estruturais. No ano de
2033 (horizonte de médio prazo), o investimento em expanséao de infraestrutura é da ordem de R$ 2,4
bilhoes, correspondendo a 60,0% do investimento previsto para expansao no ano de 2041.

Em relacdo ao investimento de reposicao, para o ano de 2041, o investimento é da ordem de R$ 26,0
milhoes, equivalente a 0,4% dos investimentos totais previstos para medidas estruturais no horizonte de
longo prazo. No ano de 2033, essa parcela do investimento é da ordem de R$ 15,6 milhées, correspondendo
a 60,0% do investimento previsto para o ano de 2041.

Considerando o ano de 2041, o investimento em adequacéo é de R$ 1,6 bilhdes, equivalente a 28,9%
do montante total de investimentos previstos para medidas estruturais. Em 2033, o investimento
em adequacdo é estimado em cerca de R$ 1,5 bilhées, correspondendo a 90,7% do investimento em
adequacao previsto para 2041.

A participacao das parcelas de expansdo, reposi¢do e adequacdo em relacdo ao montante total de
investimentos em medidas estruturais para os Territérios do Saneamento e para o estado diferem entre
si. Os investimentos em expansdo compdem o maior percentual do montante total em todos os TS,

com excecao do TS do Paraiba do Sul (TS-6) e TS do Rio Doce (TS-7) que apresentaram a maior parcela

referente a adequacdo das infraestruturas.
i X X A parcela de expansao
Investimentos em medidas estruturais para DMAPU corresponde a implantacdo

dos sistemas de drenagem
nas areas de expansaourbana
(drenagem  tradicional +
microrreservatério nos lotes
+ conservagdo de taludes),
além da implantacdo das
solucdes individuais para
peridomicilios rurais (jardins

Investimentos (R$ milhées)

Territério do Saneamento

Adequageo

Rio Sao Francisco Alto Médio (TS-1) 63,2% 0,2% 36,6%

Rio Jequitinhonha (TS-2) 78,3% 0,3% 214% S e
Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) 92,3% 0,1% 7,.6% coletlvas para sistema viario
Rio Paranaiba (TS-4) 98,7% 1,1% 0,2% (biciats de Conterégilol);d IETO
: entanto, a quase totalidade
Rio Grande (TS-5) 62,6% 0,6% 36,7% do vlalor elstlmado nessa
- = parcela  relaciona-se  as
Rio Paraiba do Sul (TS-6) 46,1% 0,6% 53,4% areas urbanas, enquanto o
: o o o investimento de expansao
Rio Doce (TS-7) 44.2% 0,3% 55,5% previsto para as areas rurais
2 3 d de 1%

iinas Gerals 61.5% 0,4% VRN -o:csponce o menos de

Com excegao do TS do Rio Paranaiba (TS-4), a parcela de reposi¢do apresentou a menor participacao

em relacdo ao total de investimentos em medidas estruturais para todos os TS, com destaque para o
TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) que apresentou o menor percentual (0,1%).

A parcela de reposicdo foi estimada com base nos dados de “extens@o total de vias publicas urbanas com redes

ou canais de aguas pluviais subterraneos” autodeclarados pelos municipios no SNIS. O TS-3 foi o Territério que

apresentou maior percentual de municipios (61%) que nao declararam dados ou declararam valor nulo, o que
pode comprometer a precisao da estimativa.

No que tange a adequacgdo, destaque para os TS do Rio Paranaiba (TS-4) e TS do Rio Doce (TS-7)

que apresentaram, respectivamente, o menor e o maior percentual de participacao no montante das
medidas estruturais.

A parcela de adequacao foi estimada com base nos dados de “parcela de domicilios em situagéo de risco de inundagao”
autodeclarados pelos municipios no SNIS. O TS-4 foi o Territério que apresentou maior percentual de municipios (52%) que

declararam valores nulos de domicilios com risco de inundagéo, enquanto o TS-7 apresentou apenas 16% de municiplos
que declararam valores nulos de domicilios com risco de inundacéo, indicando que as agdes voltadas a adequagao das
infraestruturas existentes possivelmente sdo mais urgentes no TS-7 quando comparado ao TS-4, por exemplo.
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MACRODIRETRIZES E PROGRAMAS CORRELATOS

As macrodiretrizes funcionam como orientadoras da implementacao do PESB-MG e estdo materiali-
zadas na forma de programas e acoes a serem executados ao longo do horizonte de planejamento. A
seguir, é possivel visualizar os cinco blocos tematicos das macrodiretrizes e os programas relacio-
nados.

Macrodiretrizes e Programas correlatos

5. Monitoramento
.e avaliacao
sistematica do

1. Coordenacéo 2. Prestacao,
e articulacoes

4. Investimentos e

manutencao, 3. Medidas sustentabilidade

regulacao e estruturais

Intersetoriais fiscalizacdo economica PESB
Articulacéo e Prestacdo e q q Monitoramento e
— desenvolv1§mento — manutenggéo dos Abagtegmento | Mecanismos avaliacao
e : e agua econdmicos sistematica do
institucional servicos
: PESB-MG
Comunicacao, _ Procedimentos
| sensibilizacdo e | Regulacdoe | Esgotamento L para
mobilizacao fiscalizacao sanitario sustentabilidade
social econdmica
Educacdo em Manejo de
—  saneamento — residuos s6lidos
bésico e limpeza urbana
Participacs Drenagem
B PENITERRIEED) & L urbana e manejo

controle social de 4guas pluviais

Integracao,
obtencao e
— atualizacao da
informacao em
saneamento
basico

Pesquisa,
— desenvolvimento
e inovagéao

Os programas reunem cerca de 180 agoes, apresentadas no Apéndice deste documento e no Produto 4
do PESB-MG, volumes 27 a 47 (Prognostico: investimentos, agoes e alternativas para universalizagao),
as quais foram estabelecidas considerando variadas frentes de atuagao para universalizagdo do
acesso aos servigos de saneamento basico nos municipios mineiros.

Tendo como objetivo apresentar de maneira clara os programas e agoes propostos no ambito do PESB-
MG, para que sejam priorizada, de acordo com a realidade de cada Territério do Saneamento durante
a realizagdo da Conferéncia Estadual “Unindo Minas Pelo Saneamento”, além de facilitar o registro
das contribuicdes dos participantes, as agoes foram agrupadas de acordo com as principais frentes
de atuagdo dos programas correspondentes.

Isto posto, objetiva-se que, durante a realizacdo da Conferéncia Estadual, os delegados eleitos em
cada TS se relinam em 7 (sete) grupos e discutam quais frentes de atuacao (em cada programa), e por
consequéncias as agoes que compodem cada uma delas, seriam priorizadas no seu Territério por meio
de uma hierarquizacdo destas frentes. Assim, tem-se, por meio dos delegados que representam a
populacao dos Territérios do Saneamento, quais seriam as agdes prioritarias para as regioes, de forma
a orientar o governo estadual na implementagao das mesmas ao longo do horizonte de planejamento
do PESB-MG. Ressalta-se, todavia, que todas as agOes propostas devem ser implementadas e a
hierarquizacdo visa somente direcionar quais seriam as prioridades para os gestores estaduais
considerando a realidade identificada em cada Territério do saneamento.
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MACRODIRETRIZ 1: COORDENAGAO E ARTICULAGAO INTERSETORIAIS

A primeira macrodiretriz retine as agoes estruturantes, ou seja, aquelas de amparo as demais, que serao
desenvolvidas no &mbito do PESB-MG em todo seu horizonte de planejamento. Estas agdes se desenvolvem
em programas de comunicacdo e mobilizacdo social, educacdo em saneamento bésico, participacao e
controle social, integracdo das informagoes em saneamento basico, desenvolvimento institucional, bem
como agoes de pesquisa, desenvolvimento e tecnologia acerca dos servigos abrangidos pelo PESB-MG.

Articulacdo e desenvolvimento institucional

Um ponto importante no desenvolvimento de politicas publicas de saneamento
€ a integracao das diversas instituicoes relacionadas ao setor. A estrutura
organizacional do saneamento, ao longo de toda a hierarquia (federal, estadual,
municipal), pode ser complexa, ocorrendo, por vezes, a sobreposicao de atuagao
entre érgaos e tornando-se um desafio para a implementacdo das decisoes.
Observa-se também a necessidade de integracdo dos diversos planos,
programas e projetos relacionados ao saneamento, de forma a transforma-los
em politicas publicas locais integradas ao planejamento da cidade e também ao
planejamento regional e estadual.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Articulagoes entre diferentes instituicoes nas diferentes esferas de governo
para fortalecer a gestao do saneamento béasico;

e Integracao de atores, programas e agoes que relacionem saneamento e saude;
e Integracao de atores, programas e agoes que relacionem saneamento e educacao;
e Integracao de atores, programas e agoes que relacionem saneamento e

meio ambiente;

e Integracao de instrumentos com interface com o saneamento basico como
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), Plano Diretor, Plano diretor

de Drenagem Urbana, Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) etc.;

* Adocao de solugoes de saneamento basico por meio de gestao compartilhada,
como consorcios intermunicipais e convénios de cooperacao.

Articulacao e
Desenvolvimento
Institucional

Comunicacao, sensibiliza¢ao e mobilizacédo social O
Para a efetiva implantagao do PESB-MG € essencial o alinhamento entre as diversas
instituicoes afetas ao saneamento, nas diferentes esferas de governo e junto a
populacao. Sendo assim, a comunicacao exerce papel fundamental para a consecucao

dos objetivos propostos.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Publicizacao do PESB-MG, suas diretrizes, programas e agoes;

e Criacao de canais de comunicagao entre as instituicoes estaduais e
municipios;

e Mobilizacao social na esfera local.

Comunicagao,
sensibilizacado e
mobilizagdo social

Educagdo em saneamento basico

Deve-se buscar, sempre que possivel, a aproximacao entre os setores de educagao
e saneamento basico. Ao desenvolver acdes de educacdo em saneamento na
esfera institucional maximiza-se o desempenho dos técnicos e gestores publicos,
promovendo agdes mais efetivas.

PROGRAMA

Educacgao em
saneamento
basico

FRENTES DE ATUAGAO

e Elaboracao e divulgacao de estudos, manuais técnicos e orientacgoes
normativas;

e Capacitacao de gestores publicos (estaduais e municipais);

e Capacitacdo de técnicos e demais operadores de servicos.
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Integracao, obtengao e atualizacdo da informacédo em saneamento basico

O levantamento e a analise critica de informacdes séo essenciais no ambito das
politicas publicas para embasar o conhecimento, de forma que a formulagao e
implantacao de programas e acoes ocorra de forma fundamentada. Além disso,
a0 planejar o saneamento bésico, deve-se levar em consideracdo os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos sélidos e
limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das adguas pluviais. No entanto,
as informacoes para o setor de saneamento sdo produzidas por diferentes entes,
pertencentes a diferentes esferas, gerando uma pulverizacao de dados e, muitas
vezes, a sua incompatibilidade.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Retomada e reestruturacao de rede de Desenvolvimento Institucional e
Integracao, obtencdo [N ekldie-TToN (VD) (GK
e atualizagdo da e Retomada e reestruturacao do Sistema Estadual de Informacoes sobre
Informacao em Saneamento (SEIS);
saneamento basico e Criacao de plataforma integrada de informacodes sobre os quatro eixos do
saneamento basico no estado.

Participacdo e controle social
% Como estabelecido nas Leis Federais n°® 11.445/2007 e n° 14.026/2020, deve ser

previsto um conjunto de mecanismos que garantam a sociedade a participagdo nos
(] ® (] processos de formulacao, planejamento e avaliagao de politicas de saneamento. Para
'.‘ iss0, se faz indispensavel a divulgacao de informagoes para a populagao e a garantia
de representagoes da sociedade civil nas discussoes técnicas.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Instituicdo, nomeacao e exercicio de Conselhos de Saneamento Basico;
e Participacao e controle social em saneamento basico nos municipios;
e Transparéncia sobre a execugao das acoes do PESB-MG.

Participacdo e
controle social

Pesquisa, desenvolvimento e inovagao

A realizacao de pesquisa e desenvolvimento € fundamental para articular e
aperfeicoar inovacdes em tecnologias ou servigos existentes. A pesquisa deve ser
utilizada como ferramenta para a descoberta de novos conhecimentos, enquanto o
desenvolvimento consiste na aplicacao desses novos conhecimentos para se obter
resultados praticos. A inovagdo, por sua vez, baseia-se na exploragdo do novo: novas
ideias, novos modelos organizacionais, novos procedimentos etc.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Inovacao tecnoldgica para otimizacao da gestdo dos servicos;
e Elaboracao de estudos na area de esgotamento sanitario sobre temas como a
capacidade de autodepuracao dos cursos d’agua e o reaproveitamento de
efluentes e subprodutos do tratamento;

Pesquisa, e Elaboracao de estudos para viabilizar a implantacéo de barragens e
Desenvolvimento reservatérios de usos multiplos de dgua;

e Inovacdo e Estimulo ao estudo e desenvolvimento de tecnologias de operacao e
tratamento de residuos soélidos urbanos;
e Elaboracao de estudos sobre a criacdo de fundos para auxilio em caso de
eventos hidrolégicos extremos e sobre a efetividade do Sistema Estadual
de Defesa Civil.
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MACRODIRETRIZ 2: PRESTAGAO, MANUTENGAO, REGULAGAO E FISCALIZAGAO

A segunda macrodiretriz contempla aces que permeiam a tematica da prestagdo e manutencao dos
servicos de saneamento, a regulacgao e sua fiscalizacdo. Destaca-se que tais programas sao fundamentais
para que os servicos de saneamento sejam prestados com qualidade a toda a populagao.

Prestacdo e manutencao dos servigos

As politicas publicas de saneamento tém como objetivo levar o acesso aos
servicos a toda a populacao. As acdes agrupadas neste programa buscam
ampliar, uniformizar e promover melhorias na qualidade dos servigos prestados.
Destacam-se agoes voltadas ao atendimento pelos servicos de saneamento de
areas especiais (areas rurais, aglomerados, vilas e favelas) com tecnologias e
métodos acessiveis e adequados, levando em conta as particularidades de cada
uma. Pontua-se ainda que as agdes de prestacado, regulacao e fiscalizagao estao
intrinsecamente ligadas, sendo também fundamentais mecanismos de gestao
integrada que faca a adequada relagdo entre elas.

PROGRAMA FRENTES DE ATUAGAO

e Aumento da eficiéncia e eficacia na prestacdo dos servigos de saneamento
basico;

* Adocao de solugdes e modelos de gestao de saneamento basico peculiares as
areas especiais, como areas rurais, vilas e favelas;

e Fortalecimento do controle de perdas, do controle da qualidade da dgua e
da adocao de solucoes sustentaveis;

e Melhorias na gestao de residuos sélidos, fortalecendo a destinagcdo adequada
e a inclusao de catadores na prestacao de servicos;

e Melhoria da qualidade das aguas pluviais escoadas, fortalecendo a adogao
de solucdes adequadas de drenagem.

Prestacgdo e
Manutengao dos
Servigos

Regulagao e fiscalizagao

A regulacdo e fiscalizagdo do saneamento basico sao importantes para o adequado
desenvolvimento dos servicos. A caracteristica de monopdlio natural, situagéo
em que os consumidores sdo atendidos por um Unico prestador, possibilita que
a auséncia de concorréncia seja nociva ao usuario, podendo, por vezes, haver
degradacao dos aspectos técnicos do servico e cobranga inadequada de tarifas.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Planejamento das a¢oes de fiscalizacao e regulacao dos servicos de
saneamento basico;

e Fiscalizacao de atividades e empreendimentos que exijam maior demanda
dos servicos de saneamento (como: empreendimentos com alto potencial
poluidor, grande demanda hidrica, implantacdo de novos loteamentos, etc.);
» Revisao de contratos de concessao, com priorizacao da prestacao
concomitante de servigos de dgua e esgoto em areas urbanas e rurais;

e Incentivo aos municipios se conveniarem a agéncias reguladoras ja
existentes.

Regulacdo e
Fiscalizagao

MACRODIRETRIZ 3: MEDIDAS ESTRUTURAIS

A terceira macrodiretriz abrange acoes de natureza estrutural, como a implantagdo, manutencio e a
execucao dos servicos de saneamento. Neste grupo, as a¢oes foram segregadas por eixo do saneamento,
ja que as questOes estruturais devem ser abordadas considerando-se as particularidades de cada
servico. Ademais, o atendimento a demanda pelos servicos de saneamento de forma adequada, rumo a
universalizagdo, exige acOes estruturais importantes cuja sintese esta apresentada a seguir de acordo
com os programas estabelecidos para cada eixo, ressaltando-se que estas deverdo ser acompanhadas por
acoes estruturantes para que sejam efetivas e eficazes.
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Abastecimento de agua

As solugbes/servigos propostos para o AA, sejam coletivos ou individuais, devem atender
a0s regulamentos e normas vigentes, provendo seguranca sanitaria, bem como devem se

o dar em consonéncia com a realidade local, atendendo tanto areas urbanas quanto rurais,
com suas diferentes especificidades.

FRENTES DE ATUAGAO

PROGRAMA

e Ampliacdo do atendimento adequado por formas de abastecimento de agua;
e Controle da qualidade da dgua tratada e distribuida;

* Reducgao da descontinuidade dos servigos/solucoes de abastecimento

de agua;

e Controle das perdas de agua.

Abastecimento
de Agua

Esgotamento sanitario

A coleta do esgoto, tratamento e disposicao devem ser realizados de forma a atender
normas e regulamentos ambientais e de seguranca sanitaria. £ necessario que
as solucbes em esgotamento sanitario adotadas, coletivas ou individuais, sejam
adequadas, em consonancia com a realidade local, contemplando os domicilios
situados tanto em zona urbana como em zona rural, abrangendo diferentes densidades

iz

populacionais.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Ampliacao do atendimento adequado por solucoes e servigos de
esgotamento sanitario de acordo com a realidade local;

e Politicas publicas especificas para areas rurais que visem prover recursos

e apoio técnico para implantacao, operagcao e manutencao das solugdes;

e Identificacao e fiscalizacao das ligacoes cruzadas entre os sistemas de esgoto
e drenagem e do lancamento de efluentes nao domésticos em redes coletoras;
¢ Melhorias no tratamento do esgoto sanitario e aproveitamento de subprodutos;
e Adequacao de sistemas e solucoes de esgotamento sanitario em areas
urbanas e rurais.

Esgotamento
Sanitério

Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

- A prestacao dos servicos de RS demanda grande atencdo, desde a fase da
?& q coleta de residuos até a sua disposicao final. A gestdao e o manejo dos residuos
= configuram-se como um desafio para os municipios, sobretudo os de menor
porte, pois demandam pessoal técnico qualificado, altos investimentos, além
dos custos de manutengao. Este programa foi organizado com agoes estruturais
para articulagdo intermunicipal com intencao de viabilizar o acesso para toda a
populacao de modo a aperfeicoar, ampliar e otimizar todo o processo associado
ao manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.

PROGRAMA FRENTES DE ATUAGAO

e Implantacao da logistica reversa obrigatéria e melhoria do gerenciamento
de RCC e RSS;

e Adesdo a coleta seletiva e a implantacdo de Unidades de Triagem e
Compostagem, Estacoes de Transbordo, integradas com a participacao

das organizacdes de catadores;

e Encerramento de lixGes e aterros controlados, a recuperacgdo das areas
degradadas e a implantacao de aterros sanitarios compartilhados.

Residuos sélidos e

limpeza urbana
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Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

A prestacao de servigos de DMAPU demanda a elaboracao de projetos técnicos que
considerem, entre diversos aspectos, caracteristicas do regime de chuvas e do grau
de urbanizacdo. Os impactos adversos da inadequagao desses servicos podem ser
verificados pela ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundacoes que colocam
em risco a vida humana, além de danos ambientais e materiais. O programa foi
organizado para reunir um conjunto de acoes estruturais necessarias para conter
essas situacgoes criticas decorrentes dos eventos pluviométricos e favorecer o ciclo
hidrolégico, sobretudo pela adogéo de técnicas de drenagem sustentavel.

PROGRAMA FRENTES DE ATUAGAO

e Implantacao de técnicas sustentaveis e compensatoérias para os sistemas de
drenagem urbana;
Drenagem Urbana * Recuperacao de estruturas de micro e macrodrenagem urbana;
_e Manejo de e Fiscalizacao das ligacoes cruzadas entre os sistemas de drenagem e de
Aguas Pluviais esgotamento sanitario;
e Adequacao do manejo das dguas pluviais em areas rurais;
¢ Adocao de solugoes de conservacao do solo e protecao de areas de risco.

MACRODIRETRIZ 4: INVESTIMENTO E SUSTENTABILIDADE ECONOMICA

Na quarta macrodiretriz concentram-se, de maneira geral, agdes de proposicao de mecanismos
econdmicos, de forma a viabilizar recursos financeiros para se atingir a meta de universalizacdo do
saneamento no estado.

Mecanismos economicos

/ Para a implementacao e execugao de politicas publicas sdo fundamentais meca-

o=@  nismos que possam amparar financeiramente cada uma delas. Estes mecanismos
visam levantar recursos para investimento em gestdo e planejamento, bem como
para a execucdo de obras e manutencao de equipamentos e infraestrutura dos ser-
vigos. Este programa agrupa propostas de agoes que estabelecem formas de cap-
tacdo de recursos financeiros e direcionamento dos mesmos para a prestacao dos
servicos de saneamento, bem como desenvolvimento de linhas de crédito e me-
canismos de compensacao financeira para usuarios dos servigos de saneamento.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Promover o direcionamento de recursos para projetos de saneamento basico;
e Buscar a articulacgao institucional com diferentes fontes potenciais de
Mecanismos financiamento;

Econémicos e Fomentar a criacéo de Fundos para investimentos em saneamento basico

e desenvolvimento de linhas de créditos;

e Promover a criacdo de um programa de subsidios com recursos ndo onerosos.

Procedimentos para sustentabilidade econémica

A universalizacao dos servicos de saneamento no estado de Minas Gerais configura- m
se como o principal objetivo do PESB-MG. Para que este seja alcangado, serao

necessarios investimentos, para implementac@o, bem como recursos financeiros para

manutencdo e conservacao das estruturas associadas aos servicos de saneamento.

Deste modo, é fundamental que, pelos servigos prestados, sejam realizadas cobrancgas
destinadas a prestacao, continuidade e melhoria dos mesmos para os usuarios.

PROGRAMA

FRENTES DE ATUAGAO

e Criacao de diretrizes para promover a sustentabilidade financeira

dos servigos;

e Criacdo de diretrizes para amparar municipios na definicdo e implantacao de
modelos de cobranca pelos servicos.

Procedimentos para
Sustentabilidade
Econdémica
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MACRODIRETRIZ 5: MONITORAMENTO E AVALIAGAO

SISTEMATICA DO PESB-MG

A Ultima macrodiretriz propde acoes de monitoramento e avaliacdo sistematica do PESB-MG. Com estas
acoes, pretende-se monitorar e promover adequacoes necessarias ao desenvolvimento 6timo do plano,
alcancando as metas estipuladas.

Monitoramento e avaliagdo sistematica do PESB-MG
Apbs formuladas e implementadas, as politicas publicas precisam passar por
monitoramento e avaliagoes periddicas, para que, se necessario, sejam promovidos
M ajustes e revisdes. Assim, é possivel captar informagdes que indicam o ritmo da
implementacdo da politica publica e seu alinhamento com a realidade do pais.
Para efeitos de avaliacdo, ao se realizar o acompanhamento de indicadores, busca-
se avaliar até que ponto as metas que foram estabelecidas estdo sendo cumpridas
periodicamente, bem como o alcance dos objetivos propostos e realizacdo de agoes.

PROGRAMA FRENTES DE ATUAGAO

e Estruturacao e efetivacao de grupo de trabalho para acompanhamento
da aplicagao dos recursos financeiros do PESB-MG;
Monitoramento e e Monitoramento continuo dos indicadores institucionais, operacionais
ENEVETETES K oo :\a (- Bl © economico-financeiros para cada um dos eixos do saneamento;
do PESB e Monitoramento e avaliacao da implementac¢ao do PESB-MG com enfoque
nos processos e resultados, abrangendo o acompanhamento do alcance
das metas estabelecidas.

Bacia do Rio Paranaiba
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FRENTE DE ATUAGAO:

Articulagbes entre diferentes instituicoes nas diferentes esferas de governo para fortalecer a gestdo
do saneamento basico

Estabelecer e efetivar canais de comunicagdo entre as instituicGes estaduais envolvidas na execu¢do do PESB-MG,
considerando envolver, entre outras, as instituicdes que integraram o Grupo de Trabalho Intergovernamental na
elaboragdo do Plano.

Criar modelo de comunicagdo interna na SEMAD para integracao e atualizagao das equipes envolvidas na execugdo de
acOes relativas ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais.

Estruturar um evento estadual para troca de experiéncias municipais exitosas em saneamento basico, considerando
realizar premiagdes semelhantes ao Prémio ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico).

Buscar parcerias com a Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), por meio da Superintendéncia Estadual de Minas
Gerais (SUEST-MG), para desenvolvimento de agbes de saneamento basico em municipios menores de 50 mil
habitantes.

Articular com a Secretaria de Estado de Educacdo a criagdo de estratégias para inserir o tema do saneamento basico
nas redes de ensino estadual e municipal.

Elaborar agenda e realizar reuniGes periddicas e permanentes entre gestores responsaveis pelo saneamento bdsico na
SEMAD e representantes da Secretaria de Estado de Educagdo para buscar parcerias e compatibilizar a execugao de
acOes do PESB-MG e do Plano Estadual de Educagdo Ambiental.

Articular com a Fundagdo Jodo Pinheiro (FIP) a elaboragdo de estudos para estruturar um modelo de gestdo do
saneamento basico para o estado que seja resiliente a alternancias de governo.

Estabelecer a Politica Estadual de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais para orientar a gestdo de aguas
pluviais no estado e dar diretrizes para os municipios

ARTICULAGCAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Instituir o Plano Estadual de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais para orientar o planejamento e gestdo de
aguas pluviais no estado

Estimular a criagdo e articulagdo de instituigdes municipais voltadas a gestdo de risco e desastres.

Estabelecer parcerias com a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC) e Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas
(IGAM) para fortalecer e manter o sistema de alerta de enchentes do estado.

Criar um sistema de monitoramento e mapeamento de areas vulneraveis a inundagdes e alagamentos, buscando
estabelecer parcerias com o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.

Avaliar a legislagdo existente e proposi¢ao de adequagdes, complementagdes, atualizagdes ou novas regulamentagdes
e normativas pertinentes ao saneamento basico.

Criar instrumentos para estimular o estabelecimento de novos acordos setoriais nos segmentos de mercados ainda
nao contemplados pela logistica reversa

Fortalecer o apoio aos municipios no ambito das politicas publicas de saneamento bem como sua articulagdo com
outras entidades relacionadas, conforme previsto no Decreto n2 47.787/2019.

FRENTE DE ATUAGAO:
Adogdo de solugdes de saneamento basico por meio de gestdao compartilhada, como consoércios intermunicipais e
convénios de cooperacao
Criar instrumentos para fortalecer os consércios publicos existentes, por meio de capacitagGes técnicas e equipes.
Criar e/ou fortalecer instrumentos que estimulem o consorciamento entre municipios com vistas ao ganho de escala e
reducgdo dos custos unitarios, para atua¢gdo em todas as etapas da gestdo dos RSU.

Criar e/ou fortalecer instrumentos que estimulem a formacgdo de consdrcios intermunicipais ou outras formas de
parcerias entre municipios vizinhos que compartilham cursos d'agua para adog¢do de medidas de gestdo e manejo das
dguas pluviais, visando a redugdo da ocorréncia de inundagdes.

Criar mecanismos para estimular que os contratos de concessdo de servicos de saneamento bdsico sejam pautados
em critérios de meta e desempenho, em termos quantitativo e qualitativo.

FRENTE DE ATUA(;I'-'\O:
Integracdo de atores e ag6es de saneamento e saude

Articular com a Secretaria de Estado de Salde a inclusdo de temas do saneamento rural no ambito da Estratégia
Saude da Familia e da Vigilancia em Saude, no sentido de fortalecer o cadastro de informagdes sanitarias por domicilio
das familias rurais e realizar o levantamento de informagdes sobre ocorréncia de doengas de veiculagao hidrica
relacionadas ao saneamento basico, como dengue, zika, chikungunya, e parasitoses, e assim amparar o planejamento
em saneamento bdsico

ARTICULACAO E
DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL

ARTICULACAO E
DESENVOLVIMEN-
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FRENTE DE ATUAGAO:

¢ao de atores, programas e acoes que relacionem saneamento e meio ambiente

Articular com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) para que o Plano Mineiro de Seguranga Hidrica seja elaborado em
consonancia com o PESB-MG.

Articular com a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) para que o Plano Estadual de Residuos Sélidos seja elaborado em
consonancia com o PESB-MG.

Buscar articulagdo interinstitucional e intersetorial para mediar conflitos e garantir os usos multiplos dos recursos hidricos.

Apoiar o fortalecimento de programas e agdes de recuperagdo de areas degradadas.

Propor processo de identificagdo, inventario e valorizagdo de servigos ambientais prestados pelas dguas.

Otimizar os processos de emissdo de outorgas, levando em consideragdo a necessidade de recuperagdo dos investimentos para
aumento da eficiéncia de uso de agua por parte do usuario.

Desenvolver propostas para enquadramento dos cursos d'agua do estado sem enquadramento vigente.

Elaborar metodologia de monitoramento por meio de indicadores de desempenho para acompanhamento do enquadramento
vigente nas bacias hidrograficas do estado.

Criar mecanismos ou instrumentos para estimular a regularizagdo ambiental dos sistemas de abastecimento de agua coletivos e
individuais a partir do licenciamento das unidades de tratamento e outorga/cadastro de uso das captagbes de agua superficiais e
subterraneas.

Criar mecanismos para implantar e exigir outorga de langamento de efluentes, conforme Deliberagdo Normativa COPAM/CERH n2
26, de 18 de dezembro de 2008. O melhor método para a regularizagdo do langamento dos efluentes por meio de outorga dos
empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental, pessoas juridicas de direito publico ou privado, é por convocagdo por
bacias ou sub-bacias hidrograficas.

INSTITUCIONAL

ARTICULAGAO E DESENVOLVIMENTO

FRENTE DE ATUAGAO:

Integracdo de instrumentos com interface com o saneamento basico, como Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), Plano Diretor, Plano diretor de Drenagem Urbana, Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Soélidos (PMGIRS), Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) etc.

Estimular a elaboragdo e revisdo de instrumentos de planejamento de diversos setores, a exemplo de Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB), Plano Diretor, Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU), Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), fortalecendo uma visdo integrada com o planejamento de bacias

hidrograficas e com o PESB-MG.
Incentivar a inclusao de propostas de uso racional e reuso de dgua nos Planos de Recursos Hidricos e Planos Municipais
de Saneamento Basico.

INSTITUCIONAL

ARTICULAGAO E DESENVOLVIMENTO

Criar mecanismos para que o planejamento municipal e a execug¢do das agdes ocorram de forma integrada,
contemplando os quatro eixos do saneamento basico.

Criar mecanismos para que Planos Municipais de Saneamento Bdsico estejam alinhados com objetivos de Planos
Diretores de Recursos Hidricos e outros instrumentos de planejamento regionais, estaduais e nacionais.

Elaborar programa de preservagdo, recuperagdo e revitalizagdo de mananciais e nascentes, observando os Planos
Diretores de Recursos Hidricos e buscando executar o programa em parceria com Comités de Bacias Hidrogréficas.

Mobilizagao social na esfera local
Criar instrumentos para estimular projetos de sensibilizagdo e mobilizagdo social em quaisquer dos eixos do
saneamento basico para municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento Basico.
Criar mecanismos de educagdo permanente voltados para a segregacdo dos residuos nos domicilios para fins de
coleta seletiva.
Criar mecanismos de educagdo voltados para sensibilizagdo e capacitagdo sobre o reuso de aguas cinzas.
Desenvolver campanhas permanentes de incentivo para sensibilizar us usuarios quanto a importancia das ligagGes
domiciliares a redes coletoras de esgotamento sanitdrio, redes de drenagem urbana e redes de abastecimento de
agua, esclarecendo os beneficios resultantes desta agdo.
Desenvolver campanhas permanentes de conscientizagdo, incentivando praticas de consumo sustentdvel, tais como
minimizagdo da geragdo de residuos, segregagdo para coleta seletiva e aproveitamento dos residuos organicos nas
escalas domiciliar e comunitaria.
Desenvolver campanhas permanentes de conscientizagdo, incentivando praticas de uso racional da dgua e consumo
consciente.
Desenvolver campanhas de conscientizagdo, com orientagGes técnicas sobre praticas de reuso de aguas pluviais para
fins de atividades domésticas ou servicos municipais
Criar mecanismos de estimulo para que o setor industrial e de mineragdo adote praticas de otimiza¢do do uso da
agua.
Desenvolver campanhas de conscientizagdo e sensibilizagdo dos usuarios, tanto em relagdo aos impactos das ligagGes
cruzadas, quanto das contribui¢des indevidas nos sistemas de esgotamento sanitdrio, visando reduzir a adogdo dessas
praticas.

MOBILIZACAO SOCIAL

COMUNICAGAO, SENSIBILIZAGAO E

FRENTE DE ATUACAO:
Criagdo de canais de comunicagdo entre as instituigées estaduais e municipios

COMUNICACAO,

SENSIBILIZACAO E

MOBILIZACAO

Criar, efetivar e divulgar canais de comunica¢do entre SEMAD e os municipios e sociedade civil organizada para
questoes relativas ao saneamento bdsico.

Articular com as demais instituicGes envolvidas na execu¢do do PESB-MG para que criem e divulguem canais de
comunicagdo com municipios e sociedade civil sobre saneamento basico.
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FRENTE DE ATUACAO:
Publiciza¢dao do PESB-MG, suas diretrizes, programas e agoes

Divulgar periodicamente, ao longo do horizonte de planejamento, o PESB-MG e suas diretrizes, nos Territérios do
Saneamento Basico, pelos meios de comunicagdo das instituicdes envolvidas na execug¢dao do PESB-MG.

Elaborar e divulgar periodicamente cartilhas com as agdes propostas pelo PESB-MG para facil entendimento da
populagdo.

Divulgar de forma ampla os projetos e a¢cGes em saneamento realizados em Minas Gerais.

Divulgar os direitos e deveres dos cidaddos com relagao ao saneamento basico.

FRENTE DE ATUACAO:
Capacitagao de gestores publicos (estaduais e municipais)

Criar e efetivar programas de educagdo periddica em gestdo dos servigos de saneamento basico, abordando os quatro
eixos do saneamento basico, voltados para gestores publicos municipais e estaduais, prestadores de servigos e
membros de conselhos municipais.

Criar e efetivar programas de educagdo periddica em gestdo dos servicos de saneamento basico voltados para
consorcios publicos intermunicipais.

Oferecer cursos de capacitagdo para gestores publicos, prestadores de servicos e membros de conselhos municipais
sobre técnicas de drenagem sustentavel.

Oferecer cursos de capacitagdo para gestores publicos, prestadores de servicos e membros de conselhos municipais
sobre o manejo de aguas pluviais em areas rurais.

COMUNICACAO,

SENSIBILIZACAO E

MOBILIZACAO

SANEAMENTO BASICO

EDUCACAO EM

FRENTE DE ATUAGAO:
Capacitacdo de técnicos e demais operadores de servigos
Criar e efetivar programa de educacgdo periddica, abordando os quatro eixos do saneamento bdasico, voltados para
técnicos prestadores de servigos e membros de conselhos municipais.

Criar e efetivar programa de educagdo periddica ministrados pela Defesa Civil Municipal e Corpo de Bombeiros sobre
gestdo de riscos e desastres.

Criar e efetivar programa de educacgdo periddica para organiza¢des de catadores de materiais reciclaveis em gestdo
integrada de residuos sélidos.

EDUCACAO EM
SANEAMENTO

BASICO

FRENTE DE ATUACAO:
Elaboragdo e divulgacdo de estudos, manuais técnicos e orientacées normativas
Elaborar manuais técnicos sobre concepg¢do, implantagdo, operagdo e manutengdo de solugdes técnicas para os
quatro eixos do saneamento bdasico, considerando especificidades territoriais do estado.

Disponibilizar e divulgar os manuais técnicos e de boas praticas sobre os servigos de saneamento.

pe

Difundir e aperfeigoar orientagdes normativas em relagdo ao gerenciamento de RSS

Estimular a elaboragdo de estudos para proposicdo de Zoneamento Ambiental Produtivo nas sub-bacias do estado, em
conformidade com o Decreto Estadual n? 46.650/2014.

Divulgar e incentivar o uso de ferramentas para o cadastro técnico multifinalitario para amparar a prestagdo de
servicos de saneamento basico, em conformidade com a Portaria do antigo Ministério das Cidades n2 511 de
07/12/2009.

Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico-operacional para implementagdo, opera¢do e manutengdo de
tecnologias de tratamento descentralizado de efluentes domésticos.

Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico-operacional para implementagdo das praticas e tecnologias de
manejo dos despejos animais e agrotdxicos nos estabelecimentos rurais.

Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico-operacional abordando as principais técnicas de drenagem
sustentdvel e os critérios para estudos de concepgdo e projetos de sistemas de drenagem, contendo diretrizes para a
amplia¢do do sistema de drenagem, em consonancia com a expansdo urbana e para adequagdo do sistema existente
em areas urbanizadas sujeitas a alagamentos e inundagdes.

EDUCACAO EM SANEAMENTO BASICO

FRENTE DE ATUAGAO:
Criagdo de plataforma integrada de informagoes sobre os quatro eixos do saneamento basico no estado

E CONTROLE

Promover o facil acesso das informagdes sobre saneamento para a populagao.

FRENTE DE ATUACAO:
Instituicdo nomeagao e exercicio de Conselhos Estaduais de Saneamento Basico

SOCIALS

Instituir e nomear o Conselho Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais.

E CONTROLE

FRENTE DE ATUACAO:
Transparéncia sobre a execug¢do das acées do PESB-MG

Criar portais eletrénicos de transparéncia sobre a situagdo da execugdo do PESB-MG.

E CONTROLE
SOCIAL
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FRENTE DE ATUACAO:
Participagdo e controle social em saneamento basico nos municipios

PARTICIPACAO

Criar mecanismos para estimular a instituicdo, nomeacdo e atuagao de conselhos municipais de saneamento basico.

Criar instrumentos e mecanismos de participagdo e controle social, como consultas e audiéncias publicas, para
considerar peculiaridades territoriais e embasar a abertura de editais ou outros instrumentos de direcionamento de
recursos voltados para a¢des de saneamento basico.

E CONTROLE
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FRENTE DE ATUAGAO:
Retomada e reestruturagdo de Rede de Desenvolvimento Institucional e Capacita¢do (REDIC)

<

SANEAMENTO BASICO

Retomar e reestruturar a Rede de Desenvolvimento Institucional e Capacitagdo (REDIC) para fortalecimento
institucional dos municipios nas politicas urbanas e de saneamento basico.

E ATUALIZACAO DA

INFORMAGAO EM

Desenvolver estudos, elaborar e divulgar plataforma Unica que integre as informagdes e facilite o monitoramento e o
lanejamento dos servigos de saneamento basico.

INTEGRACAO, OBTENGCAO

stabelecer parcerias com o governo federal de modo a oferecer cursos de capacitagdo de gestores municipais para o
reenchimento dos formularios do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), bem como de outras
bases de dados, de modo a melhorar a qualidade dos dados disponiveis e a adesdo dos municipios.

p
E
p

FRENTE DE ATUAGAO:
Criagdo de plataforma integrada de informacées sobre os quatro eixos do saneamento bdasico no
CRELL

INTEGRAGCAO, OBTENGAO E ATUALIZAGAO DA

P

Levantar informagdes sobre a realidade dos servigos de saneamento em areas rurais, vilas e favelas, que possibilitem o
reconhecimento das particularidades desses locais.

Criar mecanismos para o levantamento e disponibilizacdo de informagdes a nivel municipal para refinar dados oficiais a
respeito da infraestrutura de drenagem existente para amparar o direcionamento de recursos para melhorias de
sistemas de drenagem municipais.

Estimular a obtengdo de dados de monitoramento hidroldgico e fortalecer a articulagdo dos municipios junto a CPRM,
IGAM e ANA para disponibilizagdo das informagdes.

Criar mecanismos para o levantamento de informagdes percentuais de area impermeabilizada nos municipios e
disponibilizagdo dessas informagdes em sistema integrado no estado para amparar o planejamento da Coordenadoria
de Estado de Defesa Civil nas agGes de prevencgdo e mitigagdo de eventos criticos de chuva junto aos municipios.
Realizar levantamento das barragens em territério mineiro, classificagdo pela categoria de risco e dano potencial
associado, e articulagdo para alimentar o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB) e o
Sistema Nacional de Informacg&es sobre o Meio Ambiente (SINIMA).

Criar e publicizar banco de dados com informagdes atualizadas sobre custos de obras de saneamento basico

INFORMAGAO EM SANEAMENTO BASICO

FRENTE DE ATUAGAO:
Elaboragdo de estudos na area de esgotamento sanitario sobre temas como a capacidade de autodepuragdo dos
cursos d’agua e o reaproveitamento de efluentes e subprodutos do tratamento

E INOVACAO

Elaborar estudos sobre a capacidade de autodepuragdo de cursos d'agua, a partir de uma perspectiva sistémica da
bacia hidrografica, considerando o acumulado de pontos de langamento de efluentes, visando apoiar a fundamentagao
técnica de processos de licenciamento ambiental de estruturas ou empreendimentos de saneamento basico e outros
empreendimentos com langamento de efluentes ndo domésticos.

PESQUISA,

FRENTE DE ATUACAO:
Elaboragdo de estudos para viabilizar a implantacao de barragens e reservatodrios de usos multiplos de
agua

E INOVACAO

Elaborar estudos de viabilidade da implantagdo de barragens e reservatérios de usos multiplos em regides que possuam
necessidade de armazenamento de dgua e regularizagdo de vazdo.

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO @IDESENVOLVIMENTO

Realizar estudos de viabilidade de estruturas hidraulicas de uso compartilhado, como solugdo alternativa para regides
de conflito pelo uso da agua.
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FRENTE DE ATUACAO:
Elaboragdo de estudos sobre a criagdao de fundos para auxilio em caso de eventos hidroldgicos
extremos e sobre a efetividade do Sistema Estadual de Defesa Civil.
Elaborar e promover estudos de viabilidade econémica da criacdo de fundos para auxilio a desastres decorrentes de
eventos hidroldgicos extremos.

Elaborar estudo para avaliar o alcance e efetividade do Sistema Estadual de Defesa Civil (SEDC) junto aos municipios
para identificar fragilidades e apontar necessidades de melhorias, com vistas ao fortalecimento das a¢des de
prevengdo e mitigacdo sobre eventos criticos de chuva para a protegdo da vida humana.

E INOVAGCAO

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO

FRENTE DE ATUAGAO:
Estimulo ao estudo e desenvolvimento de tecnologias de operagado e tratamento de residuos sélidos
urbanos

TO E INOVACAO

Criar instrumentos que possibilitem a elaboragdo de estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental para a
adogdo de tecnologias de tratamento térmico de residuos sélidos urbanos em Minas Gerais, exceto incineragao.
Elaborar estudos para o desenvolvimento de instrumentos da tecnologia da informagdo, como aplicativos, para
facilitar a comunicagao entre prestadores e populagdo para otimizar a operagdo dos servigos.

PESQUISA,
DESENVOLVIMEN-

Inovagao tecnoldgica para otimizacdao da gestdao dos servigcos
Criar plano de atividades regular para fomento de pesquisas em saneamento basico, buscando estimular a inovagdao
tecnoldgica e a otimizagdo da gestdo dos servigos de saneamento.

INOVACAO

Estimular a implantagdo de sistemas agroflorestais.

Elaborar estudos para melhoria dos niveis de eficiéncias na captagdo, tratamento e distribuigdo de dgua por meio de
desenvolvimento de pesquisas locais e disponibilizagdo de recursos financeiros e humanos.

Elaborar estudos que possibilitem a elaboragdo de estudos de viabilidade técnica, econ6mica e ambiental para a
adogdo de tecnologias sustentaveis de tratamento de esgoto (coletivas e individuais), com aproveitamento dos
subprodutos e retso do efluente, e tradugdo dos resultados em notas técnicas/manuais informativos que visem a
divulgacdo de forma acessivel destas praticas para os produtores rurais.

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E

FRENTE DE ATUAGAO:
Adocgao de solugdoes e modelos de gestdo de saneamento basico peculiares as areas especiais, como
areas rurais, vilas e favelas

Propor e implantar solugdes e modelos de gestdo de saneamento nas areas rurais, vilas e favelas, de acordo com suas
particularidades (conforme PSBR).

Apoiar e articular a ampliagdo da atuagdo do VIGIAGUA para as areas rurais, considerando contemplar o atendimento
por solugdes individuais e coletivas.

MANUTENCAO

PRESTACAOE

DOS SERVICOS

FRENTE DE ATUACAO:
Aumento da eficiéncia e eficacia na prestacao dos servicos de saneamento basico

Criar mecanismos e instrumentos de estimulo a melhorias continuas na prestagdo dos servigos de saneamento.
Prover apoio técnico para gestores e operadores de sistemas de esgotamento sanitario.

Promover mecanismos que garantam a continuidade das a¢des estruturais e estruturantes na drea de saneamento,
evitando-se paralisagdes por motivos de alternancia politica municipal.

Estabelecer orientagdes normativas para a adogdo de solugdes individuais, quanto a implantagdo (quando e onde
implantar), operagdo (requisitos basicos), manutencgao e fiscalizagdo para manter um desempenho satisfatorio.

Propor diretrizes técnicas com orientagdes para gestores publicos municipais sobre gestdo e priorizagdo de agbes em
saneamento basico.

Elaborar e divulgar diretrizes para orientagdo dos municipios sobre a manutencdo e monitoramento de estruturas,
equipamentos e maquinas na prestagdo dos servicos de saneamento basico.

Criar meios para estimular e apoiar o uso de georreferenciamento das redes de abastecimento de dgua para geragao
de cadastro técnico mais confidvel, possibilitando o desenvolvimento de modelos hidraulicos calibrados dos sistemas,
facilitando o planejamento das a¢Ges de manutengdo preventiva

Criar meios para estimular e apoiar o uso de georreferenciamento dos sistemas de esgotamento sanitdrio (redes,
interceptores, elevatorias e estagbes de tratamento), de forma a facilitar o planejamento das a¢Ses de expansdo e
manuteng¢do das unidades.

Apoiar o desenvolvimento do monitoramento e controle de pressdes nas redes de abastecimento de agua e da
pesquisa e detec¢do de vazamentos ndo visiveis nos sistemas que ndo possuem este procedimento, considerando
como alternativas de apoio a elaboragdo de manuais técnicos, oferta de cursos de capacita¢do, apoio para aquisi¢oes
de licengas de softwares, e parcerias com universidades.

FRENTE DE ATUACAO:
Fortalecimento do controle de perdas, do controle da qualidade da agua e da adogao de solugdes sustentaveis de
esgotamento sanitario

Realizar convénios ou outras formas de parcerias pertinentes com laboratdrios para apoiar os prestadores em agdes
de controle da qualidade da agua.

Criar politicas de incentivo para prestadores que adotem solugdes sustentdveis no tratamento de esgoto, realizando o
aproveitamento de subprodutos (lodo e biogas).

Criar politicas de incentivo a pratica de reuso direto de efluentes de Estagdes de Tratamento de Esgoto com base nos
critérios propostos pela Deliberagao Normativa CERH-MG n2 65 de 2020.

PRESTACAO E MANUTENGCAO DOS SERVICOS

PRESTACAOE

MANUTENCAO DOS
SERVICOS
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MANUTENCAO

FRENTE DE ATUAGAO:
Melhoria da qualidade das aguas pluviais escoadas, fortalecendo a ado¢ao de solugées adequadas de drenagem

PRESTACAOE

Apoio a iniciativas de diagndstico, regulamentagdo, reducdo e tratamento da polui¢do urbana difusa nos grandes municipios do
estado, visando melhorar a qualidade das aguas pluviais escoadas.

DOS SERVICOS

FRENTE DE ATUACAO:
Melhorias na gestao de residuos sdlidos, fortalecendo a destinagdao adequada e a inclusdo de catadores na prestacao
de servigos
Realizar o levantamento e mapeamento de lixdes e aterros controlados e propor estratégias para o manejo adequado
dos residuos sélidos junto aos municipios responsaveis.

PRESTACAOE
MANUTENCAO DOS
SERVICOS

Estimular a elaboragdo de planos e agdes municipais para a universalizagdo da coleta seletiva de residuos sélidos.

Criar instrumentos para estimular a inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis, promovendo a integragdo de
catadores autébnomos em organizagGes de catadores e garantido sustentabilidade econdmica, social e administrativa
para essas associagdes.

FRENTE DE ATUACAO:
Fiscalizagao de atividades e empreendimentos que exijam maior demanda dos servigos de saneamento (como:
empreendimentos alto potencial poluidor, grande demanda hidrica, implanta¢do de novos loteamentos, etc.)

FISCALIZACAO

REGULACAO E

Planejar e executar a fiscalizagdo de atividades com alto potencial poluidor e atividades de grande demanda hidrica,
em consonancia com o Plano Anual de Fiscalizagdo Ambiental (PAF) do Estado de Minas Gerais.

Criar diretrizes para apoiar e incentivar os municipios na elaboragdo e acompanhamento de cronograma de fiscalizagdo
efetiva sobre o uso e ocupagdo do solo e implantagdo de novos loteamentos no que se refere as questdes sanitarias
(ligacGes de dgua e esgoto, manejo dos residuos sdlidos e instalagcGes de drenagem)

FRENTE DE ATUACAO:
Incentivo aos municipios se conveniarem a agéncias reguladoras ja existentes

Incentivar os municipios a criarem ou se inserirem em agéncias reguladoras ja existentes.

FRENTE DE ATUACAO:
Planejamento das agoes de fiscalizagao e regulagdo dos servigos de saneamento bdsico
Elaborar plano de fiscalizagdo e regulagdo dos servigos de saneamento basico, articulando com municipios, érgdos
ambientais, agéncias reguladoras consorcios intermunicipais e demais entidades fiscalizadoras para determinagdo de
metodologia, organizagdo de grupo técnico e definicdo de regiGes prioritarias para fiscalizagdo.

FISCALIZACAO

REGULACAOE

Criar e/ou ajudar no fortalecimento de instrumentos de gerenciamento e fiscalizacdo que visem a seguranca hidrica.

Aperfeicoar mecanismos de controle da gestdao de outorga do uso da dgua e do cadastro de usos insignificantes.
Ampliar a regularizagdo e fiscalizagdo dos processos de licenciamento das estagdes de tratamento de esgoto no estado.

FRENTE DE ATUACAO:
Revisdo de contratos de concessao, com priorizagao da prestacdo concomitante de servigos de agua e esgoto em areas|
urbanas e rurais.

FISCALIZACAO

REGULACAOE

Implementar mecanismos que garantam a revisdo dos contratos de concessdo com priorizagdo da prestacdo
concomitante dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, em dreas urbanas e rurais.

FRENTE DE ATUACAO:
Ampliagdo do atendimento adequado por formas de abastecimento de agua

Estimular a implantagdo de solugdes e sistemas de abastecimento adequados em consonancia com a realidade local,
sejam estes coletivos ou individuais, e localizados em areas urbanas ou rurais.

AGUA

Estimular acGes que promovam a ampliagdo das redes de distribuicdo dos sistemas de abastecimento de agua,
possibilitando o alcance a populagdo que reside em regiGes periféricas das sedes urbanas.

ABASTECIMENTO DE

Estimular a implantacdo de instalagGes intradomiciliares de dgua para domicilios situados em areas urbanas ou rurais.

Estimular agGes que promovam a ampliagdo da capacidade de produgdo de agua.
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FRENTE DE ATUACAO:
Controle da qualidade da agua tratada e distribuida

Estimular a instalagdo, ou adequagdo, das unidades ou estagdes de tratamento da agua, conforme opgdes tecnoldgicas
apresentadas no PESB-MG.

Estimular o monitoramento e controle da qualidade da 4dgua conforme os padrdes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude.

ABASTECIMENTO DE

Apoiar a¢des que busquem a protecdo e recuperagdo das bacias hidrograficas e areas de recarga de aquiferos de
mananciais utilizados para a captagdo de agua para o abastecimento publico.

FRENTE DE ATUACAO:
Controle das perdas de agua
Apoiar acGes de implementagdo equipamentos para macromedicdo e micromedigdo nos sistemas de abastecimento de

agua, além de estimular a setorizagdo da rede de distribuicdo de dgua, buscando assim, maior controle das perdas de
dgua reais e aparentes nos sistemas coletivos de abastecimento.

Estimular agdes que promovam a renovagao dos hidrometros ja instalados

ABASTECIMENTO DE

Estimular agOes de substituicdo ou reparagdo de redes de distribuicdo de dgua para redugdo das perdas fisicas de adgua.

FRENTE DE ATUACAO:
Reducdo da descontinuidade dos servigos/solugées de abastecimento de dgua

Estimular aces de ampliacdo da capacidade de reservagdo dos sistemas/solucdes de abastecimento de agua.

DE AGUA

Apoiar a implantagdo de mecanismos de automagdo nos sistemas de abastecimento de 4gua.

ABASTECIMENTO

Apoiar a implantagdo de equipamentos para a geragdo de energia elétrica distribuida a partir de fontes renovaveis.

FRENTE DE ATUACAO:
Ges de esgotamento sanitario em dreas urbanas e rurais
Criar mecanismos visando melhorar e aumentar a abrangéncia do Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), bem como garantir o amplo e correto preenchimento das informacgdes, de forma a permitir, de fato,
gue o sistema se configure como uma ferramenta de gestdo. O cruzamento das informagdes desse sistema pode auxiliar
na definicdo de agGes referentes ao transporte e destinagdo de lodo dos caminhdes limpa fossas, inclusive no que diz
respeito ao licenciamento e fiscalizagdo das empresas que executam.

Criar mecanismos para estimular a adequacado de sistemas e solugdes de esgotamento sanitario visando ao atendimento
de regulamentos e normas ambientais e de segurancga sanitaria.

Adequar as estagdes de tratamento de esgoto que apresentam problemas de projeto, construgdo, operagdao e
manutengao.

ESGOTAMENTO SANITARIO

FRENTE DE ATUACAO: Amplia¢do do atendimento adequado por solugdes e servicos de esgotamento sanitdrio de
acordo com a realidade local do atendimento adequado por solugdes e servigos de acordo com a realidade local
Estimular a implantagéo (e criar instrumentos para tal) de sistemas de esgotamento sanitario (coletivos ou individuais)
apropriados e integrados ao contexto local, tendo como unidade de planejamento as bacias hidrograficas, tanto para as
areas urbanas como rurais.

Estimular agdes que promovam a ampliagdo das redes coletoras de esgoto, possibilitando o alcance a populagdo que
reside em regides periféricas das sedes urbanas, respeitadas as suas especificidades, e caso necessario a adogdo de
solugdes alternativas aos sistemas convencionais.

Fornecer apoio técnico para a implantagdo, operagdo e manutenc¢do dos sistemas de esgotamento sanitario coletivos.

FRENTE DE ATUACAO:
Identificacdo e fiscalizagdao das ligag6es cruzadas entre os sistemas de esgoto e drenagem e do lancamento de
efluentes nao domésticos em redes coletoras

ESGOTAMENTO
SANITARIO

SANITARIO

Ampliar a abrangéncia dos programas e diretrizes para o recebimento de efluentes industriais em rede coletora.

ESGOTAMENTO

Criar instrumentos para ampliar a fiscalizagdo do langamento de efluentes ndo domésticos em cursos d'agua.

FRENTE DE ATUACAO:
Melhorias no tratamento do esgoto sanitario e aproveitamento de subprodutos

e

SANITARIO

Elaborar estudos para melhoria dos niveis de eficiéncias e remogao dos poluentes em ETE por meio, por exemplo, de
desenvolvimento de pesquisas locais e disponibilizagdo de recursos financeiros e humanos.

Fomentar o aproveitamento de subprodutos e reuso de efluente tratado, por exemplo com a criagdo de incentivos
financeiros aos prestadores que implementem solugdes sustentaveis de esgotamento sanitdrio.

ESGOTAMENTO
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FRENTE DE ATUACAO:

Politicas publicas especificas para areas rurais que visem prover recursos e apoio técnico para implantagao,
operacdo e manutengao das solugées

SANITARIO

Estabelecer parcerias para realizagdo do diagndstico da situagdo das dreas rurais, visto as diferentes
situacdes/realidades e, assim, adotar solugdes que sejam de fato aplicaveis, integradas, efetivas e continuas.

Fornecer apoio técnico e subsidios financeiros para a construgdo (p. ex.: aspectos das normas técnicas vigentes, como
materiais, dimensdes e distancias minimas necessarias) e manutengdo adequada (limpezas periddicas) das solugGes
individuais.

ESGOTAMENTO

FRENTE DE ATUACAO:
Adesdo a coleta seletiva e a implantagao de Unidades de Triagem e Compostagem, Estaces de Transbordo,
integradas com a participa¢do das organizages de catadores
Criar instrumentos para estimular a implantagao de Unidade de Triagem e Compostagem em municipios com menos

de 50 mil habitantes e incluir a participagdo dos catadores na operagdo das Unidades de Triagem e Compostagem
Criar instrumentos para estimular a implantagdo de Unidade de Triagem e Transbordo em municipios com mais de 50
mil habitantes que precisam percorrer mais de 200km para a destinagdo final dos residuos
FRENTE DE ATUACAO:
Encerramento de lixdes e aterros controlados, a recuperagao das areas degradadas e a implantagao de aterros
sanitarios compartilhados
Apoiar a implantagdo de unidades de triagem e compostagem, bem como estagdes de transbordo de residuos quando
for o caso, nos municipios de menor porte e que possuem distancias menores de 200km até aterros sanitarios
compartilhados
Buscar linhas de financiamento para execuc¢do de a¢des de recuperacdo de areas degradadas pela disposicdo final de
residuos sélidos inadequada
Avaliar os planos para encerrar lixdes e aterros controlados, de acordo com as metas estabelecidas na Lei Federal n°
12.305/2010

LIMPEZA PUBLICA

RESIDUOS

SOLIDOS E

MANEJO DE

MANEJO DE RESIDUOS

PUBLICA

SOLIDOS E LIMPEZA

FRENTE DE ATUACAO:
Implantagdo da logistica reversa obrigatoria e melhoria do gerenciamento de RCC e RSS
Apoiar e orientar parcerias entre os municipios, grandes geradores e comerciantes para a ampliagdo de pontos de
coleta de residuos com logistica reversa obrigatdria

Fortalecer a fiscalizagdo e assegurar o cumprimento dos regulamentos e acordo setoriais desenvolvidos pela Unido e
pelo estado de Minas Gerais para os residuos com logistica reversa obrigatéria

Criar e articular compromissos com o setor da construgdo civil para minimizar a gera¢do de residuos, bem como
incentivar pesquisas para desenvolvimento de tecnologias para reaproveitamento de residuos da construgdo civil
(RCC) e construgbes sustentaveis

MANEJO DE RESIDUOS

PUBLICA

SOLIDOS E LIMPEZA

FRENTE DE ATUACAO:
Adequacdo do manejo das aguas pluviais em dreas rurais

Criar mecanismos de estimulo a implantacdo de solugGes de drenagem individuais nos lotes rurais, possibilitando o
controle do escoamento superficial na fonte.

FRENTE DE ATUAGCAO:
Adogdo de solucdes de conservagdo do solo e protegao de dreas de risco

Criar mecanismos de estimulo a implantagdo de técnicas de conservagdo do solo em areas urbanas, reduzindo a
erosdo e favorecendo a infiltragdo do solo.

DRENAGEM
URBANA E
MANEJO DAS

PLUVIAIS

Criar instrumentos para adequagdo do sistema vidrio das areas rurais no que tange ao manejo das aguas pluviais, por
meio de intervengGes que priorizam a conservagdo do solo, reduzindo a erosdo e favorecendo a infiltragdo da agua no
solo.

DRENAGEM
URBANA E MANEJO
DAS AGUAS

FRENTE DE ATUACAO:
Fiscalizagdo das ligagOes cruzadas entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

Estabelecer medidas eficientes e abrangentes para identificacdo e fiscalizacdo das ligagdes cruzadas (indevidas) entre
os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem urbana.

DRENAGEM
URBANA E
MANEJO DAS
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FRENTE DE ATUACAO:
Implantacdo de técnicas sustentaveis e compensatdrias para os sistemas de drenagem urbana
Estabelecer critérios técnicos para estudos de concepgdo e projetos de implantagdo de sistemas de drenagem nas
areas de expansdo urbana priorizando o uso de técnicas sustentaveis e compensatorias.

Criar instrumentos de fomento a projetos municipais de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais que
contemplem a implantagdo de técnicas de drenagem compensatodria e sustentavel, visando a adequagao dos sistemas
existentes.

Criar instrumentos de fomento para prover as redes pluviais, especialmente no ponto de langamento nos cursos
d’agua, de dispositivos de dissipagdo de energia e retencdo de sélidos grosseiros.

Criar mecanismos de estimulo a implantagdo de solugdes de drenagem individuais nos lotes urbanos, possibilitando o
controle do escoamento superficial na fonte.

DRENAGEM URBANA E
MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS

FRENTE DE ATUACAO:
Recuperagao de estruturas de micro e macrodrenagem urbana

Estabelecer critérios técnicos para projetos de recuperagdo estrutural dos sistemas de micro e macrodrenagem
existentes nos municipios.

DRENAGEM
URBANA E
MANEJO DAS

FRENTE DE ATUACAO:
Busc ar a articulagdo institucional com diferentes fontes potenciais de financiamento
Articulagdo institucional com diferentes fontes potenciais de financiamento e de crédito estaduais, federais e
internacionais para implementagdo das a¢des do PESB-MG, tais como: Caixa Econdmica Federal (CEF), Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), Banco Interamericano para Reconstrucdo e Desenvolvimento
(BIRD), Banco Internacional de Desenvolvimento (BID).

MECANISMOS
ECONOMICOS

Fortalecimento e divulgagdo de linhas de crédito e mecanismos de PSA (Pagamento de servigos ambientais).

Buscar acessar programas de financiamento com juros baixos por meio dos principais bancos brasileiros.

FRENTE DE ATUACAO:
Promover o direcionamento de recursos para projetos de saneamento basico
Criar mecanismos para qualificar os projetos oriundos de emendas parlamentares visando garantir o direcionamento
de recursos publicos para municipios com projetos técnicos adequados as diretrizes do PESB, ou do PMSB, caso o
municipio possua, ou outro instrumento de planejamento regional em saneamento bdsico na escala onde se encontra
0 municipio.

Avaliar a viabilidade de destinagdo de percentual minimo dos fundos municipais de saneamento bdasico para
investimento em saneamento rural.

Definir diretrizes para utilizagdo e fiscalizagdo de recursos oriundos de prémios de licitacbes para concessdo dos
servicos de municipios, consércios, microrregides, unidades regionais e blocos de referéncia.

Estabelecer incentivos financeiros para fomentar e ampliar a adog¢do de praticas sustentdveis em saneamento basico.

Prestar apoio financeiro a iniciativas de recuperacdo e conservagdo ambiental do Estado.

Estabelecer diretrizes para utilizagdo de recursos oriundos da COPASA.

Analisar e monitorar o cumprimento da Lei Estadual n2 12.503/19997, que cria o Programa de Conservacdo da Agua e
estabelece que parte da receita operacional de concessiondrias de abastecimento de dgua e de geracdo de energia
seja investida na protec¢do e preservagdo de bacias hidrograficas.

Criar editais de direcionamento de recursos econdmico-financeiros para projetos de ampliagdo da gestdo integrada e
prestagdo de servigos de abastecimento de agua.

Criar editais de direcionamento de recursos econdmico-financeiros para projetos de ampliagdo da gestdo integrada e
prestagdo de servigos de esgotamento sanitario.

Considerar o Programa Despoluigdo de Bacias Hidrogréficas (PRODES) como fonte de investimentos para implantagdo
de EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE).

Criar editais de direcionamento de recursos econdmico-financeiros para projetos de ampliagdo da gestdo integrada e
prestagdo de servigos de manejo de residuos sdlidos.

Criar estimulos econémicos para fortalecer o mercado de recicladveis, promovendo o desenvolvimento da cadeia
produtiva.

Criar mecanismos econOmicos para estimular a inclusdo de organizacdes de catadores de materiais reciclaveis na
prestagdo de servigos de manejo de residuos sdlidos junto aos municipios.

Ampliar a divulgacdo do Bolsa Reciclagem e estimular a adesdo de organizagGes de catadores.

Criar editais de direcionamento de recursos econémico-financeiros para projetos de ampliagdo da gestdo integrada e
prestagdo de servigos de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

A

MECANISMOS ECONOMICOS
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FRENTE DE ATUACAO:

Fomentar a criacdo de Fundos para investimentos em saneamento basico e desenvolvimento de linhas de créditos

Criacdo do Fundo Estadual de Saneamento Basico que, dentre outros aspectos, deveria receber recursos de multas
aplicadas pela ARSAE-MG, conforme Lei Estadual n2 18.309/2009.

Fomentar a criacdo de Fundos municipais e/ou regionais para investimentos em saneamento bdsico.

Criar politicas publicas de saneamento que contemplem recursos a titulo de fundo perdido, principalmente em
municipios mais carentes.

Fomentar a implementacdo de politica de subsidios para o financiamento do acesso aos servicos de saneamento
basico em areas mais vulneraveis, como periferias urbanas e areas rurais.

MECANISMOS
ECONOMICOS

FRENTE DE ATUACAO:
Promover a criacdo de um programa de subsidios com recursos ndo onerosos

Criar um programa de subsidios (recursos ndo onerosos) destinado a fomentar o planejamento (Estudos de
Viabilidade) e a implantagdo de projetos relacionados ao saneamento.

MECANISMOS
ECONOMICOS

FRENTE DE ATUACAO:
Criagdo de diretrizes para amparar municipios na definicao e implantacdao de modelos de cobranga pelos servigos

Apoiar as entidades reguladoras no estabelecimento de metodologia para auxiliar os municipios na definicdo da
estrutura tarifaria dos servicos de saneamento.

Elaborar estudos e definir diretrizes para amparar municipios na definicdo e implantacdo de cobranga pelos servigos
de abastecimento de 4dgua, esgotamento sanitdrio e manejo dos residuos sélidos.

SUSTENTABILIDADE
ECONOMICA

Elaborar estudos e definir diretrizes para amparar municipios na definicdo e implantagdo de modelos de cobranga ou
onus indireto pelo uso ou disposi¢do dos servigos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

PROCEDIMENTOS PARA

FRENTE DE ATUACAO:
Criacdo de diretrizes para promover a sustentabilidade financeira dos servicos

PARA
SUSTENTABILIDADE
ECONOMICA

Criar e/ou fortalecer diretrizes que promovam a sustentabilidade econdmica dos servigos.
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FRENTE DE ATUACAO:
Estruturagdo e efetivacao de grupo de trabalho para acompanhamento da aplicagdao dos recursos financeiros do
PESB-MG

E AVALIACAO
SISTEMATICA DO
PESB-MG

Definir e estruturar grupo, de trabalho, com participagdo popular, para acompanhamento exclusivo da aplicagdo dos
recursos financeiros.

FRENTE DE ATUACAO:
Monitoramento continuo dos indicadores de qualidade dos servigos prestados

E AVALIACAO
SISTEMATICA DO

Implantar monitoramento e avaliagdo sistematicos e participativos, com enfoque nos processos e resultados,
abrangendo o acompanhamento do alcance das metas estabelecidas no PESB.

Regulamentar e monitorar continuamente os indicadores de qualidade dos servigos prestados.

PESB-MG

Realizar monitoramento anual do nivel de execugdo e resultados dos programas e agdes propostas no PESB-MG.

FRENTE DE ATUACAO:
Monitoramento e avaliagao da implementag¢do do PESB-MG com enfoque nos processos e resultados, abrangendo
0 acompanhamento do alcance das metas estabelecidas

E AVALIACAO
SISTEMATICA DO
PESB-MG

Elaborar agenda e realizar reunides periddicas e permanentes entre os representantes das instituicdes envolvidas na
execucdo das acGes do PESB-MG.

MONITORAMENTOMONITORAMENTO MONITORAMENTO
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