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Cavidade natural subterranea: O que sao cavidades?
é todo e qualquer espaco

subterraneo
acessivel pelo ser humano,

o

com ou sem abertura identificada, i
popularmente conhecido como §
caverna, gruta, lapa, toca, abismo,

incluindo seu ambiente, seu conteudo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas
ali encontradas e o corpo rochoso onde as
mesmas se inserem,
desde que a sua formacao tenha sido por

processos naturais,

independentemente de suas dimensoes ou
do tipo de rocha encaixante.

Allan Clux SUPRAMCM




Porque cavidades sao importantes?

Constituicao Federal
1988:

Cavernas sao bens da
Unido (art. 20)

Isabel Oliveira SUPRAMCM




S3ao ambientes muito diferenciados dos ambientes externos com:
- elevada estabilidade ambiental;
- auséncia de organismos fotossintetizantes e baixa atuacao de organismos decompositores;
- pouca interferéncia externa...

Isso permite:

Ocorréncias de formas
raras de minerais

Preservacao de dados
paleoambientais

Xianfeng Wang
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Patrimonio paigisitco, turisitco, cultural e religioso

L.E. P. Travassos

I. F. G. Oliveira
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Museu Nacional Museu Nacional

Museu Nacional

Grande ocorréncia de espécies novas da p %0 d I istro d
fauna e elevado grau endemismo Preservagdo de fésseis com detaque reservacao de amplo registro de

para o registro de espécies da ocupacoes pré-historica na forma

megafauna pleistocénica de gravuras e pinturas rupestres,
materiais e sepultamentos
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Isabel Oliveira

Resolu¢do CONAMA n° 347/2004:

- Obrigatoriedade de licenciamento pelo 6rgao
ambiental quando envolver cavidades

- Cavidades detém area de influéncia de cavidades,
sendo estas preliminarmente de 250 metros de entorno

- Necessidade de se avaliar o impacto ambiental de
empreendimentos sobre o patrimonio espeleoldgico (critérios

minimos: a intensidade, a temporalidade, a reversibilidade e a
sinergia)

* Resolu¢do CONAMA n° 428/2010

- Revoga o §12 do art. 42 da Resolugao Conama n2 347 e
assim passa a competéncia para do licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente poluidores ou

degradadores do patrimonio espeleoldgico ou de sua area de

influénci para aos orgaos licenciadores.




* Decreto Federal n° 99.556/1990 alterado pelo Decreto Federal n2 6.640/2008

- Todas as cavidades detém relevancia, podendo ser classificadas como com graus de relevancia Maximo, Alto,
Médio e Baixo

- Maxima - Cavidade nao pode sofrer impactos negativos irreversiveis

- Alto, Médio e Baixo - Cavidade pode ser objeto de impactos mediante licenciamento ambiental

- Compensacao espeleoldgica:
- Alto grau = preservar duas cavernas de relevancia Alta, na mesma litologia e com similaridade
(cavidades testemunho) ou outras formas via CECAV (no caso de ndao haver cavidades disponiveis na drea do
empreendimento outras formas de compensacao sao definidas junto ao érgao federal)
- Médio grau = adotar medidas e acOes de protecao ao patrimobnio espeleoldgico
- Baixo grau = ndao ha compencao devida

- Compensacao SNUC:

- Em havendo impactos irreversiveis sobre o patriménio espeleoldgico a compensacao ambiental do
SNUC (art. 36, Lei 9985/2000) deve ir prioritariamente para criacdo e implementacdo de UC de interesse
espeleolodgico




* Instru¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente n° 02/2017
que substituiu a IN-MMA 02/2009

- Traz metodologia de classificacao da relevancia de
cavidades

- Classificacao de maxima relevancia é objetiva dependendo da

presenca de ao menos um critério (presenca e auséncia):
| - génese Unica ou rara;
Il - morfologia Unica;
lIl - dimensdes notaveis em extensao, area ou volume;
IV - espeleotemas unicos;
V - isolamento geografico;
VI - abrigo essencial para a preservacao de populacdes geneticamenteviaveis de
espécies animais em risco de extincao, constantes de listas oficiais;
VIl - habitat essencial para preservacao de popula¢des geneticamentevidveis de
espécies de trogldbios endémicos ou relictos;
VIl - habitat de trogldbio raro;
IX - interacdes ecoldgicas Unicas;
SUPRAMCM X - cavidade testemunho; ou
XI - destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa.

- Permite classificacdo de cavidades menores de 5m como
de baixa relevancia a partir de estudos simplificados




* Instru¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente n° 02/2017
que substituiu a IN-MMA 02/2009

- Traz metodologia de classificacao da relevancia de
cavidades por grupos de atributos e considerando Enfoques
Regional e Local

ENFOQUE
LOCAL

ENFOQUE ENFOQUE
REGIONAL LOCAL

SUPRAMCM




Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

NAO E:

1-0s empreendimentos e atividades
localizados em dreas urbanizadas, cujo entorno
com raio de 250 m (duzentos e cinquenta
metros) esteja inserido em area com ocupacao
antrdpica. => Dispensa automatica FCE/FOB

2 - Atividades que, por sua natureza, sao
incapazes de gerar impactos em cavidades.

il Ferramentas de desenho

=Linha {Z Poligono O Retdnguloc Q Circulo @ Ponto
@ Inserir coordenadas & Importar geometria

z:or:- Espessura:| 2 Opacidade: 05

< xeB

1 - Ponto [Bufier. 250m]




Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

NAO E OBRIGADO:

3 - Atividades com dispensa de prospeccado - A critério técnico, mediante justificativa fundamentada,pode ser
avaliado que o empreendimento nao possui potencial de gerar impacto negativo ao patrimoénio espeleoldgico.
Podera ser solicitada ao empreendedor a apresentacao de laudo técnico atestando que nao ha impacto potencial ou
efetivo sobre o patrimoénio espeleoldgico.

Dispensa da prospeccao: Dispensa do critério locacional:
avaliacdo feita ao longo da pedido deverad ser feito antes da
anadlise do processo formalizacao do processo
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Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

E OBRIGADO:

ATIVIDADES
ou
EMPREENDIMENTOS

/\

Localizados em areas de “Alto” Localizados em areas de “Médio”
ou “Muito Alto” grau de “Baixo” ou “Improvavel” mas
potencialidade de ocorréncia potencialmente causadores de
de cavidades impactos negativos sobre o
DOV patrimonio espeleoldgico
\\ ’,
AN 7
\\ g
N 7

‘}\ Avaliacdo deve ser feita por L/’
equipe de espeleologia




Como olhar a potencialidade para ocorréncias de
cavidades no IDE?

CAMADAS

B Huito Alto
Alto
Médio
Baixo

B Ocaorréncia Improviel

Gestao de Residuos

Restricao Ambiental
& Areas de influéncia de cavidades (SEMAD/CECAV

Areas de influéncia de cavidades - Raio de 250 n > Cavidades ja registradas no Banco de Dados do CECAV
(apenas uma referéncia)

= Potencialidade de ocomméncia de cavidades (CECA

Potencialidade de ocoméncia de cavidades >» Mapa de potencialidade de ocorréncia de cavidades
do CECAV




Processos obrigados a ter espeleologia:

B tuito Alto
Alto
Medio
Baixo

B Ocorréncia Improvavel | §

1 - Critério locacional - “Alto” ou “Muito Alto”
grau de potencialidade de ocorréncia de
cavidades — devem apresentar estudos
espeleoldgicos conforme 1S 08/2017 e o Termo
de Referéncia de critério locacional = deve
estar solicitado no FOB.

Camadas Ativas

W Areas de influéncia de cavidades - Raio de 250 m 2 n
Potencialidade de ocorréncia de cavidades n



Processos obrigados a ter espeleologia:

2 - Critério locacional - “Médio”, “Baixo” ou “Improvavel” de potencialidade de ocorréncia de cavidades — sendo
empreendimentos potencialmente causadores de impactos negativos reversiveis ou irreversiveis sobre o patrimonio
espeleoldgico — devem apresentar estudos espeleoldgicos segundo IS 08/2017 e das demais normas aplicaveis.

IDE-Sisema = OqueéalDE-Sisema? Comité Gestor  Manuais  Pergunias frequentes  Suporte  Web Services

CAMADAS
Camadas Ativas

squisar da.. A g
pesquisar camada. W Areas de influéncia de cavidades - Raio de 250 m

B Gestio de Residuos i 4 " i ‘. . % Potencialidade de ocorréncia de cavidades
= Restricio Ambiental g ; \
& Areas de influéncia de cavidades {SEMAD/CECAV
B jreas de influéncia de cavidades - Raio de 250 n
= Potencialidade de ocormréncia de cavidades (CECA
Potencialidade de ocorréncia de cavidades
B Terras indigenas (FUNAI)
8 Raios de restrigdo a terras indigenas (SEMAD/FUN
B Quilombolas (Fundagéo Palmares/INCRA)
de restrit a terras Quilombolas (Fundagé

B tuito Alto
Alto
Média
Baixo
B Ocorréncia Improvivel

Exemplo: esta em area de baixa potencialidade de ocorréncia de
cavidades mas tem muitas cavidades - problema de escala de
mapeamento ou desconhecimento de novas ocorréncias

Sistema Estadual de Meic Ambiente e Recursos Hidricos - Minas Gerais



Processos obrigados a ter espeleologia:

3 - REVLO (ou outras etapas) sem espeleologia nas licencas anteriores e em drea com
potencial para de ocorréncia de cavidades ou com potencial para causar impactos sobre o
patrimonio espeleoldgico — devem apresentar estudos espeleoldgicos conforme IS 08/2017.

Devemos pedir como Informacdes Complementares.
Avaliacdo da equipe de espeleologial




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

Novos
Empreendimentos

ADA & antorno de

JJonswmamode b - Define procedimentos para analise de processos
‘ envolvendo espeleologia

Sim| Mapa de Potencial
| Espeleclégico

¥
|
. b Registradas Prospecgio
Cavidades? (caminhamento)

* Instrucdo de Servigo SISEMA n° 08/2017 - Revisdo 1

- Estabelece passos para o licenciamento de
empreendimentos com ocorréncia de cavidades

- Define condicionantes modelo necessarias as

Relatdrio validando ; = . . .
prospecsio - FiM g licencas ambientais
m‘ Impactoslrreversivels A .
. - - Traz Termos de Referéncias nos Anexos Il e |l

«/ou entorno
de 250m7

Definigio de drea de
influéncia e relevincia

Apresentacio de
propostas de

gast ANEXO Ill — Termo de Referéncia

T — ANEXO Il —Termo de para estudos de area de

influéncia e Relevancia

Condicionar Caracterizagio
ou Relevincia, se for o case

riphne Referéncia para estudo de influéncia de cavidades
* . prospeccio espeleoldgica naturais subterraneas.




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

Fluxograma para o licenciamento de
empreendimentos com ocorréncia de cavidades

* 1a etapa - Prospecgao Espeleologica

?.':“c,:h":,.: Mo éress nio rbanizsoss) - ADA + 250m de entorno
- Termo de referéncia: Anexo Il da IS 08/2017

Mapa de Potencial
Espeleoldgico
Sem Prospec¢do
i Registradas Prospecgio
Cavidades? (caminhamento)

581000 581200 561400 581600 561800 582000

Relatdrio validando

prospecgio - FIM Avaliagdo de Impactos

Sim
m Impactos Irreversiveis
Definigio de drea de
influéncia e relevancia

Apresentacio de
propostas de

Haverd
impacto sobre
# cavidade
e/ou entorno
de 250m?

Nie Sim

compensagio

Validagdo de drea de
influéncia e Relevancia
das dreas de supressio

Condicionar Caracterizagio

ou Relevincia, se for o caso e de compensagio




* 2a etapa - Avaliagao de impactos sobre o patrimonio
espeleoldgico

ADA & entorno de :
250m completaments _Nlio (&reas nBo urbanizadas)

ek - No minimo ter os critérios da RESOLUCAO CONAMA

- n2 347/2004
ST - Por cavidade ou por grupo de cavidades préximas e
2 com impactos semelhantes
- Impactos Reversiveis e Irreversiveis

Prospecgio
(caminhamento)
Sim Avaliagdo de Impactos

Nio Registradas

Relatdrio validando
prospecgdo - FIM

Cavidades?

Bibligrias de referéncia:

Impactos Irreversiveis

Definigio de drea de
influéncia e relevincia
|

ESPELEOLOGIA E
LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

OF BOAS PRAT S
NA MINERACAD DE CALCARIO
EM AREAS CARSTICAS

Organizadores
Jocy Brandéo Cruz e Luis B. Pilo

Apresentacio de
propostas de

Impactos Reversiveis Programas de controle e compensacio
monitoramento

Luis Enrique Sanchez
m avaliacao

gy )
impacto|

Validagdo de area de

. " influéncia e Relevancia
Condicionar Caracterizagio das dreas de supressio
ou Relevincia, se for o case

e de compensagao

ambiental

conceitos e métodos

! .= 1 atualizada
¢ 2* edicdo | g ampliada

‘

COOPERAGAO ! sucietice
&% TECNICA Brsicinn de
5d ve b Espeeslogn




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

Impactos Negativos Irreversiveis

ADA & entorno de
2Z50m completamente
urbanizados?

Espeleoldgico
* 3aetapa
fpines - Avaliagao de relevancia de cavidades

Sim__ Avaliagdo de Impactos
Haverd

Caracterizagio .
(5@ necessirio)
) Impactos Irreversiveis
impacto sobre

Nio - a cavidade 3 . ni¢io de drea de 3 Ao
gy il - Proposta de compensacao espeleoldgica

influéncia e relevancia
de 250m?

Sem Prospec¢do

Relatdrio validando
prospeccdo - FIM

- Definicao de area de influéncia real

Sim

[ Apresentacio de

v propostas de
Impactos Reversiveis Programas de controle e B
monitoramento

Validagdo de drea de
influéncia e Relevancia
das dreas de supressio

e de compensagio

Condicionar Car
ou Relevincia, s

Parecer Unico



impactos negativos
irreversiveis nas

cavidades I M P ACTOS
| \ . NEGATIVOS
Apresentar estudo de Relevancia das \ / Apresentar \ I R R EVE RS I’VE I S

[Avalia;éo de impacto ] N

Cavidades (Decreto Federal n° 99.556/1990 Proposta de Compensacio Cavidades definidas como de
alterado pelo Decreto Federal n2 6.640/2008 Espeleoldgica (Decreto relevancia maxima ndo podem
IN-MMA n2 02/2017 que substituiu a IN- Federal n° 99.556/1990 ser objetos de impactos
MMA 02/2009) alterado pelo Decreto Federal negativos irreversiveis

2 6.640/2008
\_ VAN )

impactos negativos

[Avaliao;éo de impacto } | irreversiveis nos 250 m
de cavidades

v

O empreendedor devera apresentar
estudo de drea de influéncia segundo
Termo de Referéncia do Anexo lll da IS
08/2017 Revisdo 1




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

MNovaos
Empreendimentos

ADA & entorno de
2Z50m completamente
urbanizados?

Mapa de Potencial

Espeleoldgico

Sem Prospec¢do

Registradas Prospecgio

Cavidades? (caminhamento)

Relatdrio validando

prospecgio - FIM Sim___ Avaliagdo de Impactos
‘ Caracterizagio |
(5@ necessirio)
Y Impactos Irreversiveis

Haverd
impacto sobre
a cavidade 3 ) Definigio de drea de

o/ou entorno S A,
influéncia e relevancia
de 250m?

Apresentacio de
propostas de

"’ —ea @0

Validagdo de drea de
influéncia e Relevancia
das dreas de supressio

e de compensagio

Impactos Negativos
Reversiveis

* 43 etapa

- Avaliacao de medidas de mitigacao,
de controle ambiental e
de monitoramento




IMPACTOS NEGATIVOS REVERSIVEIS

SjiJoe

/ \ 220 metros

impactos negativos
reversiveis nas
cavidades ou areas de

S influjncia )

| | |
Y N (O N

[Avaliagéo de impacto ]

/

o empreendedor devera apresentar, em
relacdo aos referidos impactos, as medidas Apresentar caracterizacao . "
o e > NN > . o Medidas Mitigadoras e de
de mitigacdo, de controle ambiental e de das cavidades, a critério .
. ~ P . Monitoramento devem ser
monitoramento que serdo por ele adotadas, técnico, visando avaliar os . . . .
. . Condicionantes ambientais.
contemplando as formas e os prazos de impactos negativos.

implementac¢ao destas medidas.
\_ NS 2N /

» OBS: 0 grau de relevdncia da Cavidade (Podera ser solicitada, mediante justificativa técnica e como condicionante)



ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

Novaos

Empreendimentos

ADA & entorno de

250m completamente

Sem Prospec¢do

Relatdrio validando
prospecgao - FIM

Impactos Reversiveis

Condicionar Caracterizagio
ou Relevincia, se for o caso

urbanizados?

Registradas
Cavidades?

Havari

Caracterizagio
(s® necessirio)

impacto sobre

a cavidade

a/ou entorno

de 250m?

Programas de controle e
monitoramento

Parecer Unico

Mapa de Potencial
Espeleoldgico

Prospecgdo
(caminhamento)

Avaliagdo de Impactos

Defini¢io de drea de
influéncia e relevancia

Apresentacio de
propostas de
compensagio

Validag3o de drea de
influéncia e Relevincia
das dreas de supressio

e de compensagio

* 5aetapa

Elaborac¢ao do PU com as Condicionantes e
encaminhamento para decisao



Quais os orgaos intervenientes?

Quase Sempre:
IPHAN - Arqueologia - sempre que houver
classificacao de relevancia

Raramente:
ANM - Paleontologia - quando
houver fdsseis

IEPHA/Conselhos municipais de
patrimonio cultural - quando
houver uso cultural

Fundac¢ao Palmares - Comunidades
quilombolas - quando constatado
uso por CRQ

I. F. G. Oliveira




* Decreto Estadual n247.041/2016

- Define cobrancga de indenizacao por danos ao patrimonio
espeleoldgico (dano = impacto nao autorizado)

- Calculo depende se a caverna tem ou nao relevancia

- Pagamento devera ser feito por meio de TAC

SMD;12

SMB=07 O

= - E independente do licenciamento (julgamento ocorre na
SMDB-08 DCSMD-H

esfera civil e ndo administrativa)

SMD:09l OSMD-10




Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

OBRIGADA!

isabel.oliveira@meioambiente.mg.gov.br

Telefone: (31) 3228-7778
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