MINUTA DE DELIBERACAO NORMATIVA CERH N° XXX, DE XX DE
XXXXXX DE 2020.

Estabelece diretrizes, modalidades e procedimentos
para o reuso direto de agua ndo potavel, proveniente
de Estagcbes de Tratamento de Esgotos Sanitarios
(ETE) de sistemas publicos e privados e da outras

providéncias.

O CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH, no uso das
atribuigbes legais conferidas pela Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de
1999, pelo Decreto Estadual n° 46.501 de 05 de maio de2014, e pela
Deliberagcdo Normativa CERH-MG n° 44, de 06 de janeiro de 2014,

DELIBERA:
CAPITULO | - DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - Ficam estabelecidas as diretrizes, as modalidades e o0s
procedimentos a serem observados na pratica do reudso direto de agua néo
potavel, proveniente de Estacfes de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE) de
sistemas publicos e privados, buscando a eficiéncia nos usos de recursos

hidricos.

Paragrafo unico - Esta Deliberacdo contempla ETEs operadas por
empresas publicas ou privadas, que tratam esgotos sanitarios, assim

considerados os de origem predominantemente domeéstica.

Art. 2° - Para efeito desta Deliberacdo, sdo adotadas as seguintes

definicbes:

| - Esgoto Sanitario: aguas residuarias contendo despejos liquidos
residenciais, comerciais e institucionais, além de aguas de infiltracdo na rede

coletora, e podendo conter uma parcela minoritaria de efluentes ndo domésticos;



Il - Agua para retso: efluente proveniente de Estagéo de Tratamento de
Esgoto Sanitario, cujos processos de tratamento viabilizem o atendimento aos
padrdoes de qualidade definidos para as modalidades de usos estabelecidas
nesta Deliberacgéao;

lIl - Reuso direto: uso direto de efluente tratado, de forma planejada, e que
atende a padrdes de qualidade e as boas préaticas exigidas para 0 uso
pretendido, sem lancamento ou diluicdo prévia em corpos de agua e meio
ambiente;

IV - Produtor de 4gua para relso: pessoa juridica, de direito publico ou
privado, que produz 4gua para reuso proveniente de ETE de sistemas publicos
e/ou privados;

V - Distribuidor de agua para reuso: pessoa juridica, de direito publico ou
privado, que distribui agua para reuso proveniente de ETE de sistemas publicos
e/ou privados, sem que altere sua qualidade, para utilizacéo de terceiros;

VI - Usuario de agua para reuso: pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, que utiliza agua para reuso proveniente de ETE de sistemas
publicos ou privados, para as modalidades de usos definidas nesta Deliberacéo;

VII - Atividades agrossilvipastoris: cultivos agricolas, pastagens e
silvicultura, estabelecidos em sistemas consorciados ou néo.

VIII - Monitoramento: medi¢cdo ou verificacdo, de acordo com as normas
especificas, dos parametros de qualidade estabelecidos para o uso pretendido,
seguindo minimamente a frequéncia indicada a cada classe de produtor.

IX - Fertirrigacdo: pratica de fertilizacdo do solo com utilizacdo de agua
para redso, cuja dose aplicada promova o atendimento das necessidades
nutricionais de espécies vegetais, sem, entretanto, comprometer a qualidade do
solo e das aguas subterraneas e o desenvolvimento das plantas.

X - Formas de aplicacdo da agua para fertirrigacdo: técnicas tradicionais
de irrigacdo e que podem ser utilizadas para aplicacdo de agua para redso no
solo, incluindo-se, entre elas, a superficial (sulcos e corrugacédo), a aspersao e a
localizada.

Xl - Dose de aplicacdo da agua para fertirrigacdo: volume de esgoto
sanitario tratado a ser aplicado, anualmente, em determinada area de cultivo,
calculada com base no elemento quimico de referéncia (nutriente ou poluente

em maior concentracgdo relativa), a partir da razao entre a quantidade requerida



ou tolerada desse elemento quimico pelo sistema solo-planta e sua
concentracdo na agua para reuso (vide Equacao 1, indicada no Anexo 1).

XIl - Uso amplo: categoria indicativa de agua para retso de qualidade
superior para uma determinada modalidade de reuso, e que, portanto, possuli
amplas possibilidades de aplicacdes.

XIll - Uso limitado: categoria indicativa de 4gua para redso de qualidade
inferior para uma determinada modalidade de relso, e que, portanto, possuli
possibilidades de aplicagbes limitadas.

X1V - Producéo por batelada: modalidade de producao de dgua para redso

na qual ha armazenamento da agua em tanque de reservacao.

Paragrafo Unico: caso o distribuidor de agua para reuso altere a
gualidade da agua proveniente do produtor, o mesmo deixara de ser distribuidor

e passara a ser produtor.

Art. 3° - A agua para reuso, para efeito desta Deliberacéo, é passivel de
utilizacdo nas seguintes modalidades:

| - Usos em atividades agrossilvipastoris: fertirrigacdo de culturas néo
ingeridas cruas, incluindo culturas alimenticias e ndo alimenticias, forrageiras,

pastagens e arvores, de acordo com as seguintes formas de aplicacao:

a) no uso amplo é permitido fertirrigacao superficial, localizada ou por
aspersao.
b) no uso limitado é permitido apenas fertirrigacdo superficial ou

localizada, evitando-se qualquer contato da agua de redso com o produto
alimenticio.

Il - Usos urbanos:

a) no uso amplo € permitido lavagem de pracas, patios, ruas e
avenidas, estacionamentos e outros usos similares em areas de acesso amplo
ao publico, além de lavagem de veiculos comuns e uso predial comercial ou
industrial (restrito a descargas sanitarias);

b) no uso limitado é permitido lavagem de veiculos especiais
(caminhBes de coleta e transporte de residuos sélidos domésticos, coleta
seletiva, construcao civil, mineracéao, trens e avides), controle de poeira, combate

a incéndio, desobstrucdo de galerias de agua pluvial e rede de esgoto;



lIl - Usos para fins ambientais: aplicacdo de agua para relso em projetos
de recuperacdao floristica ou de areas degradadas, para fertirrigacdo superficial,
localizada ou asperséo, desde que 0 acesso a estas areas seja controlado.

IV - Usos industriais: redso de agua em operacdes e processos industriais,
uso na construcao civil, mineracéo, processos de producao e demais atividades
em suas expertises;

§ 1° As demais préticas e modalidades de relso, ndo regulamentadas por
esta Deliberacédo, deveréo ser objetos de manifestacdo do CERH no ambito de
suas competéncias legais.

§ 2° Nao é permitida a utilizacdo de 4gua para reliso no processamento e
beneficiamento de alimentos.

8 3° No caso da aplicacéo por aspersao, esta ndo devera causar impacto
nas areas do entorno, principalmente quando houver cultivo de espécies
vegetais cujo produto alimenticio seja ingerido cru ou houver a presenca de

residéncias isoladas ou comunidades urbanas.

CAPITULO Il - CONDICOES PARA O REUSO DE AGUA:
CADASTRAMENTO, PADROES DE QUALIDADE E MONITORAMENTO

Art. 4° - Para implantacdo de qualquer das modalidades de reuso
abrangidas por esta Deliberacdo, o produtor de agua para redso deve se
cadastrar junto ao oOrgdo gestor competente, mediante a apresentacdo, no
minimo, das seguintes informacdes:

| - identificacdo do produtor, potenciais distribuidores e potenciais
usuarios;

Il - vazdo estimada para reuso;

[l - localizac&o geografica do produtor;

IV - identificacdo do processo de tratamento utilizado na ETE, incluindo
croqui das instalacdes;

V - especificacdo da modalidade e finalidade de redso de agua, conforme
artigo 3°;

VI - identificacdo do possivel corpo hidrico receptor do lancamento dos

efluentes tratados néo destinados ao redso, ponto de lancamento, vazdo média



mensal de lancamento do ano anterior (se existente), vazdo para redso
produzida, distribuida ou utilizada previstas;
VII - laudo sobre a qualidade da agua para redso produzida, firmado por

responsavel técnico.

Art. 5° - Os limites de concentragcdo para atendimento aos padrdes
estabelecidos nesta Deliberacdo, para as modalidades de redso elencadas no

Artigo 3°, estéo definidos no ANEXO | desta Deliberacdo Normativa.

Art. 6° - No caso da utilizacdo da agua para redso para processos
industriais, a especificacdo da qualidade da agua para reuso devera ser de
responsabilidade do empreendedor, conforme os requisitos de qualidade do
processo, mas sempre atendendo as normas ambientais e de seguranca do
trabalho. Para fins previstos nas modalidades indicadas no artigo 3°, considerar
os valores indicados no ANEXO |I.

Art. 7° - Para garantia do padréo de qualidade, e na producéo de laudos
previstos no inciso VIl do art. 4°, o produtor deve monitorar a agua para reuso
por meio de analises laboratoriais que empreguem métodos de analises
especificados em Normas Técnicas de Instituicdes Nacionais e Internacionais
reconhecidas, conforme frequéncia minima definida de acordo com a vazéo

estimada para reuso (indicada no Quadro 1, Anexo ).

§ 1° As amostras deverdo ser representativas das condigcbes ou
caracteristicas usuais ou médias da agua para reuso, ndo podendo representar
apenas periodos em que as concentracfes sdo reconhecidamente mais
reduzidas do que as usualmente obtidas.

§ 2° As autoridades sanitarias e ambientais poderéo solicitar ao produtor
de agua para reuso acdes e medidas complementares que visem a seguranca
guanto ao uso da agua para reuso, mediante justificativa técnica que indique
risco iminente a saude publica e/ou ao meio ambiente. Tais acfes e medidas
podem abranger, por exemplo, plano de gerenciamento de riscos, andlises de
risco, ampliacdo dos parametros de qualidade da agua para reuso, intensificacédo
da frequéncia de monitoramento, e envolver demais partes interessadas, como

usuarios, distribuidores e outros atores inseridos no processo.



§ 3° - O produtor de agua para reuso poderd solicitar as autoridades
sanitarias e ambientais a alteracdo na frequéncia minima de amostragem de
determinados parametros estabelecidos nesta Deliberagdo, apresentando
justificativas embasadas no histérico de qualidade da agua para retso apos o

segundo ano de monitoramento.

CAPITULO Il - DAS ATRIBUICOES DO PRODUTOR, DO DISTRIBUIDOR E
DO USUARIO QUANTO AOS CUIDADOS NO MANUSEIO E DESTINACAO
DA AGUA PARA REUSO

Art. 8° - Cabe ao produtor de 4gua para redso:

| - realizar o cadastro para redso de agua e manté-lo atualizado junto ao
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - lgam, conforme artigo 4°;

[l - monitorar a qualidade da agua para reuso, conforme Quadro 1 (vide
Anexo ), e manter os registros operacionais e do fornecimento de agua para
redaso atualizados mensalmente, em meio eletrénico, os quais deverao estar
disponiveis para acesso publico;

[l - registrar, informar e orientar o receptor (distribuidor e/ou usuario), em
linguagem clara e de facil compreensao, quanto a qualidade da agua para reuso,
bem como aos cuidados, restri¢des e riscos envolvidos na sua utilizacao;

IV - elaborar relatorio, firmado por responséavel técnico, com registros do
monitoramento da qualidade da agua para reuso produzida, bem como
identificacdo e localizacdo dos usuarios atendidos no periodo. Este relatério
devera incluir ainda uma declaracéo de que o tratamento para obtencéo da agua
para relso seguiu efetivamente as boas praticas associadas aos processos
empregados, sendo compativel com a obtencdo da qualidade desejada. Este
relatorio devera ser encaminhado anualmente ao IGAM;

V — elaborar e entregar cartilha orientativa com as possiveis utilizagdes da
agua fornecida para reuso, e manter o registro de entrega a cada usuario
atendido.

Art. 9° - Cabe ao distribuidor garantir que a 4gua para redso sera entregue
ao usuario cadastrado pelo produtor conforme a caracterizacdo de qualidade

indicada pelo produtor.



Art. 10 - Cabe ao usuario de agua para redso:

| — confirmar ciéncia quanto as possibilidades de utilizacdo da agua para
reuso, atestando recebimento da cartilha orientativa fornecida pelo produtor;

Il - garantir a utilizacdo da &gua para retso em conformidade com a
modalidade indicada pelo produtor;

lIl - adotar procedimentos para a utilizagdo da 4gua para reldso que visem
minimizar 0s riscos a saude e ao meio ambiente, particularmente quanto ao
contato com populacdo, alimentos e fontes de agua potavel que porventura

estejam proximos aos locais de utilizacéo.

Art. 11 - Cabe ao produtor, distribuidor e usuéario a adogdo de medidas
protetivas para os envolvidos na manipulagcéo da agua para rellso, COmo 0 uso
de Equipamento de Protecdo Individual - EPI e Equipamento de Protecao
Coletiva - EPC, bem como outras medidas estabelecidas em normas de
seguranca no trabalho, a fim de se evitar procedimentos inadequados que

impliguem em riscos a saude dos envolvidos.

Art. 12 - Os reservatorios, tubulacdes, veiculos, bombas, medidores de
vazao, sensores e demais equipamentos empregados na producdao, distribuicao
e utilizacdo da agua para reuso deverdo ser estanques, devidamente
identificados e projetados de forma a evitar contaminacao, e ser exclusivos para

esta atividade, ndo podendo ser transferidos para instalacées de agua potavel.

| - as redes internas de agua para reuso deverdo ser completamente
segregadas das redes de agua potavel, impossibilitando a mistura na tubulacéo
por meio de valvulas ou desvios.

Il - nas laterais dos veiculos distribuidores e nos tanques de estocagem
de agua para reuso devem figurar, de forma visivel e em destaque, as ditas
abaixo, respeitadas as dimensdes minimas, tamanhos de fonte, cores e

proporcgoes.



AGUA PARA REUSO
NAO POTAVEL — NAO BEBA
Modalidade: Categoria:
Uso exclusivo para as atividades previstas na Deliberagdo Normativa CERH
n°_ /2020

CAPITULO IV - DAS REGRAS GERAIS

Art. 13 - Cabera ao IGAM monitorar os desdobramentos da
implementacédo desta Deliberacao e revisar seu conteudo em até 5 (cinco) anos
de sua publicacdo. Caso necessério, a revisao podera ser efetuada em intervalo
de tempo inferior, tendo em vista a identificacdo de alguma melhoria a ser
implementada. A revisdo devera considerar, entre outros fatores:

| - a experiéncia relacionada ao retuso de agua adquirida a partir desta
Deliberacéao;

Il - o conjunto de dados de monitoramento da qualidade da agua para
reuso;

Il - 0 avanco técnico-cientifico relacionado a fatores como a forma e a
dose de aplicacdo da agua para reuso, o monitoramento da qualidade,
evidéncias de saude publica e dados epidemiologicos;

IV - 0 eventual estabelecimento de diretrizes nacionais e internacionais
referentes ao tema.

Paragrafo unico: o IGAM apresentara ao plenario do CERH anualmente o

relatério de acompanhamento desta norma.

Art. 14 — A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — Semad e o IGAM deverdo promover mecanismos e critérios de
acesso preferencial aos recursos do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e
desenvolvimento sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas
Gerais - FHIDRO, para os usuarios, produtores de agua para reuso e entidades
afins, que apresentem projetos de racionalizacdo de uso dos recursos hidricos,
por meio de implantacdo de praticas de redso direto de agua ndo potavel

(efluente tratado) proveniente de ETES.



Art. 15 - Os 0Orgaos e entidades participantes do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais deveréo,
guando couber:

| - fomentar, disponibilizar informagdes e incentivar trabalhos e estudos
sobre a pratica de redso no ambito da educacao ambiental;

Il - promover a integracdo entre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais e os Planos Municipais de Saneamento, no que se
refere as préaticas de relso e uso racional da agua;

Paragrafo unico: Os Comités de Bacias Hidrogréaficas - CBHs deverao
fomentar, no ambito do Plano de Recursos Hidricos da Bacia, a pratica de redso
de &gua de que trata esta Deliberacéo.

Art. 16 - Podem ser instrumentos para promocdo de reuso de agua
proveniente de ETEs:

| - concessdo de incentivos financeiros e crediticios ao produtor,
distribuidor e usuario de agua para reuso e entidades afins, que apresentem
projetos de racionalizacao de uso dos recursos hidricos, por meio de implantacao
de praticas de reuso direto de agua nao potavel proveniente de ETES;

Il - Plano de Recursos Hidricos de que trata o art. 5°, inciso |, da Lei n°
9.433, de o de janeiro de 1997, observado o exposto no seu art. 79, inciso 1V;

lIl - Plano de Saneamento Basico de que trata o art. 19 da lei n® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007.

CAPITULO V - DISPOSICOES FINAIS

Art. 17 - A utilizacdo de agua para reuso proveniente de ETE prevista
nesta Deliberacdo ndo deve proporcionar riscos potenciais ou causar danos
ambientais e a saude publica.

Art. 18 - O disposto nesta Deliberacdo ndo exime o produtor da 4gua para
reuso de efetuar e manter atualizado o cadastro no Sistema Estadual de
Vigilancia Sanitaria.

Art. 19 - Os responsaveis por danos ao meio ambiente, a salde publica e
a terceiros resultantes da pratica de retso de agua proveniente de ETES em
desacordo com o disposto nesta Deliberacdo normativa responderao,
solidariamente, por sua indenizagao ou reparacao integral.

Art. 20 - Esta Deliberacdo entrara em vigor na data de sua publicacao.



Belo Horizonte, xx de xxxxxxx de 2020.

Germano Luiz Gomes Vieira

Presidente do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG

Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel



ANEXO | - Diretrizes de Usos estabelecidos nesta Deliberacéao.

Quadro 1: Frequéncia minima de monitoramento da agua para reuso.

Parametros
Vazéo . =
Classe de d Coliformes Raz&o de
vazdo € Ovos de Condutividade )’ R
reliso* pH termotolerante helmintos Elétricar* adsorcéo de Sadio
s ou E. coli sodio (RAS)**

I 0 f/slo Mensal Bimestral

Il 10 Iz_a/leO Semanal Quinzenal Mensal Semanal Quadrimestral | Mensal

" >L1/20 Semanal Quinzenal

*A vazao de relso equivalente nos casos de producéo por batelada devera ser calculada via Equacéao 2.

** Parametros aplicaveis apenas para a modalidade agrossilvipastoril.

Tabela 1.a: Padrdes de qualidade microbiolégica para reiso na modalidade “agrossilvipastoril”

Categoria Finalidade pH Coliformes Ovos viaveis
termotolerantes ou de helmintos
E. coli (NMP/100 mL) (n°de ovos/L)

Amplo Permitido fertirrigacao superficial, localizada ou por asperséo*. 6a9 < 1x10% <1

Limitado Permitido apenas fertirrigacao superficial ou localizada, evitando- 6a9 < 1x108 <1

se qualquer contato da agua para relso com o produto alimenticio.

*No caso de arvores frutiferas, cujos frutos podem ser consumidos crus ou com casca, deve ser adotada uma técnica de

irrigacdo que nado possibilite o contato do fruto com a 4gua para reuso.



Tabela 1.b: Padrdes de qualidade quimica para retiso na modalidade “agrossilvipastoril”

Condutividade RAS
elétrica (uS/cm)
> 500* <3

* valor minimo necessario para que nao haja risco de disperséo da argila do solo, considerando os valores de RAS que o0 esgoto
sanitario pode apresentar.
Nota: a dose maxima de aplicacdo de sédio no solo via agua para retso € de 300 kg/(ha.ano).

Tabela 2: Padrdes de qualidade para reuso na modalidade “urbano”

Categoria Finalidade pH Coliformes Ovos viaveis

termotolerantes ou E. de helmintos

coli (NMP/100 mL) (n°de ovos/L)
Amplo Lavagem de patios, ruas e avenidas, estacionamentos ou outros 6a9 <1x108 <1
com exposicao similar; lavagem de veiculos comuns; uso predial
comercial ou industrial (restrito a descargas sanitarias).
Limitado Lavagem de veiculos especiais (tais como aqueles utilizados em 6a9 <1x104 <1

coleta e transporte de residuos sélidos domésticos, coleta seletiva,
construgéo civil, mineragéo), lavagem externa de trens e avides,
controle de poeira, combate a incéndio, desobstrucéo de galerias

de 4gua pluvial e rede de esgoto*.

* Para desobstrucao de galerias de aguas pluviais e de redes de esgoto, o limite referente a coliformes termotolerantes ou E.coli é
de 1x107 NMP/100 mL.



Tabela 3: Padrbes de qualidade para redso na modalidade “ambiental”

Categoria Finalidade pH Coliformes Ovos viaveis
termotolerantes ou E. de helmintos
coli (NMP/100 mL) (n°de ovos/L)

Limitado Recuperacao floristica; recuperacéo de areas 6a9 < 1x108 <1

degradadas, desde que 0 acesso seja restrito.

Tabela 4: Padrdes de qualidade para reuso na modalidade “industrial”

Finalidade Padrdo de qualidade

Operacdes e processos industriais, construcdo civil, A qualidade da agua para reuso para fins de utilizacdo dentro do

mineracao, processos de producdo e demais processo industrial sera de responsabilidade do empreendedor,

atividades em suas expertises. conforme os requisitos de qualidade do processo e as normas de
seguranca do trabalho. Para fins previstos nas modalidades indicadas

no artigo 3°, considerar os valores indicados nas Tabelas 1 a 3.

Equacéo 1: Calculo da dose de aplicacdo de agua para redso para modalidade “agrossilvipastoril”

_ Qreq

D =
Cdisp

em que:

D - dose de &gua para retso (m%/(ha.ano)).



Qreq - quantidade do elemento quimico de referéncia* requerido anualmente pela cultura (no caso de nutrientes) ou suportado pelo
sistema solo-planta (no caso de poluentes) (kg/(ha.ano)).

Cuisp - concentragdo do elemento quimico de referéncia* na dgua para retso (kg/md).

* Elemento quimico de referéncia é aquele utilizado para definicdo da dose de aplicacdo de agua para redso, podendo ser um
nutriente (como nitrogénio e fésforo) ou poluente (como sddio ou metais pesados).

Nota: No caso de culturas anuais, tanto a dose como as quantidades requeridas/suportadas deverao ser proporcionais ao periodo

de cultivo.
Equacéo 2: Calculo da vazéo para reuso para producdo por batelada
Svre
dia
em que:

Q - Vazao para reuso (L/s).
Vre - Volume do reservatorio (L).

Sdia - NUmero de segundos do dia (86.400s)



EXPOSICAO DE MOTIVOS PARA APROVACAO DESSA DELIBERACAO
NORMATIVA

EXPOSICAO DE MOTIVOS

1. IDENTIFICACAO DO ATO NORMATIVO:

1.1. Tipo normativo: Deliberagdo Normativa

1.2. Ementa: Estabelece diretrizes, modalidades e procedimentos para o reuso direto de agua nao
potavel, proveniente de Estacdes de Tratamento de Esgotos Sanitarios (ETE) de sistemas publicos

e privados e dé outras providéncias.

2. INSTRUCAO DO EXPEDIENTE

Exposicéo de Motivos [] Nota Juridica

2.1. A proposta versa sobre matéria afeta & area de competéncia de outro 6rgéo | JJj Sim (] Nao
do Estado?

2.2. Houve manifestacdo de todos os 6rgaos afetos? [l sim (] N#o

3. FUNDAMENTACAO DA PROPOSTA

3.1. Breve descricdo contextualizada sobre o problema ou a situacdo que justifica a edi¢cdo do ato

normativo e demonstra objetivamente a sua relevancia.

A estiagem que atingiu todo o Pais e, em especial a regidao Sudeste, durante todo o ano de 2015,
comprovou a necessidade de revermos alguns paradigmas relacionados ao uso da dgua. Pensar
em maneiras de reutilizar a 4gua é uma forma de minimizar o consumo de dgua no Brasil, além de

controlar perdas e evitar desperdicios.

O relso é o processo de utilizagdo de dgua por mais de uma vez, tratada ou nao, para o mesmo ou
outro fim. A dgua de reuso tratada é produzida dentro das estagdes de tratamento e pode ser
utilizada para diversos fins, como para limpeza, irrigacao, e desobstrucao de redes de esgoto. Esta
pratica tem relevancia para a gestao de recursos hidricos, porque, ao promover segunda utilizacao

da 4gua, libera a de qualidade superior para usos mais exigentes.




O reluso de dgua também se justifica porque, além de mudancgas climdticas, observa-se a
deterioracdo da qualidade da agua dos mananciais, de modo proporcional ao crescimento das
populacdes. Além disso, os custos dos servicos de abastecimento publico de dgua (tratamento e
distribuicdo) fazem com que a sociedade exija alternativas tecnolégicas que promovam a reducao

do consumo e a preservagdo dos recursos naturais.

A legislagdo brasileira, em ambito federal, traz a Resolu¢ao do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso direto
ndo potdvel de agua. Esta norma apresenta as seguintes modalidades: redso para fins urbanos,
para fins agricolas e florestais, para fins ambientais (recuperacdo de areas degradadas), para fins

industriais e na aquicultura.

Aqgui se apresenta esta proposicdo de Norma, importante da gestdao de recursos hidricos, pela
influéncia positiva direta na qualidade e quantidade da agua, por se tornar fundamental o
desenvolvimento e aprimoramento das normas técnicas para disciplinar a pratica do redso de dgua

no Estado.

3.2. Quais sdo as repercussoes do problema ou da situacéo e que prejuizos poderdo ocorrer sem a

edicao do ato normativo?

A recorréncia de eventos de estiagem, bem como, o aumento da demanda de agua, seja
crescimento demografico ou econdmico, fazem com que sejam implementadas ag¢des de
reaproveitamento de relso de dgua para minimizar riscos de desabastecimento de agua em
sistemas de abastecimento publico e nos mais diversos setores produtivos.

Sem a regulamentacao do reuso, para o diversos uso nela propostos, esta iniciativa fica ausente
de regulamenta¢ao com consequente, inviabilidade de implementac¢ao, reduzindo o leque de

acdes proativas na inova¢ao de meios de redugao no consumo de agua no Estado.

3.3. Fundamente a opcdo pelo ato normativo a despeito de outras medidas administrativas ou

judiciais para resolver a demanda.




A proposta versa sobre acdo que reduz a demanda de dgua bruta nova em processos produtivos
menos exigentes em qualidade de agua, bem como, na reducdo de carga organica lancada em
corpos d’agua, contribuindo para a melhora nas condicdes de qualidade da agua. Portanto, a a
norma esta sob o fundamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que “...visa a assegurar o
controle, pelos usudrios atuais e futuros, do uso da agua e de sua utilizacdo em quantidade,
qualidade e regime satisfatérios.”, implicando em competéncia do Conselho de Estadual de
Recurso Hidrico - CERH, érgdo colegiado, normativo, consultivo e deliberativo, subordinado
administrativamente a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —

Semad, conforme disposto no art. 12, da Lei n2 21.972, de 21 de janeiro de 2016.

3.4. Quem séo os destinatarios do ato normativo proposto?

Empresas publicas e privadas de saneamento basico e usudrios de dgua bruta.

4. OBJETIVOS

4.1. Quais séo os objetivos visados pelo ato normativo proposto?

A norma tem por objetivo regulamentar a pratica do reldso no Estado, o que gerara impacto
positivo na qualidade e quantidade de dguas, por meio da redug¢dao do consumo de agua nova para

usos menos exigentes em qualidade e pela redugdo de carga organica langada nos corpos d’agua.

4.2. Quais serdo as formas possiveis de avaliar se os objetivos propostos foram alcangados?

A norma estabelece o cadastro de Produtor de Agua de ReUso, o que propiciara ao Igam gerir e
consolidar informacgées de produgao, distribuicdo e consumo da agua de redso e além de fomentar

e induzir agGes por meio de politicas publicas.

5. ASPECTOS LEGAIS

5.1 Qual é a legislacdo que disciplina a matéria (federal, estadual e, se for o caso, municipal)?




Resolucdo CNRH n2 54 de 28 de novembro de 2005, que estabelece modalidades, diretrizes e
critérios gerais que regulamenta e estimula a pratica de relso direto de dgua ndo potavel em todo

o territdrio nacional.

Resolucdo CNRH n? 121 de 16 de dezembro de 2010, que estabelece diretrizes e critérios para a
pratica de reuso direto de dgua nao potavel na modalidade agricola e florestal, definida na

Resolucdo CNRH n? 54, de 28 de novembro de 2005.

5.2. Quais regras ja existentes serdo afetadas pelo ato normativo proposto (leis, decretos, resolucdes,

instrugdes normativas, portarias e etc.)?

N3o.

5.3. Ha projetos de lei em tramitacdo na ALMG com conteddo atinente a matéria? Especifique.

N3o.

6. IMPACTOS DA PROPOSTA

6.1. O Estado dispde de recursos fisicos, financeiros e de pessoal para a execucdo ou concretizacao

das medidas propostas?

Sim. O Igam possui contrato com empresa de Ti para futuramente transpor o cadastro de Produtor
de Agua de ReUso para meio exclusivamente digital, além de dispor de corpo técnico e estrutura

fisica adequada para as agGes propostas.

6.2. Qual é o impacto financeiro? Cite a dotacdo orcamentaria para a execucdo das medidas

propostas.

Nao existem custos para tornar-se efetiva a regulamentagao proposta.

6.3. A proposta atende ao disposto na Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei Complementar n® 101,
de 4 de maio de 2000)?

Sim, a proposta atende ao disposto na referida normativa.




6.4. Quais serdo as providéncias administrativas decorrentes da proposta?

Definir a unidade administrativa do Igam para gestao das acdes da norma.

Estabelecimento do formulario de cadastro de Produtor de Agua de ReUso.

6.5. Qual 6rgédo e unidade ficara responsavel pela execucdo ou fiscalizacdo do cumprimento das

medidas administrativas propostas no ato normativo?

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam

7. INTERSETORIALIDADE

7.1. H4, no texto do ato normativo proposto, algum dispositivo que verse sobre matéria afeta a area
de competéncia de outros 6rgaos e entidades do Poder Executivo?

Sim, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento sustentavel — SEMAD.

7.2. Qual é o posicionamento destes 6rgéos quanto a proposta?

Favoravel.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Com o advento da recorréncia de eventos climaticos adversos e os riscos de desabastecimento
hidrico se elevando em curto periodo, o SISEMA instituiu o Grupo de Acompanhamento da
Situacdo Hidrica (GSH), criado em novembro de 2017, por meio da Resolugdao Conjunta
SEMAD/IGAM n?2 2.548, e instituido em 8 de fevereiro de 2018, com objetivo de propor medidas
importantes para reservacdao de agua, uso racional, aprimoramento normativo regulatério e
também programas que possam servir de suporte a producdo desse recurso. A lista inclui
iniciativas como recuperacao florestal e de nascentes, planos de contingéncia e até nova legislagao
que incentive o reuso.

O Grupo é composto por representantes dos seguintes drgaos: Semad, Igam, Fundacao Estadual
do Meio Ambiente (Feam), Instituto Estadual de Florestas (IEF), Conselho Estadual de Politica
Ambiental (Copam), CERH, Férum Mineiro dos Comités de Bacias Hidrograficas (FMCBH) e
universidades.




Nas discussdes para a elaboracdao de norma que regulamentasse o reuso de dguas provenientes
de Estacbes de tratamento de esgoto — ETE, especificamente na avaliacdo da aplicabilidade das
normas existentes sobre o tema, nacionais e internacionais, demonstrou-se necessaria a
participacao efetiva da academia, no caso, a UFMG pela sua expertise em saneamento.

Portanto, em setembro de 2018, solicitamente, a Universidade se disp6s a contribuir no processo,
disponibilizando um bolsista para ponto focal e de interlocucdo interna, dentro do Programa
Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia ( INCT) - EstacOes Sustentdveis de Tratamento de
Esgoto e junto ao GSH, e com reunides técnicas entre os membros do Grupo e Professores e
membros do INCT, os quais foram: Anténio Matos, Carlos Chernicharo, Cesar Rossas, Marcos von
Sperling, Rafael Bastos, Izabel Chiodi, Lucas Chamhum, Marise Daniele e Thiago Morandi.

O trabalho se deu pela compilacdo de toda a normatizacdo nacional e internacional sobre o tema,
revisdo bibliografica e discussdes técnicas sobre as experiéncias sobre a implementacdo da
regulamentacdo do tema em outros locais.

Uma grande fonte de bases técnicas para a proposicao de parametros foram os materiais gerados
pelos estudos do Programa de Pesquisas em Saneamento Basico — PROSAB, destarte, “Subsidios a
Regulamentacdo do Reliso da Agua No Brasil — Utilizac3o de Esgotos Sanitarios Tratados para Fins
Agricolas, Urbanos e Piscicultura”®.

Abaixo sdao apresentadas as justificativas técnicas sobre a definicdo de modalidades de categorias
de Estagdes de Tratamento de Efluentes, bem como, suas periodicidades de monitoramento
definidas e dos padrdes de Reagdo de Adsorc¢do de Sddio — RAS e Condutividade Elétrica — CE.

1. Categorias / Frequéncia de monitoramento

Para estabelecer a frequéncia de monitoramento foi realizado um levantamento segundo dados
do Atlas da ANA (2017) visando analisar o porte das ETEs de Minas Gerais, vazao, fluxograma,
eficiéncia de tratamento etc. Com esse estudo, chegou-se a seguinte conclusao.

e 55% das ETEs (126 ETEs), equivalente a 3,58% (455,6L/s) da vazdo total de esgoto tratado
em Minas Gerais, estdo alocadas em uma faixa de vazdo de 0 a 10 L/s — pequeno porte;

e 37%das ETEs (86 ETEs), equivalente a 23,20% (2955,5L/s) da vazdo total de esgoto tratado
em Minas Gerais, estdo alocadas em uma faixa de vazdo de 10 a 100 L/s — médio porte;




e 8% das ETEs (18 ETEs), equivalente a 73,23% (9329,9L/s) da vazdo total de esgoto tratado
em Minas Gerais, estdo alocadas em uma faixa >100 L/s — grande porte.

Com essa analise verifica-se que mais da metade das ETEs sdo de pequeno porte e totalizam
pequena parcela da vazdo total de esgoto. Entende-se que para esse grupo de ETEs, uma
flexibilizacdo na frequéncia de monitoramento contribuiria para a promocao do redso de dgua em
um grande numero de ETEs. Ainda que essa flexibilizagao incorra em um menor controle
operacional das ETEs, eventuais impactos advindos do aproveitamento de efluente fora do padrao
estabelecido na DN seriam mitigados em funcdo da baixa vazao representada por essa categoria.

No outro extremo, apesar de existirem apenas 18 ETEs de grande porte, a vazdo totalizada por
essa categoria representa 73% do total da vazao das ETEs de grande porte. Nesse sentido, sugere-
se um monitoramento mais intensivo da qualidade do efluente, uma vez que o aproveitamento
de efluente eventualmente fora do padrao estabelecido na DN poderia causar impactos relevantes
ao meio ambiente e populacdo, em funcdo da elevada vazao dessa categoria.

Foi analisada também a divisdo quanto ao porte das ETEs definida na DN 217/2017 para fins de
licenciamento ambiental, no intuito de verificar a compatibilidade da classificacdo estabelecida
para a presente proposta de DN de reuso que esta sendo elaborada.

A partir dessa analise foi possivel notar que a classificacdo estabelecida nesta presente proposta
de DN se encontra razoavel quando comparada a DN 217/2017. Excecdo se faz ao valor de vazdo
correspondente ao limite entre as classes de pequeno e médio porte. Essa diferenciagdo se baseia
no argumento apresentado anteriormente, a fim de estimular o reldso em ETEs de pequeno porte,
tendo em vista a baixa vazado representada por essa categoria.
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Figura 1. Classificacdo estabelecida segundo a DN 217/2018.

Para estabelecer a frequéncia de monitoramento foi analisado o automonitoramento de algumas
ETEs de MG (dados disponibilizados pela COPASA), a fim de avaliar se a frequéncia proposta na
minuta de DN estaria compativel com a observada atualmente. Percebeu-se que a maioria das
andlises (em ETEs > 10 L/s) sdo realizadas mensalmente. Essa avaliagdo n3o foi possivel em ETEs
de pequeno porte, devido a indisponibilidade de informagdes. Com base nessa analise, propos-se
o monitoramento dos parametros pH, coliformes termotolerantes e ovos de helmintos para todas
as classes de reuso. Para as modalidades de relso agrossilvipastoril e projetos ambientais, prop6s-




se 0 monitoramento adicional dos parametros sddio, condutividade elétrica e Razdo de Adsorcao
de Sddio (RAS).

Os parametros de pH e Cond. Elétrica foram estabelecidos com uma frequéncia semanal de
monitoramento no intuito de incentivar todas as ETEs, independente do porte, portarem esses
equipamentos bdsicos de medicao.

Parametros
Classe | Vazao Colif Razi0 d
oliformes L azdo de Ly
de de pH termotolerantes Ovos de Condutividade adsorgdo de Sédio*
vazio | reuso* ) helmintos Elétrica** - *
ou E. coli sodio (RAS)**
0al0 .
L/s Mensal Bimestral
10a . .
1 100 L/s Semanal Quinzenal Mensal Semanal Quadrimestral | Mensal
> 100 .
1l s Semanal Quinzenal

*A vazdo de reuso equivalente nos casos de produgdo por batelada deverad ser calculada via Equagao 2.

** parametros aplicaveis apenas para a modalidade agrossilvipastoril.

2. RASeCE

Para se estabelecer os padrées de Condutividade Elétrica e RAS foi estudado a relacdo e
interferéncia dos dois parametros em relacdo a estrutura do solo. Alguns ions presentes nas aguas
residudrias podem se apresentar em concentragdes elevadas, que podem interagir com o material
coloidal constituinte do solo, resultando na dispersdo ou agregacao da argila. O sédio e potassio
sdo cations de baixa valéncia e que, por sua vez, quando presentes em maior proporgdo em relagao
aos demais (Ca?*, Mg?*, AI**), promove a dispers3o dos coloides. Assim, a relacdo de adsorc¢do de
sédio (RAS) é uma forma de medida que avalia o risco de dispersdo da argila no solo.

A condutividade elétrica é uma medida de concentragdes de ions dissolvidos na dgua que reflete
na capacidade de transmissao de eletricidade na dgua. Esta medida deve ser analisada em
conjunto com a RAS. Quando a CE (concentrac¢do salina) no meio for reduzida e a RAS elevada,
significa que ha predominancia de sédio trocavel em relagao aos demais ions presentes na
solucdo, cenario que representa risco de dispersao dos coloides do solo. Tal dispersdo favorece a
diminuicdo da permeabilidade do solo, dificultando a reposi¢ao de d4gua no solo e limitando a troca
de gases entre solo e o ar atmosférico — ambos efeitos adversos ao desenvolvimento das plantas
e microbiota do solo.

Considerando a intrinseca relacao entre RAS e CE no que tange a estruturacao do solo, ambos os
parametros devem ser analisados conjuntamente. No diagrama a seguir estdo apresentados os
niveis de risco de dispersao da argila e diminuicdo da permeabilidade do solo considerando a
relacdo entre ambos os parametros.
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A partir desse diagrama, foi proposta, especificamente para reuso agrossilvipastoril, uma tabela
com faixas permissiveis/recomendaveis de relacdo entre RAS e CE que usualmente ndo ocasionam
problemas estruturais ao solo. Além do aspecto estrutural, prop6s-se o monitoramento de CE para
fins de salinizacdo do solo.

Estabeleceu-se para a CEes uma concentracdo limite <3, pois segundo Matos (2017), o solo
comeca a apresentar problemas de uso agricola quando o CEes supera o valor de 4 dS m™.

Proposta DN

CEa (dS m™) CEes (dS m™) Salinidade
o,
RAS : : . - (%)
Sem risco Risco Ligeiro e
Moderado
Oa3 >0,7 0,7a0,2
< i,
3a6 >1,2 1,2a0,3 <3 20-40
6al2 >1,9 1,9a0,5
12220 >2,9 29a1l,3

O risco de dispersao de argila no solo ocorre quando a dgua residuaria apresenta uma RAS alta e
CE baixa, porém comumente em daguas residudrias ocorre o contrario. Geralmente apresentam
RAS baixa e CE alta, que n3ao ocasiona problemas em relacdo estruturacdao e reducgdao da
permeabilidade do solo.

A salinidade reflete na concentracao de sédio em relagdo aos outros ions na agua. Um maior teor
de sais no solo consiste em um fator de estresse para as plantas, pois proporciona o abaixamento
no potencial osmdtico da dgua, o que torna a agua menos disponivel para as plantas, afetando seu
desenvolvimento.

Matos (2017), relata que aguas residuarias quem contém mais de 20% de sdédio em relagdo aos
outros constituintes solUveis podem proporcionar alteragdes na permeabilidade do solo, no




entanto, deve-se analisar conjuntamente a condutividade elétrica, que quando alta nem mesmo
grandes proporcdes de sdédio podem trazer maleficios a estrutura do solo.

Qualidade para aplicacdo no % de sdédio
solo
Muitoboa | 20
Boa 20-40
Média 40-60
Possivelmente n3do aceitavel 60-80
>80

Com base entdo, na tabela elaborada por Matos (2017) propde-se que a salinidade em aguas
residudrias para reuso na modalidade agrossilvipastoril seja limitada entre 20 — 40%, estando
assim, dentro de uma faixa muito boa para boa de qualidade para aplicagdo no solo.

Por todo o exposto, a norma fora elaborada calcada sob os pilares do aprimoramento e
racionalizacdo do uso dos recursos hidricos e na minimizacdo de riscos ambientais e a saude
publica, perfazendo um instrumento técnico robusto para a regulamentacdo e efetivacdo da
pratica do redso no Estado.
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