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1. INTRODUCAO

O Resumo Executivo é uma sintese dos pontos mais relevantes sobre as bacias, levantados
ao longo do processo de elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) das Bacias

Hidrograficas dos Rios do Leste.

A area de estudo sdo as sete Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, constituidas pelas
bacias hidrogréaficas do Rio Buranhém, Rio Itabapoana, Rio Iltanhém, Rio Itapemirim, Rio Italinas, Rio
Jucurucu e do Rio Peruipe, as quais englobam rios de dominio da Unido. Apesar das sete bacias
hidrograficas ocuparem areas de mais de uma Unidade da Federacéo, este documento refere-se as
porcbes das bacias localizadas no estado de Minas Gerais. Portanto, no Resumo Executivo, a
denominacdo Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste é referente & por¢cdo Mineira das bacias,

excluindo-se as areas a jusante que estao contidas em outras Unidades da Federacao.

As Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste ndo constituem Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH), conforme disposto pela Deliberagcdo Normativa CERH/MG n°
36/2010 (CERH/MG, 2010), e também ndo séo definidas como Circunscrigdo Hidrografica (CH) na
Deliberacdo Normativa CERH/MG n°® 66/2020 (CERH/MG, 2020). Desta forma, a area de estudo,
localizada na porcdo Leste do Estado de Minas Gerais, foi dividida em duas por¢cBes: nordeste e

sudeste.

A elaboracdo do PDRH, iniciada em 2018 com as etapas de Diagndéstico e de Progndstico,
teve como objetivo subsidiar as etapas seguintes. Desta forma, o Plano de Acéo foi desenvolvido a
partir da identificac&o da situacdo atual da bacia e da projecdo de cenas futuras, propondo acdes que

possibilitem a melhoria das condi¢des bacia.

O Resumo Executivo sintetiza as etapas em trés capitulos, sendo iniciado pela caracterizagcéo
geral das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste no capitulo 2, com informacdes sobre aspectos
fisicos e bidticos, uso e ocupacéao do territorio, indicadores demogréficos, indicadores de saneamento
e a identificacdo e caracterizagdo dos atores estratégicos. Em seguida, sdo analisadas as
disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas e a qualidade da agua, que permitem, junto com

a identificacdo e estimativa das demandas hidricas, o calculo do balango-hidrico quali-quantitativo.

O Prognostico, isto €, as projecfes futuras para a bacia, é apresentado no capitulo 3, com as
tendéncias de evolucdo das disponibilidades e demandas hidricas. Também s&o apresentados trés

cendarios de planejamento, que fundamentam os balan¢os hidricos elaborados para as cenas futuras.
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No capitulo 4, s@o elencadas as diretrizes que guiam o Plano de Acao e é apresentada a

arquitetura do PDRH. Por fim, sdo apresentadas as componentes, programas e acdes propostos para
a bacia, assim como informacdes essenciais para a sua implementagdo, tais como: o

acompanhamento da implementacéo, os atores envolvidos, e as estratégias de financiamento.

Por fim, sdo realizadas consideracdes finais sobre os desafios e acdes necessarias para a

implementacdo do PDRH das Bacias Hidrografica dos Rios do Leste.
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2. AS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS DO LESTE

As Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, definidas, para fins de planejamento no PDRH,
como Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHPs), possuem uma area nao continua, de 3.477,76
km?, inserida no Estado de Minas Gerais. As UHPs tém suas areas distribuidas nos municipios

conforme apresentado no Quadro 1, enquanto a Figura 1 apresenta a localizacdo das UHPs e dos

municipios.
Quadro 1 - Distribuicdo dos municipios nas UHPs.
; Area do Percentual do
Area da
UHP UHP (km?) Municipio municipio na | municipio na UHP
UHP (km?) (%)
UHP-1 - Rio Buranhém 324,34 Santo Antdnio do Jacinto* 324,92 65%
Felisburgo 87,44 15%
UHP-2 - Rio Jucurugu 704,27 Palmépolis* 432,50 100%
Rio do Prado 185,92 39%
Aguas Formosas 114,02 14%
Bertopolis* 429,14 100%
. ! Fronteira dos Vales 222,65 69%
UHP-3 - Rio Itanhém 1.516,00 Machacalis® 332.39 100%
Santa Helena de Minas* 276,42 100%
Umburatiba* 147,75 36%
UHP-4 - Rio Peruipe 84,00 Serra dos Aimorés 84,60 34%
UHP-5 - Rio ltadnas 148,29 Nanuque* 148,29 10%
UHP-6 - Rio Itapemirim 30,45 Lajinha 30,69 7%
Alto Capara6* 104,81 100%
. Caiana* 107,33 100%
UHP-7 - Rio Itabapoana 670,41 Caparad® 130,90 100%
Espera Feliz* 326,10 100%
Aguas Formosas** 706,30 86%
Felisburgo** 508,81 85%
Fronteira dos Vales** 98,16 31%
Lajinha** 400,30 93%
Fora area de estudo 4.003,60 . Nanuque 1.396,04 90%
Rio do Prado** 293,84 61%
Santo Antdnio do
Jacinto** 178,23 35%
Serra dos Aimorés 161,42 66%
Umburatiba 260,50 64%
Total Geral - - 7.489,47 -

Fonte: elaboragdo propria.

* Municipios com sede na Unidade Hidrolégica de Planejamento.

** Municipios com sede fora das bacias.

Nota: em virtude de divergéncias entre limites politico-administrativos e limites fisicos, as areas das UHPs nao correspondem,
necessariamente, as areas dos municipios nas UHPs, entretanto, as diferengas séo inferiores a 1%.
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Figura 1 - Unidades Hidrologicas de Planejamento.
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Fonte: elaboragédo propria.

2.1. CONSULTAS PUBLICAS DA ETAPA DE DIAGNOSTICO

A participacdo social, setorial e institucional, nas diversas fases de elabora¢do do PDRH, tem
como objetivo envolver a sociedade na elaboracdo dos instrumentos de gestdo e fortalecer as
representacfes do CBH. Para a fase de Diagnostico do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do
Leste, foram realizadas trés Consultas Publicas, em novembro de 2019, nos municipios de: Nanuque,
abrangendo também o municipio de Serra dos Aimorés, referente as bacias do Rio Itatnas e do Rio
Peruipe; Aguas Formosas, abrangendo as bacias do Rio Buranhém, do Rio Jucurugu e do Rio Itanhém

e Espera Feliz, abrangendo a bacia do Rio Itabapoana.

Nesses eventos, foram apresentados os resultados preliminares do Diagndstico e foram
ouvidas as demandas e contribuigcdes dos participantes. Foram discutidos assuntos como manejo de
solos, protecao de nascentes, assoreamento, eventos de cheia, articulagdo das bacias interestaduais,
entre outros.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BACIA

2.2.

Condicdes fisicas e bidticas

A porcao mineira das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste possui, segundo IGAM (2010),
mais de 4.973,27 mil km de extens&o de cursos d’agua. A bacia é caracterizada pela ocorréncia de
trés dominios geomorfolégicos: Cinturbes Moveis Neoproterozoicos (94% da area da bacia); Bacias e
Coberturas Sedimentares Fanerozoicas (5%); e Depositos Sedimentares Quaternarios (1%). A Figura

2 apresenta os principais cursos d’agua da bacia e os dominios geomorfolégicos presentes.

Figura 2 - Principais cursos d’agua e dominios geomorfologicas das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2009.

Nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste ocorrem trés classes de solo: o Latossolo

vermelho-amarelo distréfico, que ocupa 2.947,2 kmz, representando 84,7% da area total das bacias, o
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Argissolo vermelho-amarelo eutréfico, que ocupa 419,5 km? e representa 12,1% da &rea das bacias e
o Neossolo litélico, que ocupa 35,3 km2 e representa 1% da area das bacias. Os 2,2% restantes, 75,7
kmz2 de area, sédo ocupados por afloramentos rochosos.

A avaliacao da aptidao agricola foi realizada de acordo com critérios da United States Bureau
of Reclamation (USBR), a grande maioria das terras sdo aptas para irrigacdo, pertencendo as classes
de aptiddo moderada para irrigacdo (2s e 2st) (50,2% da area) e aptidao restrita para irrigacao (3st)
(46,6% da area). Somente 3,2% da area € inapta para irrigacao (classe 6st), conforme apresentado na
Figura 3.

Figura 3 - Classes de aptidao para irrigacao nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.

~

A andlise da vulnerabilidade dos solos a erosdo foi realizada com base no estudo do

Zoneamento Ecoldégico Econdmico de Minas Gerais (ZEE-MG) (MINAS GERAIS, 2008). Conforme
identificado no documento e ilustrado na Figura 4, as Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste possuem

1.612 km? da superficie com baixa vulnerabilidade dos solos a eroséo, que equivale a 46,4% da area

26




AR gy,

RIOS DO LESTE

das bacias, enquanto 31,1% apresenta média vulnerabilidade, 14,5% alta vulnerabilidade, 4,9% muito
alta e 3,1% muito baixa vulnerabilidade dos solos a erosdo*.

Figura 4 - Vulnerabilidade do solo a eroséo nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de Minas Gerais, 2008.

Em relacdo a geologia, predominam as rochas igneas e metamérficas, uma vez que a bacia
esté localizada majoritariamente no Ordgeno Aracuai/Ribeira, formado por intenso retrabalhamento,
magmatismo e metamorfismo. As rochas sedimentares sd0 mais recentes € menos expressivas,
estando restritas aos depédsitos aluvionares do Quaternario. As rochas igneas e metamorficas
funcionam como aquiferos fraturados, cuja porosidade se da através de falhas, fraturas e fissuras. Ja
as coberturas sedimentares funcionam como aquiferos granulares ou porosos, cuja porosidade se da
Nnos espacos entre os sedimentos (poros).

1 A eroséo é um problema relevante da bacia, sendo propostas, para a mitigagdo do problema, a acdo
5.1.4 do Plano de Acéo (item 4).
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Em termos de potencialidade?, IBGE (2015) classifica os aquiferos da regiéo por intervalos de
vazao (m3/h) e por vazdo especifica (m3/h/m). No geral, as bacias apresentam predominancia de
aquiferos com baixa potencialidade (considerando os intervalos de vazao) ou possui predominio de
aquiferos com potencialidade fraca e muito fraca (considerando as vazdes especificas), conforme

ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Hidrogeologia das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2015.

2 As informacGes sobre agua subterrdnea na regido da bacia sdo limitadas, com necessidade de
ampliacdo do conhecimento, conforme é proposto na agédo 3.4.1 do Plano de Acéo (item 4).
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As bacias dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e Itainas possuem, em geral, clima
caracterizado como tropical, seco no inverno e chuvoso no verdo (ALVARES, 2013). E o clima
predominante nas bacias em uma faixa com mais de 150 km de extens&o, que vai desde a divisa entre
os estados de Minas Gerais e Bahia até a sede do municipio de Ladainha, no sentido Leste-Oeste. Na

regido das bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana o clima € do tipo subtropical de inverno seco.

O regime pluviométrico nas bacias dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e ltaunas,
segundo o Atlas Pluviométrico do Brasil (CPRM, 2013), € marcado por precipitacdo média anual de
1.000 a 1.100 mm, aumentando de norte a sul e do oeste das bacias para o leste. Ja nas bacias dos
rios Itapemirim e Itabapoana, as precipitacbes médias anuais sdo mais elevadas, variando de 1.200
mm e podendo superar 1.400 mm (CPRM, 2013). O periodo de maior pluviosidade é de novembro a

marco e o periodo seco vai de abril a outubro.

Quanto a eventos de estiagem e seca, os dados de série histérica disponibilizados pelo
Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2ID) informam um total de 41 registros de 2003
até 2016 nos municipios das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste (DEFESA CIVIL, 2003 a 2016),
ao passo que, no mesmo periodo, foram contabilizados 30 decretos de situacdo de emergéncia

referentes a eventos criticos de inundagdes, enxurradas e enchentes nos municipios das bacias.

Com relacdo a vegetagcdo, as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste encontram-se
integralmente inseridas no Bioma Mata Atlantica, subdividido em trés regides fitoecoldgicas: Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila Densa e Regido de Contato, como pode ser observado

na Figura 6.
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Figura 6 - Distribuicdo das Formacdes Vegetais Originais nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragao propria.

Ainda que as margens dos cursos d’agua sejam protegidas pela legislagdo ambiental vigente
como Areas de Preservacdo Permanente (APPs), no interior das APPs das bacias predominam
pastagens e mosaico de agricultura pastagem nesses locais. As matas ciliares tém importante
influéncia sobre 0 escoamento das 4guas da chuva, armazenamento de agua e aumento da vazdo em
periodos de seca, estabilidade das margens, ciclo de nutrientes, dentre outros fatores (Lima & Zakia,
2001). Tendo em vista todas as UHPs, o déficit médio de mata ciliar para as Bacias Hidrograficas dos
Rios do Leste é 74,12%, sendo este um percentual expressivo.3

A respeito da fauna, ndo ha dados regionais para as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste,
sendo a caracterizacdo realizada apenas com base nos dados do estado de Minas Gerais*. O estado
de Minas Gerais abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies (12% do encontrado no Brasil
e 7,9% do registrado para a regido Neotropical). Em 2021, o IEF atualizou as areas prioritarias para

% Tendo em vista o déficit de mata ciliar na bacia, € proposta a acdo 5.4.3, para protecéo, conservacao
e recuperacao destas areas.

4 A acdo 3.4.3 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento busca minimizar
essa falta de informacdes para estudos futuros
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conservacdo, restauracao e uso sustentavel da biodiversidade e servigos ecossistémicos em Minas
Gerais. A cada area prioritaria é atribuida uma categoria de prioridade: Alta, Muito alta, Extremamente
alta e Especial, como ilustrado Figura 7, onde observa-se a sobreposicdo de areas de interesse para
a biodiversidade aquatica.

Figura 7 - Areas prioritarias para conservacao, restauracéo e uso sustentavel da biodiversidade e servigos
ecossistémicos, situadas nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de IEF, 2021.

Unidades de conservacao

A criacdo e consolidacdo das Unidades de Conservacao (UCs) sdo acles prioritarias para a
conservacdo da diversidade biologica e sociocultural, e dos recursos naturais (Decreto Federal n®
5.758/06). Apenas a UHP 7 — Rio Itabapoana possui area com UCs, com 209,3 km?, que representa
6% da area total das Bacias dos Rios do Leste e 31% da area da UHP 7. A Figura 8 apresenta a

localizagédo das UCs na Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana.
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Figura 8 - Unidades de Conservacéo e Areas de Proteco na Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana.
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Fonte: adaptado de MapBiomas, 2015.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) apresenta dois grupos de UCs: as
de Protecao Integral, que tém como principal objetivo a prote¢do da natureza, sendo permitido apenas
0 uso indireto dos recursos naturais, ou seja, sem consumo, coleta ou danos aos recursos naturais, e
as de Uso Sustentavel, que visam o equilibrio entre a conservacdo da natureza e o uso sustentavel
dos recursos naturais, permitindo atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais, desde

gue garantam a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos.
Uso e ocupacao do solo

A caracterizacdo dos padrBes de uso e cobertura do nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do
Leste foi realizada a partir dos dados do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo
no Brasil (MapBiomas), Colecéo 3, referente ao ano de 2017. Na Figura 9 é apresentada a distribuicao

das classes de uso do solo na area da bacia.
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Figura 9 - Uso e ocupacéo do solo nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de MapBiomas, 2015.

Ha predominio das areas de uso agropecuario, correspondendo a 76% da éarea total das
bacias. As areas de pastagem estdo mais concentradas nas UHP-1-Rio Buranhém, UHP-2-Rio
Jucurucu e UHP-3-Rio Itanhém; as areas de lavouras estao concentradas nas UHP-4-Rio Peruipe e
UHP-5-Rio Itatnas; enquanto as areas classificadas como mosaico de agricultura e pastagem estéo
mais concentradas nas UHP-6-Rio Itapemirim e UHP-7-Rio Itabapoana.

As maiores areas de pastagem, conforme o Censo Agropecuario (IBGE, 2018) estdo
localizadas nos municipios de Nanuque, Aguas Formosas, Bertopolis, Santo Antdnio do Jacinto e
Machacalis. Ao analisar os dados de produtos da lavoura permanente, observa-se que o café é o
cultivo de maior destaque na regido, ocupando 99% da &rea ocupada por cultivos permanentes. Os
cultivos temporéarios predominantes sdo o milho, a cana-de-acuUcar, o feijdo e a mandioca,

respectivamente.

As areas com floresta natural (formacéao florestal e formagéo savanica) recobrem 22% da area
total das bacias, estando mais concentradas nas porgées elevadas da bacia hidrografica e dentro das

UCs. A preservacao dessas areas de cabeceira é de grande importancia para a seguranca hidrica das
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bacias, de forma que a criagdo de novas UCs® pode contribuir de maneira consideravel com os
objetivos do PDRH.

Populacao e indicadores demograficos

Os usos multiplos da agua e suas respectivas demandas estéo relacionados com o tamanho
e a distribuicdo da populacdo humana nas bacias. Com base no censo demografico de 2010, a
populacéo total nas bacias era de 88.613 habitantes, sendo Espera Feliz o0 municipio com maior

populacéo inserida na bacia (22.856 mil habitantes).

De acordo com dados do IBGE, o conjunto dos municipios das bacias registraram um
processo de urbanizacdo mais intenso entre 1991 (taxa de urbanizacéo era de 59,7%), e 2000 (taxa
de 66,9%). Entre 2000 e 2010, a taxa de urbanizacdo cresceu pouco, registrando 70,8% para o
conjunto da populagdo dos municipios. Em relacdo ao estado de Minas Gerais, as taxas de
urbanizac¢@o dos municipios das UHPs sdo bem menores, 0 que aponta para um padréo regional com

perfil rural.

No periodo 2000/2010 a taxa de crescimento da popula¢cado dos municipios que fazem parte
das UHPs foi de 0,1% a.a. De maneira geral, as taxas de crescimento da populacéo rural sdo
negativas, em contrapartida, somente quatro municipios registraram taxas negativas de crescimento
de sua populacao urbana no periodo 2000/2010. Ou seja, acompanhando o padrdo nacional, as taxas
de crescimento da populacdo urbana sdo compensadas pelas taxas negativas de crescimento da

populacgdo rural.

A densidade demogréfica total era de 25,8 hab/km?, sendo a UHP-4 a com maior densidade
demogréfica, de 115,7 hab/km2 e a UHP-2 com a menor densidade demografica, de 13,1 hab/kmz,

conforme apresentado no Quadro 2.

5 A proposta de criagéo de UCs é apresentada na agdo 5.3.1 do Plano de Ac&o (item 684).
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Rural Urbano Total Urbani-| Densi-
Umeleel® el Pessoas % | Pessoas % Pessoas | % z?&a)lo (hgt?/?((renz)

UHP-1-Rio Buranhém 3.910 7.4 6.358 50 10.268 | 5,7 61,9 31,5
UHP-2-Rio Jucurucu 4.739 8,9 4.488 3,5 9.227 51 48,6 13,1
UHP-3-Rio Itanhém 7.219 13,6 | 13.807 10,8 21.026 |11,6| 65,7 13,8
UHP-4-Rio Peruipe 513 1,0 5.994 4,7 6.507 36 | 921 115,7
UHP-5-Rio Itadnas 260 0,5 2.369 1,8 2.629 1,4 ] 90,1 20,5
UHP-6-Rio Itapemirim 626 1,2 - 0,0 626 0,3 0,0 19,4
UHP-7-Rio Itabapoana 15.568 | 29,4 | 22.762 17,7 38.330 |21,1| 594 58,1
Somatério UHPs 32.835 | 62,0 | 55.778 43,4 88.613 |48,9| 62,9 25,8
Fora das Bacias
Hidrograficas dos Rios do 20.148 | 38,0 | 72.625 56,6 92.773 |51,1| 78,3 23,3
Leste
Total municipios 52.983 100 | 128.403 100 181.386 | 100 | 70,8 24,4

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) oferece uma vis&o sintética sobre

algumas questBes-chave do desenvolvimento humano nos municipios: longevidade, educacdo e

renda. O indice varia entre 0 (valor minimo) e 1 (valor maximo), sendo que quanto mais préximo de 1,

maior é o desenvolvimento humano do municipio. Dentre os municipios inseridos na bacia, 0 maior

IDHM avaliado para 2010 foi dos municipios de Nanuque, com valor de 0,701, enquanto o menor

ocorreu em Palmépolis, com valor de 0,565, conforme consta no Quadro 3.

IDHM Educacéao
., IDHM IDHM P Subindice de
MG (B4l Longevidade | Renda | Geral Smed'.Ce de frequéncia
escolaridade
escolar
Nanuque 0,701 0,850 0,666 | 0,609 0,483 0,684
Espera Feliz 0,663 0,846 0,663 | 0,520 0,347 0,636
Alto Caparad 0,661 0,842 0,666 | 0,514 0,323 0,648
Lajinha 0,661 0,810 0,659 | 0,541 0,360 0,663
Serra dos Aimorés 0,651 0,784 0,653 | 0,539 0,408 0,619
Aguas Formosas 0,645 0,811 0,624 | 0,531 0,368 0,638
Machacalis 0,640 0,783 0,607 | 0,552 0,356 0,688
Umburatiba 0,638 0,815 0,599 | 0,531 0,364 0,641
Caiana 0,633 0,833 0,631 | 0,483 0,289 0,625
Caparad 0,624 0,836 0,614 | 0,473 0,300 0,594
Rio do Prado 0,605 0,807 0,573 | 0,479 0,313 0,593
Bertopolis 0,594 0,799 0,576 | 0,455 0,284 0,575
Fronteira dos Vales 0,592 0,813 0,556 | 0,460 0,293 0,577
Felisburgo 0,583 0,744 0,577 | 0,462 0,281 0,593
Santo Antbnio do Jacinto 0,574 0,772 0,575 | 0,427 0,239 0,570
Santa Helena de Minas 0,567 0,723 0,531 | 0,474 0,315 0,582
Palmépolis 0,565 0,738 0,559 | 0,437 0,242 0,587
Minas Gerais 0,731 0,838 0,730 | 0,638 0,514 0,710

Em 2010, a dimensao que mais contribuiu positivamente para o IDHM dos municipios da bacia

foi a Longevidade, seguida pela dimensédo Renda. Educacéo foi a dimensdo que contribuiu de forma

mais negativa na composicdo do IDHM 2010 dos municipios da bacia, sendo composto pelos

indicadores de escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar da populagéo jovem.
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Saneamento basico

Segundo a Lei Federal n° 11.445/2007, a Lei do Saneamento, 0 saneamento basico
compreende um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées operacionais de: abastecimento de
agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e
manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas. Em 2020,
foi criada a Lei Federal n® 14.026, conhecida como o Marco Legal do Saneamento, que estabelece
metas de universalizacdo do saneamento e regras, como a regulacao do setor por parte da Agéncia

Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA).

A avaliacdo da cobertura de atendimento de 4gua, consumo e a eficiéncia da operagédo do
sistema de abastecimento de agua nas Bacias dos Rios do Leste foi realizada com base nos
indicadores provenientes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) de 2018. A
cobertura de atendimento dos servicos de saneamento basico impacta o bem-estar e a salude da
populacao, além de afetar a disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos.

A situacao de atendimento de abastecimento publico de dgua é delicada, com todos os
municipios apresentando indice de atendimento total abaixo da média nacional (83,6%) e da regido
Sudeste (91,0%) do pais (SNIS, 2018), conforme Figura 10. Os valores do indice de atendimento
urbano variam de 77,5% a 100,0%, enquanto a taxa de atendimento total, que inclui a populagéo rural,
varia de 33,5% a 80,3%. Nota-se a desigualdade de investimentos em abastecimento de dgua na area
urbana e rural dos municipios, indicando a necessidade ac¢des para o aumento da seguranca do

abastecimento humano nas areas rurais®.

5 Necessidade que pode ser suprida com a implementacéo da acdo 4.1.4 - Apoiar agdes para aumento
da seguranca hidrica no meio rural, apresentada no Plano de Acao (item 4).
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Figura 10 - indices de atendimento total e urbano de agua nos municipios das Bacias Hidrograficas dos Rios do

indice de Atendimento Total de Agua (%)

Sudeste

Brasil

Nanuque

Machacalis

Aguas Formosas

Alto Caparad

Serra dos Aimorés
Umburatiba

Felisburgo

Palmopolis

Fronteira dos Vales
Lajinha

Espera Feliz

Rio do Prado
Bertopolis

Santo Anténio do Jacinto
Santa Helena de Minas
Caiana

Caparao

Fonte: SNIS, 2018.
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Com relagdo aos indices de perdas do sistema de distribuicdo de agua, apresentados na

Figura 11, a maioria dos municipios possui valores menores que a média do Brasil (38,5%) e da regido
Sudeste (34,4%), com excecao de Serra dos Aimorés, Rio do Prado e Bertdpolis, sendo necessarias

acdes que aumentem o controle dos sistemas de abastecimento para auxiliar na reducéo de perdas’.

De acordo com o novo Marco Legal do Saneamento, deve-se alcancar o indice de 99% de
atendimento do abastecimento de 4gua até 2033. Apesar dos municipios das Bacias Hidrograficas dos
Rios do Leste apresentarem indices de atendimento urbano relativamente altos, o atendimento total

precisa evoluir bastante para atingir a meta nacional®.

7 Esses assuntos sdo contemplados nas acdes 4.1.1 - Ampliar o controle dos sistemas de
abastecimento e 4.1.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento, apresentadas no Plano de A¢&o (item
4).

8 O programa 4.1 — Abastecimento e Universalizac&o do Acesso a Agua, apresentado no item 4, tem o
objetivo de universaliza¢@o do acesso a agua segura para a populacédo urbana e rural da bacia.
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Figura 11 - indices de perdas na distribuicdo e no faturamento de agua nos municipios das Bacias

indice de Perdas na Distribuicdo (%)

Serra dos Aimorés

Hidrogréficas dos Rios do Leste.

—— 52 07

indice de Perdas no Faturamento (%)

Alto Caparad

—— 100

Rio do Prado mssssssssssssssss 41,00 Serra dos Aimorés I—————_ 52 07
Bertpolis mm—— 39,91 Rio do Prado s 41,09
Brasil messssssssss—" 38 50 Bertdpolis mmmmmm— 40,00
Felisburgo messsssss——— 38 46 Felisburgo s 38 87
Sudeste T 34 40 Brasil m——— 34 80
Capara¢ mmmsssssm——— 32 98 Caparad msssssm 32 97
Santa Helena de Minas s 32,31 Santa Helena de Minas e 32 47
Machacalis m————— 31,63 Sudeste m— 32 10
Umburatiba s 31,11 Machacalis m— 31,67
Caiana mss——— 29 97 Umburatiba e 31,16
Fronteira dos Vales s 28 66 Caiana mmmmmm 30,02
Nanuque m—————— 28 19 Fronteira dos Vales s 28 67

Aguas Formosas messssss 24,39 Nanuque w28 16

Palmopolis m— 21 19 Aguas Formosas e 24 38
Espera Feliz m—— 19,62 Palmopolis w2119
Alto Capara¢ s 16,72 Espera Feliz wm 19,77
Santo Anténio do Jacinto ™ 3,37 Santo Antonio do Jacinto ® 3,38
Lajinha 10,64 Lajinha"
0 10 20 30 40 50 60 * Dado inconsistente 0 20 40 60 80 100 120

Fonte: SNIS, 2018.

O consumo per capita das bacias estéo abaixo das médias da regido Sudeste (182,6 I/hab.dia)
e do Brasil (154,9 I/hab.dia) (SNIS, 2018), podendo estar associado ao baixo nivel de desenvolvimento
econbmico e social dos municipios da bacia, o que indica potencial crescimento do consumo na

situacdo de maior desenvolvimento quando nao associado a acdo de uso eficiente da agua.

Os servicos de abastecimento de dgua nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste séo
operados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), pelo Servigo de Saneamento
Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR) e por Servigos Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE). As informacgdes dos sistemas de producdo de 4gua (captacdo e tratamento da 4gua
distribuida) foram obtidas pelo Atlas de abastecimento urbano de agua (ANA, 2010), pelo Cadastro de
usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) e pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Caiana (PMC, 2017). O Quadro 4 apresenta

uma sintese das informacdes sobre os sistemas de abastecimento.
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Quadro 4 - Servigos de abastecimento de agua por UHP e municipio nas Bacias Hidrograficas dos Rios do

Leste.
indice de
Consumo | atendimento |: .. 0
Municipio UHPs ;g?;?\ﬂog per capita | abastecimento Ineliee ele peres ()
0 | (Ilhab.dia) | de &gua (%)
Total Urbano | Distribuido | Faturado
Aguas . . COPANOR/
Formosas UHP-3-Rio Itanhém COPASA 126,6 74,96 | 96,70 24,39 24,38
Alto Capara6 | UHP-7-Rio Itabapoana m’rﬁleéf;;? 1635 | 74,84 | 100,00 | 16,72 | 100,00
T UHP-2-Rio Jucurugu e
Bertopolis UHP-3-Rio Itanhém COPANOR 105,1 55,80 | 91,90 39,91 40,00
Caiana UHP-7-Rio ltabapoana | COPASA 92,70 48,00 | 91,10 29,97 30,02
Caparad UHP-7-Rio ltabapoana | COPASA 118,00 33,46 | 86,90 32,98 32,97
Espera Feliz | UHP-7-Rio Itabapoana | COPASA 137,40 60,51 | 97,60 19,62 19,77
. UHP-3-Rio Itanhém e
Felisburgo UHP-2-Rio Jucurucu COPANOR 111,70 68,20 | 92,20 38,46 38,87
Fronteira dos | UHP-3-Rio Itanhém e
Vales UHP-2-Rio Jucurucu COPANOR 99,70 63,38 | 97,80 28,66 28,67
Lajinha UHP-6-Rio Itapemirim SAAE 127,90 62,47 | 100,00 0,64 *
Machacalis UHP-3-Rio Itanhém COPASA 120,40 77,24 | 93,70 31,63 31,67
Nanugue UHP-5-Rio Italinas COPASA 123,80 80,29 | 89,10 28,19 28,16
UHP-1-Rio Buranhém,
Palmépolis UHP-2-Rio Jucurucu e | COPASA 142,30 64,75 | 100,00 21,19 21,19
UHP-3-Rio Itanhém
Rio do Prado | UHP-2-RioJucurugue | oopaNoR | 108,90 | 56,47 | 100,00 | 41,00 | 41,09
UHP-3-Rio Itanhém
Santa Helena | UHP-2-Rio Jucurugu e
de Minas UHP-3-Rio ltanhém COPANOR 91,20 48,23 | 77,50 32,31 32,47
Santo Antdnio | UHP-1-Rio Buranhém e
do Jacinto UHP-2-Rio Jucurucu COPASA 120,70 50,44 | 93,40 3,37 3,38
Serra dos . . COPANOR/
AIMorés UHP-4-Rio Peruipe COPASA 109,80 70,70 | 87,80 52,07 52,07
Umburatiba UHP-3-Rio Itanhém COPANOR 137,20 69,95 100 31,11 31,16

Fonte: SNIS, 2018.

Nota: O valor informado pelo SNIS para Lajinha é discrepante (-40%) e isso impede sua utilizagao.

As captacdes para abastecimento publico sdo majoritariamente provenientes de fontes

superficiais, que, apesar de representar 50,4% do nuamero total de captagfes, sdo responsaveis por

83% da vazédo captada. Os tipos de fontes utilizadas para a captacdo de agua em cada municipio,

assim como a localizacéo dos pontos de captacdo de agua podem ser visualizados na Figura 12
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Figura 12 - Pontos de captacdo de &gua e seus intervalos de producéo.
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Fonte: adaptado de ANA, 2010; IGAM, 2018a; PMC, 2017.

As informacgdes dos indicadores de esgotamento sanitario sao provenientes do SNIS de 2018.
Percebe-se situacdo preocupante com relacdo ao atendimento de esgoto na bacia, uma vez que a
maioria dos municipios apresentam valores abaixo da média nacional (53,2%) e apenas quatro estdo
acima da média da regido Sudeste (79,2%) (SNIS, 2018).

Com relacdo ao tratamento de esgoto, a situacao é grave, alguns municipios possuem altos
indices de coleta, mas nao tratam o esgoto coletado, langando diretamente em corpos d’aguas, tais
como Santo Antdnio do Jacinto, Palmépolis, Machacalis, Espera Feliz, e Caiana. Os dados referentes
as ETEs, apresentados no Quadro 5, foram obtidos com base no Atlas Esgotos (ANA, 2013a) e pelo

Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Caiana (PMC, 2017).
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Quadro 5 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto.
Tipo Eficiéncia
L Nome da de de
Municipio ETE Prestadores trata- remocao Corpo receptor
_ mento | de DBO (%)
Aguas Formosas N&o ha COPANOR/COPASA | - - Rio Pampa
Alto Caparad N&o ha Prefeitura Municipal |- - Rio Caparad
Bertépolis N&o ha COPANOR - - Rio das Umburanas
Caiana N&o ha COPASA - - Rio Sdo Jodo
Caparad N&o ha COPASA - - Ribeirdo da Fama
Espera Feliz N&o ha COPASA - - Rio Sdo Jodo
Felisburgo Ndoha |COPANOR . - Corrego Jose Ferreira e Rio
Rubim do Sul
Fronteira dos Vales | Ndo ha COPANOR - - Rio Pampa
Lajinha N&o ha SAAE - - Ribeirdo Sdo Domingos
Machacalis Ndoha |COPASA : - Corrego Agua-Branca e Rio
do Norte
X 1z Rio Mucuri e Corregos

Nanuque N&o ha COPASA i ) Guaribas e S&o Mateus
Palmaépolis N&o ha COPASA - - Rio do Pardo ou Jucurucu
Rio do Prado N&o h& COPANOR - - Rio Barracdo
Santa Helenade | naphs | coPANOR : . Rio do Norte
Minas
Sar!to Antbénio do N&o ha COPASA i ) Corregos Oliveira e Manuel
Jacinto Santos

ETE de Corrego da Estiva (ETE) e
Serra dos Aimorés | Serra dos | COPANOR/COPASA | UASB 65,00 Cérrego do Barroso (sem

Aimorés tratamento)
Umburatiba N&o h& COPANOR - - Rio Itanhém

Fonte: IGAM, 2021a.

Nota: - Sinal indicativo de que nédo ha ETE.

ni = ndo informado

No que diz respeito aos residuos solidos, a quantificacdo dos residuos gerados e coletados

foi realizada com base nos dados disponibilizados pelo SNIS do ano 2018. O municipio de Nanuque

destaca na maior geracao de residuos, contribuindo com cerca de 30% dos residuos sélidos gerados

nas bacias (35,5 toneladas diarias), desconsiderando os municipios onde ndo ha dados informados.

Na Figura 13, sdo apresentadas as quantidades de residuos (em ton/dia) dos municipios das bacias

por tipo de destinacao.

Figura 13 - Quantidade de residuos em toneladas/dia por tipo de destinacdo nos municipios das bacias.
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Fonte: elaboracgao prépria, com base em SNIS, 2018.
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Ha lixBes e aterros controlados desativados nos municipios da bacia, entretanto, mesmo que
desativados, os residuos permanecem em processo de decomposicao e, por consequéncia, geram
chorume, que pode comprometer a qualidade das aguas subterraneas e superficiais. Dependendo da
composicao dos residuos depositados, o chorume pode carrear substancias de alto potencial toxico,
como o mercurio e o chumbo. Além disso, antigos lixdes e aterros controlados estao frequentemente

instalados em locais inadequados, como nas proximidades de corpos hidricos.

Em relacdo a drenagem, o acelerado desenvolvimento urbano resulta no aumento de areas
impermedveis e canalizacdo de cursos d'aguas, fazendo com que rios urbanos inundem com maior
frequéncia (TUCCI, 2004). A drenagem urbana tem como objetivo coletar essas aguas pluviais,
conduzindo-as a um destino que minimize os riscos e prejuizos causados por inundacdes,
alagamentos e enchentes, além de possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harménica,

articulada e sustentavel.

Os principais problemas da drenagem de aguas pluviais estéo relacionados ao acumulo de
residuos e sedimentos nas sec¢des de escoamento e ao langamento de esgotos sanitrios no sistema
de drenagem, de forma que as aguas pluviais passam a transportar uma alta carga poluente. Os
eventos criticos de inundagdes, alagamentos e enxurradas sao recorrentes nas bacias, exigindo acdes
referentes a drenagem®. A Figura 14 apresenta as areas suscetiveis a inundagdes nas bacias.
Destaca-se que, entre dezembro de 2021 e janeiro de 2022 foi registrado um evento critico devido as

chuvas intensas, que afetou pelo menos 12 municipios das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

% Acbes para a drenagem de aguas pluviais sdo apresentadas no item 4, com o Programa 4.3 —
Drenagem Urbana.
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Figura 14 - Areas suscetiveis a inundacg&o nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de ANA, 2014.

Atores sociais estratégicos

O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos — SINGREH foi criado através
da Politica Nacional dos Recursos Hidricos — PNRH, instituida na Lei Federal n°® 9.433/1997,
configurando um marco de profunda mudanca valorativa em relagdo aos usos mdultiplos da agua, as
prioridades desses usos, ao seu valor econémico, a sua finitude e a participagéo popular na gestdo. A

estrutura organizacional do SINGREH, no dmbito nacional, é apresentada na Figura 15.
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Figura 15 - Organograma do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

FORMULACAOQ DA POLITICA IMPLEMENTAGAO DOS

INSTRUMENTOS DA POLITICA
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CNRH ---  MDRIDRHB  --- ANA,

NACIONAL : : : ;
Comité de bacia ::::::::::::::::::::::::::::::::::::3 ............ Agéncia de bacia

CERH | | Secretaria Entidadgs _____________

estadual estaduais :

ESTADUAL ; : | :
Comité de bacia =ssssessssssiszsszzzzzzssssszzzzesi  Agénda de bacia

Fonte: adaptado de ANA, 2018; Lei Federal n® 13.844/2019.

A gestdo de recursos hidricos, institucionalmente, é parte integrante do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), que é constituido pelos érgaos e entidades da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Municipios e pelas Fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela

protecdo e melhoria da qualidade ambiental.

Abaixo, sdo elencadas as entidades mais relevantes atualmente que compdem o sistema de
gestéao.

e Instituto Mineiro de Gest&o de Aguas - IGAM,;
e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG;
e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA.

Alguns atores sociais possuem vincula¢des mais intensas, por dependéncia ou interesse, ou
possuem maior poder de interferéncia sobre a gestdo de recursos hidricos, seja por mandato legal,
seja por forca politico-institucional. A matriz institucional da Politica de Recursos Hidricos é
esquematizada na Figura 16.
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Figura 16 - Integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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Fonte: IGAM, 2020.

AMBITO ORGAD GESTOR

COLEGIADOS ] ENTIDADE 1

2.3. AS AGUAS NAS BACIA DOS RIOS DO LESTE
2.3.1. DISPONIBILIDADES HIDRICAS QUALI-QUANTITATIVAS
Disponibilidade hidrica superficial

A disponibilidade hidrica superficial foi analisada por meio da utilizacdo das equacdes de
regionalizacado do “Estudo de regionalizagdo de vazao para o aprimoramento do processo de outorga
no Estado de Minas Gerais” (IGAM, 2012) e a validag¢@o dos resultados com outras estagfes nao

empregadas no estudo.

Foram analisadas as séries historicas de vazado das estagbes fluviométricas entre 1972 e
2005, sendo observadas a vazdo média de longo periodo (Qmip), @ vazdo minima esperada em 95%
do tempo (Qss) e a vazao minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Q7,10).

A Figura 17 apresenta um comparativo da Q7,10 observada e calculada na por¢ao sudeste e a
Figura 18 apresenta a disponibilidade hidrica nos trechos definidos das UHPs de cada porgédo, além
da distribuicdo espacial dos erros relativos nas estacées fluviométricas para a Qr,10%.

10 As acGes 3.1.1 e 3.1.3 do Plano de Acéo (item 4) buscam suprir os déficits no monitoramento
guantitativo, com ampliacdo da rede e acompanhamento da operacéo.
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Figura 17 - Comparativo entre a Q7,10 observada e calculada nas estac¢des fluviométricas utilizadas no estudo

de regionalizacdo da porcao sudeste.
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Fonte: elaboragdo propria.
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RIOS DO LESTE

Figura 18 - Disponibilidade hidrica nos trechos definidos das UHPs da porcéao nordeste e distribuicdo espacial

dos erros relativos nas esta¢@es fluviométricas para a Qz,10.

[Porclo Nordoste] \ /'

N/
Fy
¢

Sede Municipal Postos Nuviométricos (erro relativo - %) Disponibilidade Hidrica (m*s) - Q7,10
A Rio Principal A > -80% (subestimativa) 0.000 - 0.050
4 Bacias dos Rios do Loste A -79.99% . .30% (subsstimativa) o 0051 - 0.100
C3 Limits UPs A 39.99% - -20% (subestimativa) Ao 0,101 - 0.500

A\ 19.99% - 20% (methor ajuste) e 0,501 - 1.000
A 20.01% - 40% (superestimativa) e 1,001 - 3.000
A 3001% - 80% (superestimatva)  WW®3.001 - 10.000
A > 80.01% (superestimativa) @ 10.001 - 25.000

i:’ Limite Municipal
oo Limite Estadual

Fonte: elaboragdo propria.

Os valores de Qmip, Qos € Q7,10 resultantes da regionalizagdo nos exutdrios das bacias em
estudo sdo apresentados no Quadro 6. Como algumas bacias recebem contribuicées de outras UHPs
de montante, foram consideradas apenas as vazdes incrementais produzidas em cada unidade, isto
€, desconsiderando contribuices de montante, o que é colocado no Quadro 7.
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Quadro 6 - Vazdes absolutas nos exutoérios de cada UHP.

s Vazoes (m?/s)
UHPs Curso d'agua Ot O Orto
UHP-1-Rio Buranhém Rio do Peixe 3,68 0,68 0,37
UHP-2-Rio Jucurucu Rio do Prado ou Jucuru 4,77 0,87 0,48
UHP-3-Rio Itanhém Rio Itanhém 13,75 2,48 1,34
UHP-4-Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,58 0,11 0,06
UHP-5-Rio Italnas Carrego Barreado 1,32 0,25 0,14
UHP-6-Ri0 Itapemirim C(?rrego Vi~sta AIe,gre, Cérrego Monte Cristo, 071 023 0.15
Corrego Sao José
UHP-7-Rio Itabapoana Rio Preto, Rio Sdo0 Jodo 20,68 4,62 3,24
Contribuicdes externas UHP 1 Corrego Manoel Antonio, Corrego 1,24 0,23 0,13
Umburaninha
Contribuicdes externas UHP 1 Cérrego da Onga 0,66 0,12 0,07
Contribuicdes externas UHP 4 sem nome 0,18 0,03 0,02
Lo Rio Caparadzinho, Cérrego da Piedade,
Contribuicdes externas UHP 7 Cérrego Azul, Corrego da Redonda 2,19 0,63 0,43

Fonte: elaboragao prépria.

Quadro 7 - Vazdes produzidas em cada UHP.

p Vazbes (m?/s)

UHPs Curso d'agua Omp Qo Qo
UHP-1-Rio Buranhém Rio do Peixe 3,02 0,55 0,30
UHP-2-Rio Jucurugu Rio do Prado ou Jucuru 4,77 0,87 0,48
UHP-3-Rio Itanhém Rio Itanhém 12,51 2,25 1,21
UHP-4-Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,40 0,07 0,04
UHP-5-Rio ltatnas Carrego Barreado 1,32 0,25 0,14
UHP-6-Ri0 Itapemirim C(:)rrego Vi~sta AIe,gre, Cérrego Monte Cristo, 071 0.23 0.15

Corrego Séo José

UHP-7-Rio Itabapoana Rio Preto, Rio Sdo Jodo 18,49 3,99 2,82

Fonte: elaboragédo propria.

Disponibilidade hidrica subterranea

A avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea foi realizada com base nos cadastros de
uso insignificantes e nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a), cadastro de
outorgas subterraneas (IGAM, 2018b) e do banco de dados do SIAGAS (2019).

O uso das aguas subterrdneas nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste é realizado através
de pocos tubulares profundos, pocos manuais e captacdes em nascentes. Considerando as demandas
de abastecimento publico, mineracdo, inddstria, irrigacdo, aquicultura e agropecudria, as aguas

subterraneas representam 10% da captacao total, suprindo 70% da captacdo de agua para a inddstria.

As condi¢cbes de utilizagdo das aguas subterrAneas foram analisadas considerando as
disponibilidades efetivas e instaladas existentes na bacia. A disponibilidade efetiva representa o
volume subterraneo total passivel de explotacdo, considerando o tempo médio bombeado por dia nas
captacdes existentes. A disponibilidade instalada representa o volume subterréneo considerando um

bombeamento continuo de 24 horas, por 365 dias. A disponibilidade efetiva (De) total calculada para
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as bacias é de 1.494,95 m®dia, ou 545.656,75 m?ano, e a disponibilidade instalada (D) total é
1.080.984,00 m3®/ano.

Em relacédo a potencialidade aquifera da bacia, dos 132 pocos existentes no banco de dados
do SIAGAS (2019), 81 apresentaram o dado de vazao especifica. Aproximadamente 40% dos pocos
apresentam potencialidade “geralmente muito baixa, porém localmente baixa”, conforme ilustrado na

Figura 19.

Figura 19 - Potencialidade dos aquiferos nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

Porcao Nordeste| . /.,'; by / 7 | \‘ _~|Porgao Sudeste
.T '.‘ W e, 3 o o’ . :l

Legenda
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: . . . Interpolados

A R0 Prncipal

sy Bacias dos Ros do
WS Lesto

CQ Limize UHPs
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&5 Limite Estadual
Vazdo Especifica (m*hm)

Nome <0.04 pouco produtiva ou
UHP Nomae UnP 3 ndo aquitera
1 __|UsP do Rio Buranhém \ 0,04 5 Q/s < 0.4 geralmente ||
2 |UsP do R Juoungu 1Y C3 muito baixa, porém
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4 P do Rio Peruipe =3 bma.p;r;nl:r:l:mlo
5 U9 do Rio ladnas moderada
6 |UrP do Rio Rapemaim 88 1.0 5 Qs <2,0 moderada
7
WooR?m:‘ #8 20:0s<40a
20 w0 o0 20
Vkm' k“ 24,0 muto alta

Fonte: elaboragédo prépria, com base em SIAGAS, 2019.

A Reserva Explotavel (Re) foi calculada considerando que seja equivalente a 30% da Reserva
Renovavel. A partir dos resultados obtidos, a disponibilidade efetiva atual (5,46x10° m3/ano)
corresponde a aproximadamente 1% da reserva renovavel média para a bacia nos periodos mais
secos registrados. Mesmo que o bombeamento fosse realizado 24 horas por dia (disponibilidade
instalada), o percentual com relagdo a reserva renovavel média para o periodo seco seria de 2%.
Como esperado, os percentuais de De e Di sobre a reserva renovavel média para o periodo mais
Umido sdo ainda menos representativos, resultando em 0,2% para De/Rr e 0,4% para Di/Rr.
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A porcao sudeste apresentou as maiores relagdes entre disponibilidade e reserva renovavel,
e as bacias dos rios Peruipe e Itatnas as menores. Os aquiferos das Bacias Hidrograficas dos Rios
do Leste ndo apresentam risco de superexplotagdo considerando tanto um cenario de inexisténcia de

pocos ndo cadastrados ou clandestinos, quanto uma clandestinidade de 90% do total de pocos*’.
Qualidade das aguas superficiais

A rede de monitoramento do IGAM conta com 11 estacdes de monitoramento da qualidade®?
da agua localizadas ao longo das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, sendo realizadas

campanhas de amostragem trimestrais, com um total anual de 4 campanhas.

A qualidade da agua foi avaliada a partir de indicadores de qualidade, extraidos dos relatérios
anuais de avaliacdo de qualidade das aguas superficiais para o periodo entre 2013 e 2018. Foram
considerados os seguintes indicadores: indice de Qualidade das aguas (IQA), Contaminagio por
Toxicos (CT), indice de Estado Trofico (IET), resultados anuais dos ensaios ecotoxicoldgicos e indice
de Conformidade ao Enquadramento (ICE).

O IQA é o indicador de qualidade da dgua mais utilizado no Brasil, com classificacao entre
Muito Ruim e Ruim (improprias para tratamento convencional visando ao abastecimento publico), e
Excelente, Boa e Média (aAguas apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento
publico). Oito das onze estagfes mantiveram-se na faixa de IQA Médio ou superior na maior parte do
periodo analisado, como pode ser observado na Figura 20. Os resultados ruins podem estar

associados aos lancamentos de esgotos sanitarios e a lavagem dos solos no periodo chuvoso.

11 As informagbes sobre agua subterranea na regido da bacia sdo limitadas, com necessidade de
ampliacdo do conhecimento, conforme é proposto na acao 3.4.1 do Plano de Ac¢éo (item 4).
12 A acdo 3.1.2 do Plano de Acéo (item 4) busca ampliar o monitoramento qualitativo na bacia.
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Figura 20 - Séries historicas anuais relativas ao indicador IQA médio nas esta¢Bes de monitoramento

existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragéo prépria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da dgua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;

IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

A Contaminagé&o por Téxicos (CT) avalia a presencga de 13 substancias toxicas nos corpos de
agua: arsénio total, bario total, cAdmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total,
fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco total (CETESB, 2019). Os
resultados das analises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas classes de
enquadramento dos corpos de agua. Conforme Figura 21, as amostras foram avaliadas com
contaminacgdo predominantemente baixa, entre 2013 e 2018.

Figura 21 - Séries historicas anuais relativas ao indicador CT médio nas esta¢fes de qualidade da agua

existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.

Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacédo dos relatérios anuais de qualidade da 4gua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).
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O IET tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia

a qualidade da 4gua quanto ao enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de macrdfitas aquaticas (CETESB, 2019). A Figura
22 apresenta as séries historicas anuais do indicador IET nas esta¢cdes de monitoramento. A maioria
dos indicadores ficou situada entre os niveis oligotrofico e mesotrofico, com excecgdo da estagédo na

UHP 5, onde foram verificadas condi¢des hipereutréficas e supereutréficas entre os anos de 2016 e

2017.

Figura 22 - Séries histéricas anuais relativas ao indicador IET médio nas estacdes de qualidade da agua

existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidagéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;

IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2013).

Os ensaios ecotoxicoldgicos foram realizados a partir do ano de 2009. A Figura 23 apresenta
0 percentual de ensaios em relacdo ao total de amostras anuais realizadas nas UHPs. Considerando
o total de amostras, verifica-se que em cerca de 30% 0s ensaios ndo demonstraram nenhum efeito
toxico e em cerca de 15% das amostras anuais houve deteccdo de efeito crbnico nos ensaios

ecotoxicoldgicos. Cabe destacar que em nenhuma amostra foi detectado efeito de toxicidade aguda.
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Figura 23 - Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade nas Bacias Hidrogréficas dos Rios ao

longo da série histérica de monitoramento.
100%

o

o

o

o

90%
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20%
10%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

o

o

o

o

mSemensaio ™ Ndo téxico ™ Efeito crnico
Fonte: elaboragao propria.

O indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) é utilizado para indicar a condi¢éo de
conformidade da qualidade da agua do corpo hidrico ao enquadramento estabelecido pela legislacdo
(SILVA, 2017). O calculo foi aplicado no conjunto de dados das estagbes localizadas nas Bacias
hidrogréaficas dos Rios do Leste, entre 2015 e 2018, considerando-se 17 parametros de qualidade:
DBO, oxigénio dissolvido, Escherichia coli, fosforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, pH,
sélidos em suspensao totais, turbidez, cor verdadeira, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés

total, zinco total, cianeto livre e chumbo total.

Uma vez que as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste ainda ndo possuem enquadramento
aprovado, foi considerado o enquadramento classe 2 para avaliacao, conforme previsto na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008.

A Figura 24 apresenta o resultado do ICE das estacdes de qualidade avaliadas, considerando
0 periodo seco e o periodo chuvoso. Os resultados do periodo chuvoso sé@o piores em relagdo ao
periodo seco, indicando aumento das cargas difusas no periodo chuvoso, através dos processos de
carreamento dos solos e erosdo das margens dos rios. Uma maior quantidade de postos de
monitoramento poderia oferecer um diagnéstico mais completo das bacias, uma vez que os municipios
com maior concentragdo populacional da bacia ndo possuem esta¢fes de monitoramento proximas a

suas sedes municipais?®.

13 A acéo 3.1.2 do Plano de Acdo (item 4) busca ampliar o monitoramento qualitativo na bacia.
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Figura 24 - Resultado dos valores de ICE obtidos para o conjunto de esta¢es das bacias Hidrograficas dos

Rios do Leste, considerando o periodo seco e o periodo chuvoso.
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Fonte: elaboragédo propria.

Considerando os resultados anuais entre 2013 e 2018 para as estagfes de amostragem da
das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, foram avaliados os pardmetros monitorados em relagcdo
ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH-MG N° 01/2008 e a resolucdo CONAMA n° 357/2005, considerando todos os trechos
enquadrados em classe 2.

Na Figura 25 é apresentado o percentual anual de violagbes em ordem decrescente de cada
parametro. E possivel verificar que os maiores percentuais médios de violagdo foram: ferro dissolvido
(77,3 %), Escherichia coli (70,1 %), manganés (37,1 %), fosforo total (32,8 %) e oxigénio dissolvido
(28,9 %). Os principais fatores de degradacédo ambiental que podem ser apontados como contribuintes
dos resultados citados acima séo os processos decorrentes de lixiviagdo e assoreamento dos cursos

d’agua no periodo chuvoso, além da falta de coleta e tratamento de esgotos sanitérios.
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Figura 25 - Percentual de violacdes para os parametros analisados nas esta¢cfes de qualidade da agua das

Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste entre 2013 e 2018.
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Fonte: elaboragdo propria.
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2.3.2. DEMANDAS HIDRICAS

As demandas hidricas foram avaliadas com base no cadastro de usos insignificantes e
outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a), no Manual de Usos Consuntivos da
Agua no Brasil da ANA (2017b) e em estimativas. Na Figura 26, podem ser observadas as demandas
de acordo com as diferentes fontes e estimativas. O Quadro 8 apresenta os valores de demandas

consolidados, enquanto a Figura 27 sintetiza as demandas na bacia.

Figura 26 - Comparacéao entre demandas (L/s) por estimativa e diferentes fontes de dados em cada setor

usuario.
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Fonte: elaboragédo prépria, com base em IGAM, 2019.

Quadro 8 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Consolida¢éo.

S 3
c O o E
O o © S _ (o] S oS
E ¢ IS €8 f o © = N
SE | S| SE g S| $3 £
UHP @ 3 B < 2 N =
n = c n © = = Q=
© - 1) - =
o O <
< o
(L/s) (%)
UHP-1 - Rio Buranhém 13,07 0,00 11,84 0,20 0,00 0,00 25,11 4.4
UHP-2 - Rio Jucurugu 6,32 0,00 18,52 4,24 0,00 0,00 29,08 51
UHP-3 - Rio Iltanhém 68,13 0,92 63,50 89,19 0,50 0,00 222,24 39,3
UHP-4 - Rio Peruipe 0,44 0,00 2,94 50,45 0,00 0,00 53,83 9,5
UHP-5 - Rio Italinas 0,14 0,00 6,09 58,18 0,00 0,00 64,41 11,4
UHP-6 - Rio Itapemirim 0,00 0,00 0,51 1,67 0,00 0,13 2,31 0,4
UHP-7 - Rio Itabapoana 135,20 1,58 9,36 15,90 2,34 4,12 168,50 29,8
Total (L/s) 223,30 2,50 112,76 219,83 | 2,84 4,25 565,48
Total (%) 39,5 0,4 19,9 38,9 0,5 0,8 100,0

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 27 - Demandas totais nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, considerando as vazdes

consolidadas.
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Fonte: elaboragdo propria.
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2.3.3. BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO

A construcao do balanco hidrico foi realizada com o auxilio do pacote de ferramentas WARM-

GIS Tools, que possibilita, a partir de uma base hidrogréafica pré-definida, a insercdo de dados de

disponibilidade hidrica e de usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes e reservatérios),

permitindo a simulag&o quali-quantitativa e verificando os impactos dos usos sobre a disponibilidade e

a qualidade da agua.

Balanco hidrico quantitativo

7

O resultado do mdédulo do balanco hidrico quantitativo é expresso através do Indice de

Comprometimento Hidrico (ICH), que relaciona a q

uantidade de agua disponivel e a quantidade de

agua remanescente em cada trecho de rio. O Quadro 9 apresenta as classes do ICH.

Quadro 9 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH

Definicdo

0,0% -1,0%

Classe em conformidade (insignificante)

1.1% -10,0%

Classe em conformidade (baixo)

10,1 % - 30%

Classe em conformidade (médio)

30,1% - 50,0%

Classe em conformidade (méximo)

50,1% - 70,0%

Classe em nao conformidade (médio)

70,1% - 99,0%

Classe em nao conformidade (critico)

99,1% - 100,0%

Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragdo propria.

Os balancos foram calculados considerando o efeito individual de cada finalidade de uso da

agua, além de um cenario com o somatério de todos os usos, considerando as demandas consistidas
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e a disponibilidade hidrica de acordo com os valores de Q7,10. De forma geral, os comprometimentos

sdo pouco significativos nas saidas das unidades, sendo que a UHP de maior comprometimento é a

UHP-4 - Rio Peruipe, devido ao abastecimento e a irrigagao.

A Figura 28 apresenta a distribuicdo dos resultados do balan¢o hidrico em cada ottotrecho,

considerando o somatério de todos os setores. E possivel verificar na figura alguns comprometimentos

isolados devido aos pontos de outorga e cadastro.

Figura 28 - Balanco hidrico no cenario atual considerando todos os setores usuarios de agua nas Bacias

Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.

Balanc¢o hidrico qualitativo

Os principais resultados preliminares da modelagem da qualidade da agua, sem o0s ajustes

em fun¢do dos dados das campanhas de monitoramento sdo apresentados abaixo.
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e Nas bacias da por¢do nordeste (Itanhém, Jucurugu, Buranhém, Itainas e Peruipe), devido ao

fato de as porcdes sob o dominio de Minas Gerais perfazerem regifes de cabeceira, e, portanto,
com pouca disponibilidade hidrica para diluicdo de efluentes, também devido a insercdo de
algumas sedes municipais nestas faixas, a modelagem apresentou uma condi¢cdo mais critia
guando comparada com a porgao sudeste;
« Na bacia do Rio Itabapoana, condi¢@es criticas foram estimadas nos Rios Capara6 e Sdo Joao.
e Na pequena porcao mineira do Rio Itapemirim, ainda que ndo existam sedes municipais, foram
estimados alguns trechos com concentracfes elevadas no corrego Santa Clara e Rio Claro

devido a populacgéo rural.

A Figura 29 e a Figura 30 apresentam resultados preliminares da distribuicdo das
concentracdes de DBO e fasforo total, respectivamente. Os resultados sédo expressos de acordo com
as classes de enquadramento do CONAMA. Ressalta-se que a modelagem foi realizada considerando-
se a Q7,10, bastante restritiva em termos de disponibilidade hidrica, ficando evidente em alguns trechos

localizados nas cabeceiras.

Figura 29 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando a DBO.
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Fonte: 'erlab'(')'ragéo pr(’)bria.
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RIOS DO LESTE

Figura 30 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando o fésforo total.
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Fonte: elaboragéo prépria.

2.4. PRINCIPAIS DESAFIOS IDENTIFICADOS NAS BACIAS

A partir dos levantamentos e analises realizados para o territrio das Bacias Hidrogréaficas dos
Rios do Leste, complementados pelos usuarios da bacia nas consultas publicas, foram consolidados
os principais desafios a serem enfrentados para melhorar a qualidade e quantidade das aguas nas

UHPs, conforme pode ser observado no Quadro 10.
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Quadro 10 - Principais desafios identificados nas Bacia Hidrograficas dos Rios do Leste.

Principais Desafios

Alocacgéo de demandas, com priorizacdo de usos

Alto indice de perdas no sistema de abastecimento publico

Elevado consumo de agua para irrigacao

Falta de agua em periodos de escassez

Problemas de drenagem das aguas pluviais

Coleta e tratamento dos esgotos insuficientes

Baixo percentual de tratamento de esgotos rurais

Problemas de manejo e conservagao do solo

Manejo inadequado de residuos agropecuarios

Uso intensivo de agrotdxicos e pesticidas

Elevada falta de cobertura vegetal em APPs

Vulnerabilidade a eroséo

Fonte: elaboragédo propria.

UHP-1-Rio Buranhém

UHP-2-Rio Jucurucu

UHP-3-Rio Itanhém

UHP-4-Rio Peruipe

UHP-5-Rio Itatinas

UHP-6-Rio Itapemirim

UHP-7-Rio Itabapoana

Estes desafios, somados as projecdes de cenarios futuros e as dificuldades de gestdo na

bacia, que serdo apresentados no item a seguir, servem como base para a elaboracéo do Plano de

Acdo. Dessa forma, o PDRH trard como resultado proposicbes assertivas para suprir as reais

necessidades das bacias e contribuir para a melhoria da gestéo e da disponibilidade quali-quantitativa

das aguas.

61







w;

5 O FUTURO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DOS

RIOS DO LESTE







pr v,
~aesa._PDRH

3. O FUTURO NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS DO LESTE

3.1. CONSULTAS PUBLICAS DA ETAPA DE PROGNOSTICO

Devido ao contexto da Pandemia de COVID-19, em observancia as restricdes de
aglomeragfes, ao distanciamento social e ao controle sanitario para evitar o contagio, ocorreu a
realizacdo de um Unico evento de Consultas Publicas para o Prognoéstico, em formato de
videoconferéncia. Para promover envolvimento do publico de interesse, além da videoconferéncia,

também foi disponibilizado um questionario eletrénico para contribui¢ées.

O objetivo foi qualificar os resultados preliminares, bem como ouvir demandas, percepcdes e
receber contribuicdes dos participantes, proporcionando o envolvimento da sociedade na elaboracdo
dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Nos processos de planejamento, a informacao
técnica elaborada deve ser ponderada com as reflexdes e escolhas politicas dos atores da bacia, para
gue sejam estabelecidos acordos sociais e hegociacdes, que tornem legitimo o processo desenvolvido

e promovam a implantacdo das acdes a serem propostas.
3.2. PROJEQC)ES DE DISPONIBILIDADE HIDRICA E DEMANDA

A elaboragéo de instrumentos de planejamento e gestdo de recursos hidricos geralmente
considera cenarios econémicos alternativos e, a partir desses, faz proje¢cbes de demandas para
compor as diferentes situagdes destes cenarios. Tendo em vista as experiéncias de crises hidricas em
diversas bacias hidrograficas brasileiras, estd se consolidando o entendimento de que também é
necessario cenarizar variagdes de disponibilidade de agua, por conta de fenbmenos naturais que
podem ocorrer de forma recorrente ou ndo, objetivando a construcdo de um planejamento robusto e

adequado para a mitigacdo e enfrentamento de condigbes adversas de disponibilidade.

O Diagndstico das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste permitiu identificar que a tendéncia
de evolucdo da demanda nao aponta para significativa variacdo, entretanto, as condic¢des climaticas
na regido podem apresentar uma importante variagdo, com eventos recorrentes de secas, conforme
registrado em periodos anteriores. Dessa forma, a elaboracao das projecdes de demandas tendenciais
também atende ao Cenario de Escassez Recorrente, fundamentado em eventos passados de vazbes
reduzidas, sendo a base para a elaboracdo de um cenario especifico para essas situacdes de

escassez.

Os itens que seguem apresentam as projecdes realizadas, correspondendo a projecao de
disponibilidade hidrica em situagdo de escassez, a proje¢cdo das demandas hidricas para 0s usos

consuntivos das aguas e, por fim, & projecéo de cargas poluidoras.
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DISPONIBILIDADE DE ESCASSEZ RECORRENTE

A projecédo da disponibilidade hidrica em situagbes de escassez subsidia a avaliagdo dos
efeitos de um periodo prolongado de vazdes abaixo das vazdes de referéncia do cenario atual. Esta
projecdo é fundamentada pelos relatos colhidos em reunides e consultas publicas realizadas na bacia*
e justifica alguns comportamentos observados de varidveis importantes em anos recentes, como a

reducao nos rebanhos bovinos, por exemplo.

Para responder a essa questao, foram estimadas séries anuais de vazdes minimas de sete
dias de duragdo, com base nas vazdes das estacdes da regido da bacia, obtidas no Portal Hidroweb
da ANA (2021). A metodologia pode ser consultada em detalhe no Relat6rio de Prognéstico (IGAM,
2021a). Cabe ressaltar que a Q7,10 estabelecida por IGAM (2012) e que embasa o diagndstico e o
prognéstico no Cenario Tendencial, foi baseada em dados de vazao entre 1970 e 2005, portanto nao
incluindo periodos de estiagem que ocorreram apos 2005. A estimativa de vazado para periodos de
escassez permite identificar fenbmenos historicos associados a variabilidades climéticas que se
apresentam com certa recorréncia também em periodos recentes, indicando a tendéncia de virem a

se repetir no futuro.

Os resultados indicam a ocorréncia de reducdes de vazdes, abaixo do nivel da Qz,10, NOs finais
das décadas de 1980 e 1990, e principalmente entre os anos de 2014 e 2017, sendo este Ultimo
periodo 0 mais critico em termos de disponibilidade hidrica, com tendéncia de reducédo das vazdes
minimas, sendo selecionado para a definicdo do cenario de escassez. O resultado foi uma reducéo de
49% em relacdo a vazao de referéncia para as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste representando
escassez significativa, com risco de comprometimento no atendimento das demandas nesses

periodos.
PROJECAO DE DEMANDA TENDENCIAL

A projecdo de demanda tendencial considera as demandas consolidadas, apresentadas no
item 2.3.2. A estimativa da evolugdo futura foi realizada com base nas fontes de dados disponiveis,
projetando para o futuro o mesmo comportamento da demanda registrado no passado recente,

considerando também possiveis limites para esta evolucao.

Para projetar as vazdes captadas nos anos correspondentes ao horizonte de curto, médio e

longo prazos do planejamento, foram utilizadas as Taxas Geométricas de Crescimento Anual

14 As etapas de diagndstico e de prognéstico da elaboragdo do PDRH contaram com consultas publicas realizadas e apresentadas em
relatérios especificos: Relatorio das Consultas Publicas de Diagnéstico e Relatério das Consultas Publicas de Prognéstico.

66




pr Vv,

~—=sa_PDRH

calculadas. Considerou-se, para fins do cenério tendencial por UHP, somente taxas positivas de
crescimento ou iguais a 0%. Taxas de crescimento negativas foram consideradas iguais a 0%, ou seja,

foi mantida para o cenario tendencial a mesma demanda do cenario atual.

Considerando a demanda tendencial, no periodo entre 2021 e 2041, foi projetado crescimento
total da demanda nas bacias de 101,7%, ou seja, a demanda dobraria em 20 anos, principalmente em
funcdo do crescimento da irrigacdo, que conta com taxas elevadas. Para o primeiro quinquénio,
entretanto, foi projetado um crescimento na CH de 15,7%, chegando a 36,6% em 10 anos, como pode

ser observado no Quadro 11.

Quadro 11 - Projecao das demandas para o horizonte de planejamento por UHP.

UHP 2021 2026 2031 2036 2041

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
UHP-1 - Rio Buranhém 25,15 25,22 25,31 25,42 25,56
UHP-2 - Rio Jucurugu 29,78 30,82 32,09 33,61 35,46
UHP-3 - Rio Itanhém 206,69 191,70 180,45 172,09 165,97
UHP-4 - Rio Peruipe 64,71 81,66 103,29 130,89 166,12
UHP-5 - Rio Itatnas 53,72 43,13 34,97 28,69 23,86
UHP-6 - Rio Itapemirim 2,42 2,57 2,74 291 3,09
UHP-7 - Rio ltabapoana 176,51 189,48 204,36 221,57 241,67
Total das bacias 558,98 564,58 583,21 615,18 661,73

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 12 apresenta a participacdo setorial das demandas ao longo do horizonte de
planejamento. Como néo se trata de um conjunto territorialmente continuo, mas sim um conjunto de
bacias distribuidas pela regido Leste de Minas Gerais, esse conjunto varia em termos de condicbes

ambientais e de ocupacao, o que reflete em diferentes perfis de uso das aguas para as bacias.

Quadro 12 - Projecao das demandas para o horizonte de planejamento por setor econémico.

Demandas (L/s) Participacao (%)
2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041

13,07| 13,07| 13,07| 13,07| 13,07

Bacia Setor

Abastecimento

humano
Inddstria 0,00[ 000[ 000] 000] 000 00| 00| 00] 00 00]
Dessedentacéo
UHP-1 - Rio | animal 11,84 11,84| 11,84| 11,84| 11,84
Buranhém | Irrigacdo 0,24 0,31 0,40 0,51 0,65
Mineracao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca e 0,00/ 000| 0,00 0,00 0,00
Aquicultura

Total da Bacia 2515| 25,22| 2531| 25/42| 2556| 100] 100| 100] 100| 100
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Bacia Setor Demandas (L/s) Participacao (%)
2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
Abastecimento 6,32| 6,32| 632 632| 632 21,2| 205| 19,7| 188| 17,8
humano
Industria 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
Dessedentacéo
UHP-2 - Rio | ammal 18,52| 18,52| 18,52| 18,52| 18,52
Jucurugu | Irrigacdo 494| 598| 7,25| 877| 10,62| 16,6| 19,4| 22,6| 26,1| 29,9
Minerac&o 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 000 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e
Aquicultura 0,00/ 000| 0,00/ 0,00/ 000| 00| 00| 00| 00| 00
Total da Bacia | 29,78| 30,82| 32,09| 33,61 35,46| 100| 100| 100| 100| 100
Abastecimento
HomanG 68,59| 69,36| 70,13| 70,92| 71,72| 33,2
IndUstria 092 092 092 092] 092| 04| 05| 05| 05| 06
Dessedentacéo
UHP-3 - Rio | animal 64,04| 64,72| 6540| 66,09| 66,79| 31,0 33,8
ltanhém [ Irrigacdo 72,65| 56,21| 43,50| 33,66| 26,04| 85,1 29,3| 24,1| 19,6]| 157
Mineracao 050 050| 050| 050 050 02| 03| 03] 03] 03
Pesca e 0,00/ 000| 0,00| 000 000 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura
Total da Bacia | 206,69 | 191,70 | 180,45 | 172,09 165,97| 100| 100| 100| 100| 100
Abastecimento 044| 045| 046| 047| o048| 07| 06| 04| 04| 03
humano
Industria 0,00 0,00| 0,00/ 000 000 00| 00| 00| 00| 00
Dessedentacéo
UHP-4 - Rio | ammal 294| 294| 294| 294| 294| 45| 36| 28| 22| 18
Peruipe Irrigacdo 61,32| 78,26| 99,89|127,48]| 162,71
Mineracao 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e 0,00/ 000| 0,00/ 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura
Total da Bacia | 64,71| 81,66]|103,29130,89|166,12| 100| 100| 100| 100| 100
Abastecimento 014| o014| 014| 014| 014| 03| 03| 04| 05| 06
humano
Industria 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
_ |Dessedentacdo | g9\ 33| 46| 6,60 674| 115 147| 185| 23.0| 282
UHP-5 - Rio | animal
ltainas | Irrigacéo 47,39| 36,67 28,37| 21,95| 16,99 88,2| 850 81,1| 76,5 71,2
Minerac&o 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 000| 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e 0,00/ 000| 0,00/ 0,00 000| 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura
Total da Bacia | 53,72| 43,13| 34,97| 28,69| 23,86| 100| 100| 100| 100| 100
Abastecimento 000| o000 000| 000l 000/ 00| 00| 00| 00| 00
humano
IndUstria 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 000 00| 00| 00| 00| 00
_|Dessedentacdo | 54| o5g| 062 067 071 223| 22.6| 2256| 23.0| 230
UHP-6 - Rio | animal
Itapemirim | Irrigacéo 1,75 1,87 1,98 2,11 2,24
Mineracio 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 000| 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e
Aquicultura 03| 0,13| 0,13| 0113| 013| 54| 51| 47| 45| 42
Total da Bacia 242| 257| 2,74| 291| 3,09| 100| 100| 100| 100| 100
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Bacia Setor Demandas (L/s) Participacao (%)
2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
ﬁbaStec'me”to 138,97 | 145,48 | 152,30 | 159,44 | 166,92 72,0| 69,1
umano
Industria 158 158 1,58 158| 158 09| 08| 08| 07| 0,7
_ |Dessedentagdo | 414471 17 99( 1253| 1391| 1544| 58| 60| 61| 63| 64
UHP-7 - Rio | animal
Itabapoana | Irrigacdo 19,33| 24,67| 31,48| 40,18| 51,28| 11,0| 13,0| 154 18,1| 21,2
Mineracao 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 1,3 1,2 1,1 1,1 1,0
Pesca e 412| 4712| 412| 412| 412| 23| 22| 20| 19| 17
Aquicultura
Total da Bacia | 176,51 | 189,48 204,36 | 221,57 | 241,67| 100| 100| 100| 100 100

Fonte: elaboragao propria

As principais demandas das Bacias dos Rios Buranhém, Jucurugu e Itanhém s&o
abastecimento humano, dessedentagdo animal e irrigacdo. Enquanto nas Bacias dos Rios Peruipe,
Italnas e Itapemirim, predomina a atividade agricola, com maior destaque a demanda da irrigagéo e a
demanda por dessedentacdo animal. Por outro lado, a Bacia do Rio Itabapoana apresenta
predominancia expressiva da demanda do abastecimento humano sobre as demais, mas que, segundo

as projecoes realizadas tem sua participacao reduzida frente a irrigagédo na cena de longo prazo.
PROJECAO DE CARGA POLUIDORA

A projecdo de carga poluidora foi calculada considerando-se as cargas geradas pela
populacéo urbana e rural, a partir dos dados de populacéo, da relacdo de carga per capita de DBO,
coliformes termotolerantes, fdsforo e nitrogénio, de acordo com Von Sperling (2005), e dos percentuais

de reducao das cargas.

No caso da existéncia de coleta e tratamento, levou-se em conta as eficiéncias caracteristicas
dos sistemas de tratamento presentes em cada municipio, com base nos dados da atualizacdo de
2019 do Atlas Esgotos (ANA, 2020). No caso de solucao individual (fossa séptica), considerou-se 0s
seguintes abatimentos: DBO com 35% de reducéo, fosforo e nitrogénio com 20% e coliformes com
40%. Foi considerado que 100% da populacéo rural adota sistema individual de tratamento de esgotos.
O Quadro 13 apresenta as estimativas de carga langcada e abatimentos em relagdo ao horizonte de
longo prazo (2041). Foram adotadas as taxas de crescimento populacional por UHP para a projecdo
das cargas, admitindo também a hipétese de que eventuais aumentos seriam acompanhados por
incrementos proporcionais nas taxas de tratamento, ou seja, admite-se a hipétese de que o abatimento

das cargas se mantém constante ao longo do horizonte de planejamento.

Devido a pouca dindmica populacional e a previsdo de manutencdo do quadro atual da
situacdo do saneamento basico, o resultado das projecdes de cargas para o Cenario Tendencial

mantém semelhancgas com os resultados da cena atual, onde a UHP com o maior incremento de carga
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lancada corresponde a UHP do Rio Itabapoana, onde estima-se um aumento na ordem de 15%. Nas

demais UHPs, estima-se crescimento entre 0% e 6%.

Quadro 13 - Estimativa da carga lancada por UHP e abatimento em relacéo a carga potencial para a cena de

longo prazo (2041).

UHP Carga lancada (kg/dia) Abatimento
DBO Fosf, Coli.* Nit. DBO Fosf. Coli. Nit.

Rio Buranhém 475,11 9,38| 8,60E+12 75,02| 13,3% 7,6% | 15,2% 7,6%
Rio Jucurucu 341,84 6,97 | 6,12E+12 55,77| 19,1%| 10,9% | 21,8% | 10,9%
Rio ltanhém 888,05 17,88| 1,54E+13 14559 | 23,8% | 17,2% | 28,5% | 15,7%
Rio Peruipe 243,09 6,39| 4,33E+12 48,95| 33,5% 5,6% | 36,1% 9,7%
Rio ltalinas 117,92 2,22| 2,17E+12 17,80| 16,7% | 15,1%| 17,2% | 15,1%
Rio Itapemirim 60,67 1,38| 1,04E+12 11,06 | 35,0% | 20,0%| 40,0%| 20,0%
Rio Itabapoana 1.965,61 39,02| 3,55E+13 312,13| 14,4%| 8,2%| 16,4%| 8,2%
Total 4,092,28 83,25| 7,32E+13 666,31| 18,7%| 10,7%| 21,4%| 10,6%
Fonte: elaboragao prépria.

* valor em NMP/dia

3.3. CENARIOS DE PLANEJAMENTO

A construcdo de cenarios visa a elaboragéo de visGes de futuro que relinam as tendéncias
visualizadas nas regifes e as alternativas possiveis de desenvolvimento, sem desconsiderar as
incertezas inerentes ao processo de cenarizacdo. Os cenérios foram construidos com o objetivo
principal de servirem de suporte a tomada de decisdo e, por isso, sdo modelos abertos, que

possibilitam a revisdo de sua proje¢cdo com o tempo.

Partindo do cenario atual, foram construidos cenarios, definidos como Cenario Tendencial
(exploratério extrapolativo do cenario atual) e Cenarios Alternativos (com diferentes encaminhamentos
de incertezas criticas). Os cenarios foram definidos, ao longo do horizonte de planejamento, tendo
como cena atual 2021 e seguindo em curto prazo (2022 a 2026), médio prazo (2027 a 2031) e longo
prazo (2032 a 2041), totalizando 20 anos. As cenas de apresentacao dos cenarios correspondem a

2021 (cenario atual), 2026 (curto prazo), 2031 e 2036 (médio prazo) e 2041 (longo prazo).

A estruturacao dos cendrios considera condicionantes e incertezas que foram identificadas no
Diagndstico (IGAM, 2021), abordados de forma integrada e complementar, gerando suporte para o

planejamento e gestdo das bacias. Os fatores considerados séo listados abaixo.

e Possibilidades de aceleracdo ou reducéo do crescimento econémico regional;

e Contexto socioeconémico e institucional de insercdo das Bacias Hidrogréaficas dos Rios
do Leste;

e VariagOes das taxas de crescimento demografico;

e Possibilidades de evolugéo da atividade irrigada;

¢ Niveis de eficiéncia dos processos de gestdo dos recursos hidricos;
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e Usos e ocupacgéo dos solos;

e Infraestrutura hidrica e de saneamento basico;

e Risco de situacdes de contingéncia climética recorrentes;

e Risco dos padrBes de escassez serem intensificados pelos processos de mudancas
climaticas;

e Mudancas significativas de tecnologias e manejos de agua;

e Aceleracdo dos processos erosivos;

e Riscos de comprometimento da qualidade das aguas.

Segundo ANA (2013b) “via de regra, além do cenario tendencial, sdo tracados dois cenarios
alternativos: um critico e outro normativo”, este ultimo definido sumariamente como “aquele para o qual
serao propostas acgbes”. Assim, o arranjo geral dos cenarios propostos, considerando essas
condicionantes e incertezas criticas, foi definido de acordo com os seguintes cenarios: Tendencial, de
Escassez Recorrente (“critico”) e de Aperfeicoamento da Gestao (“normativo”). A possivel ocorréncia
de situacfes de escassez, que se prolongadas podem gerar uma crise hidrica de maior impacto
negativo, foi identificada como principal fator com risco de impacto negativo na bacia, ao mesmo tempo
gue seria 0 cenario mais exigente para o quadro de gestdo desenhado no cenario tendencial.
Variacdes no contexto socioecondmico mais geral teriam impactos positivos e negativos sobre esses
cenarios, facilitando ou dificultando o avanco esperado no processo de gestdo. Os cendrios definidos

sao descritos a seguir.

O Cenério Tendencial admite que os fatores naturais, socioecondmicos, culturais e a gestdo
de recursos hidricos nao irao se diferenciar de forma significativa das tendéncias identificadas no
diagnostico, ou seja, projeta a manutencdo dos padrfes atuais a partir da trajetéria das variaveis
medidas no passado recente. As demandas crescem conforme as tendéncias identificadas, que, para
as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, ndo apontam para variagdes expressivas, exceto para o

setor de irrigacdo, que apresenta uma tendéncia significativa de aumento da demanda.

O Cenério de Contingéncia Climatica utiliza a mesma proje¢cdo de demanda realizada no
Cenério Tendencial, mas considera disponibilidade hidrica reduzida. Essa reduc¢éo da disponibilidade
hidrica é pautada no historico de eventos de escassez e seca da regido e visa confrontar a demanda
projetada com um episodio de escassez, ou seja, em uma Unica cena, salientando a proporcéo de nao

atendimento das demandas que, potencialmente, um evento de seca podera ter.

O Cenério de Aperfeicoamento da Gestao utiliza as proje¢des do Cenario Tendencial e das
vulnerabilidades a escassez de agua observadas no Cenario de Escassez Recorrente para propor

alternativas de intervencao estruturais e ndo estruturais que tornem a gestdo de recursos hidricos
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efetiva para a bacia, focando especialmente nos instrumentos e atores da gestéo e, dessa forma,

refletindo a capacidade de intervencao que o Sistema de Recursos Hidricos podera desenvolver.
3.4. BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO

Balanco hidrico quantitativo

O balanco hidrico quantitativo foi calculado para o Cenério Tendencial e para o Cenério de
Escassez Recorrente, considerando a mesma metodologia aplicada no Diagnostico (IGAM, 2021), com
resultados expressos pelo indice de Comprometimento Hidrico (ICH).

No Cenério Tendencial ndo foram verificados aumentos expressivos no comprometimento,
com a tendéncia de manutencédo da classe entre 5 e 10% para a maioria das UHPs, com excecédo da
UHP do Rio Peruipe. Esta unidade, caracterizada por uma pequena extensao de bacia de pouco mais
de 50 km?, possui alguns pontos isolados de captacdo com demanda muito superior a disponibilidade
hidrica no local, acarretando um déficit que vai sendo um pouco amenizado até o exutorio da unidade.
Na UHP do Rio Itanhém, a projecéo indica uma redugdo no comprometimento hidrico, reflexo da taxa

negativa de projecdo para a demanda da irrigacao.

Os déficits ocorrem quando o saldo hidrico é igual ou superior a 100%, havendo a conversao
da demanda atendida para um déficit ndo atendido No conjunto das bacias, observa-se um aumento
de 0,102 m3/s nado atendidos na cena atual para 0,170 m3/s na cena de longo prazo, representando um
aumento de 67%. A Figura 31 e a Figura 32 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco
hidrico em cada ottotrecho das bacias considerando, respectivamente, a cena atual (2021) e a cena

de longo prazo (2041) no cenario tendencial.
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Figura 31 - Balanco hidrico no cenario tendencial (cena atual).
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Fonte: elaborag&o prépria.
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Figura 32 - Balango hidrico no cenario tendencial (cena 2041).
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Fonte: elaboragdo propria.

O balanco hidrico do Cenario de Contingéncia Climética foi elaborado a partir da demanda
tendencial projetada, porém, com uma vazao de referéncia 49% menor que a do cenario tendencial.
Para efeitos do balanc¢o hidrico, a redugdo na vazéo de referéncia foi aplicada para todas as cenas.
Contudo, nédo se trata de uma reducéo da vazao de referéncia para todo o periodo, mas da expectativa
de que, em fungéo dos periodos de recorréncia registrados no historico da bacia, em pelo menos uma
das cenas a vazao de referéncia venha a ser a do Cenario de Contingéncia Climatica.

No Cenério de Contingéncia Climatica ndo ha aumento expressivo do comprometimento
hidrico em relagdo ao cenario tendencial, sendo a faixa entre 10% e 25% a classe predominante nos
pontos de entrega das UHPs. Em comparacdo com o cenario tendencial, ha um aumento médio em
torno de 100% no comprometimento, porém como a situa¢ao no cenario tendencial é confortavel, este
aumento ndo acarretaria situacdes criticas em termos de disponibilidade hidrica. Com excecdo da UHP
do Rio Peruipe, onde os resultados sdo de comprometimento em classe de ndo conformidade (médio),

reflexo da alta demanda localizada no trecho de cabeceira.
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Estima-se que os déficits aumentariam em 0,04 m3/s em relagdo ao cendrio tendencial,
mantendo-se estagnado neste valor ao longo de todo o horizonte de planejamento. As UHPs com os
maiores déficits em relacdo a demanda total correspondem as UHP do Rio Italinas e Peruipe, onde
estima-se que entre 60% e 90% da demanda das UHPs nado seriam atendidas ao longo das cenas

avaliadas.

A Figura 33 e a Figura 34 apresentam a distribuicdo dos resultados do balango para a cena
atual (2021) e a cena de longo prazo (2041), nas por¢cdes nordeste e sudeste, respectivamente, no
Cenario de Contingéncia Climética. Neste cenario, observa-se a predominancia da classe entre 10%
e 50% de comprometimento hidrico nos trechos de maior area de drenagem para a cena atual,

mantendo-se na cena de longo prazo.

Figura 33 - Balanco hidrico no cenario de contingéncia climatica para as bacias da por¢do nordeste (cena atual
e cena 2041).
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 34 - Balanco hidrico no cenario de contingéncia climatica para as bacias da por¢éo sudeste (cena atual
e cena 2041).
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Fonte: elaboragédo propria.

Balanc¢o hidrico qualitativo

O balanco hidrico qualitativo foi realizado a partir da modelagem de qualidade da agua dos
trechos de rio utilizando o modelo WARM-GIS (KAYSER; COLLISCHONN, 2013). A seguir sdo
apresentados os resultados para os cenarios de planejamento.

Os resultados da modelagem qualitativa para o Cenario Tendencial consideram duas cenas
de planejamento: atual (2021) e de longo prazo (2041). Verifica-se, para a cena atual, piores condi¢cbes
de qualidade nas UHPs dos Rios Buranhém, Italnas e Peruipe, cujos trechos foram identificados em
condicbes semelhantes a classe 4. Na cena de 2041, h4 altera¢des pouco expressivas, sendo o maior
aumento verificado na Bacia do Rio Itabapoana, com acréscimos em torno de 15%. Este aumento
acarretaria uma elevacdo da classe de enquadramento de coliformes, elevando também a

classificagcdo da unidade.
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Da Figura 35 até a Figura 42, sao apresentadas as distribuicbes dos resultados de qualidade
no cenario tendencial considerando os seguintes parametros: DBO, oxigénio dissolvido, coliformes e
fésforo total.

Figura 35 - Resultados da simulacao de qualidade da agua no Cenario Tendencial: DBO; por¢céo nordeste.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 36 - Resultados da simulacéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: DBO
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Figura 37 - Resultados da simulagéo de qualidade da dgua no Cenério Tendencial: OD; porcao nordeste.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 38 - Resultados da simulacao de qualidade da agua no Cenario Tendencial: OD; porcao sudeste.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 39 - Resultados da simulacdo de qualidade da 4gua no Cenério Tendencial: Coliformes
Termotolerantes; por¢céo nordeste.
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Fonte: elaborag&o prépria.
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Figura 40 - Resultados da simulacédo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: Coliformes

Termotolerantes; porcado sudeste.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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Figura 41 - Resultados da simulagéo de qualidade da dgua no Cenério Tendencial: Fosforo Total; por¢éo
nordeste.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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Figura 42 - Resultados da simulacdo de qualidade da dgua no Cenario Tendencial: Fésforo Total; por¢céo
sudeste.
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Fonte: elaboragédo propria.

Os resultados de qualidade para o Cenéario de Contingéncia Climatica tém como objetivo
identificar quais serdo os parametros em situagdo de maior criticidade na ocorréncia de um evento de

escassez prolongada.

O Quadro 14 apresenta a média ponderada das concentracdes em cada UHP em relacdo a
cena atual (2021) do Cenario de Contingéncia Climética. Neste caso, ha elevacdo expressiva das
concentracdes, reflexo da reducao da capacidade de diluicdo dos efluentes. Em média, verifica-se um
aumento em torno de 80% das concentragcfes dos parametros e reducdo de 17% na concentracdo de
oxigénio dissolvido, gerando alteracdes de classe especialmente para os parametros fosforo e DBO.
Neste cenario, a maior parte da bacia teria condi¢cdes de qualidade equivalentes as classes 3 e 4.
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Quadro 14 - Média ponderada por UHP das concentra¢gBes dos parametros de qualidade simulados no Cenério

de Contingéncia Climatica para a cena atual (2021).

Concentracéo (mg/L) Class.
UHP — : :
Nitrito | Nitrato | final
UHP-1 - Rio Buranhém 593  10.614,07 0,29 1,68
UHP-2 - Rio Jucurugu 6,48 7.425,9 0,24 1,38
UHP-3 - Rio Itanhém 659 | 463081 021 1,36
UHP-4 - Rio Peruipe 44,71 3,05 3263679 1,35
UHP-5 - Rio Itatinas 11,21 14.454,05 0,33 2,02
UHP-6 - Rio Itapemirim 811 996169 0,15 0,78
UHP-7 - Rio Itabapoana [V 574  4.888,17 1
* valor em NMP/100ml
Legenda:
Classe 1 I Classe 2 [ [Classe3 B Classe 4 |

Fonte: elaboragéo prépria.

Por fim, o Quadro 15 apresenta a média ponderada das concentragcbes em cada UHP em
relacéo ao horizonte de longo prazo (2041) do Cenario de Contingéncia Climatica. Observa-se pouca
alteracdo em relacdo ao horizonte atual, com em condi¢cdes bastante comprometidas em termos de

gualidade da agua em razédo da oferta hidrica reduzida.

Quadro 15 - Média ponderada por UHP das concentra¢des dos parametros de qualidade simulados no Cenario

de Contingéncia Climética para a cena de longo prazo (2041).

Concentra¢do (mg/L) Class.
UHP — | :
Nitrito | Nitrato | final

UHP-1 - Rio Buranhém | 593  10.614,07

UHP-2 - Rio Jucurugu 6,48 7.426,52

UHP-3 - Rio Itanhém 6,5 4.811,06

UHP-4 - Rio Peruipe 46,67 | 2,9  34.148,65

UHP-5 - Rio Itatinas 11,16 [ 1438258

UHP-6 - Rio Itapemirim 8,09 10.272,92

UHP-7 - Rio Itabapoana 5,22 5.830,37

* valor em NMP/100ml

Legenda:

Classe 1 I Classe 2 |  [cClasse3 I Classe 4 |

Fonte: elaboragdo propria.
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4. O PLANO DE ACAO

4.1. CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORACAO DO PLANO DE ACAO

Assim como as consultas publicas realizadas na etapa de prognéstico, as do Plano de Acéo
também ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19 e, assim, foi adotada a alternativa de
realizacdo dos eventos em ambiente virtual (online), através da Plataforma Google Meet e com a
realizacao de interacdo durante o evento e pés-evento (em formulario eletrénico). Para a etapa do
Plano de Acgéo foi proposto e realizado um conjunto de trés eventos, sendo um Webinario e duas

consultas publicas.

Apesar da situacdo adversa, destaca-se 0s crescentes ganhos na articulacdo dos atores
locais e institucionais, proporcionados pelo ambiente virtual, que ndo necessita dos deslocamentos
fisicos para sua realizacdo. Também se avalia como positivo o esforco em intensificar os contatos
diretos com representantes institucionais e da sociedade civil para o esclarecimento de dividas e
prestar informacdes adicionais para o entendimento dos objetivos de cada evento realizado. De
maneira geral, nota-se o0 entendimento progressivo dos participantes acerca dos objetivos e
aplicabilidade dos instrumentos em desenvolvimento (PDRH). As contribuicbes recebidas foram

atendidas em sua totalidade e incorporadas na versao final dos relatérios.

4.2. DIRETRIZES PARA A IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO

Este item apresenta as diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de outorga,

cobranga, enquadramento, sistema de informacdes, compensacao, rateio e penalidades.
Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos € um instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que permite o controle de qualidade e quantidade de agua, possibilitando os seus
diversos usos. Por meio da outorga, o poder publico autoriza o usuario, sob condicdes
preestabelecidas, a utilizar ou realizar interferéncias hidraulicas nos recursos hidricos necessérios a

sua atividade. As diretrizes para o instrumento de para as Bacias dos Rios do Leste sao:

1. Diretrizes gerais para situacdes prolongadas de escassez: Plano ou Programa de
Contingéncia.
Revisar 0s usos insignificantes da bacia e aqueles nao sujeitos a outorga.

3. Estabelecer Areas de Potencial Restrigdo de Uso.
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4. Estabelecer critérios para usos prioritarios além do consumo humano e
dessedentacdo de animais definidos em lei.

5. Realizar campanhas de incentivo a solicitacdo de outorga para os setores de irrigacao
e criacao animal.

6. Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes.
Realizar a integracéo entre os sistemas de cadastros de outorga, usos insignificantes,
outorga de lancamento de efluentes e cobranca.

8. Aprimorar os critérios e as bases de conhecimento para a concessao de outorgas de

aguas subterraneas.
Cobranca pelo uso de recursos hidricos

A cobranca pelo uso da &gua é um instrumento econémico de gestédo, fundamentando-se na
agua como recurso natural limitado e dotado de valor econdmico. A implementacédo da cobranca busca
induzir a populagdo ao uso racional e sinalizar o valor econdmico da agua, entretanto, as Bacias

Hidrograficas dos Rios do Leste ainda ndo possuem este instrumento implementado.

Desta forma, foi realizada uma estimativa de arrecadagdo nas UHPs, considerando a
metodologia da DN CERH-MG 68/2021 e dois cenarios hipotéticos de remog¢édo de DBO, com 80% e
50% de remocao para efluentes domésticos e 60mg/L de concentracdo remanescente para efluentes
industriais. O valor estimado para a cobranca pela captacao de agua é de R$113.887,01, enquanto
para o lancamento de efluentes, considerando de 80% da DBO, o potencial de arrecadacéo é de R$
30.071,72. No cenéario de 50% de remocgédo da DBO, o valor chega a R$ 75.179,30.

Destaca-se que as estimativas de potencial de arrecadacao para a bacia apresentam valores
insuficientes para o financiamento da gestéo, o que reforca a necessidade de revisdo na metodologia,

uma vez que o instrumento deve ter uma funcdo de regulacéo sobreposta a arrecadacéo de fundos.

A cobranca pelo uso da agua é um instrumento de gestao complexo, que enfrenta limitacbes
guanto a sua efetividade e muitas vezes distancia-se dos objetivos estabelecidos na Lei 9.433/1997.
Por isso, é importante o estabelecimento de diretrizes para a implementagéo da cobranca pelo uso da

&gua, conforme as que seguem:

1. Implementar a cobrancga pelo uso dos recursos hidricos, considerando a captagéo de
agua e o langcamento de efluentes.
2. Revisar a metodologia da cobranca e atualizar periodicamente os precos publicos

unitarios.
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Enquadramento dos corpos de agua em classes

O Enquadramento dos corpos de agua € um instrumento de gestdo dos recursos hidricos,
com carater de planejamento, estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos por meio da Lei
N° 9.433/97 e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais por meio da Lei Estadual N°
13.199/99. Ele representa o estabelecimento de metas de qualidade de agua a serem mantidas ou

alcancadas em segmentos de cursos hidricos, de acordo com os usos preponderantes pretendidos.

A principal diretriz geral consiste no fortalecimento de arranjos institucionais que promovam a
articulagdo do planejamento nos diferentes niveis da federacdo, entre agentes que compdem o
SINGREH e o SISNAMA. As diretrizes para o enquadramento nas Bacias Hidrograficas dos Rios do
Leste sdo as seguintes:

1. Elaborar o Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

2. Implementar o Programa de Efetivagdo do Enquadramento.
Sistema de informacgodes

O instrumento denominado “Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos” tem seus
fundamentos legais na Lei Federal 9.433/1997, inciso VI do Art. 5°. Segundo o Art. 25° da referida lei,
este instrumento € composto por um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacéo de
informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. As diretrizes para o

sistema de informac¢des séo listadas abaixo.

Ampliar e atualizar o sistema de informacdes das bacias integradoras.

2. Ampliar o cadastro de usuarios e adequar as suas informacdes para o
enguadramento.

3. Criar e manter cadastro de usos nao outorgaveis integrado ao cadastro de outorga

com objetivo de auxiliar na resolugéo de conflitos.
Compensacao, rateio e penalidades

A compensacao a municipios afetados pela explotagéo e restricdo de uso de recursos hidricos
tem como objetivo amenizar ou ressarcir as localidades em que existam Areas Sujeitas a Restricdo de
Uso, principalmente aquelas com nivel extremamente alto, além de areas inundadas ou com outorgas
relacionadas a recursos hidricos e que venham causar a inutilizacdo ou restricdo do uso do solo na
regido.
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J& o estabelecimento de critérios e a promoc¢ao do rateio de custo das obras de uso mdltiplo,
de interesse comum ou coletivo compete aos Comités de Bacia Hidrografica. O rateio pode ser
trabalhado, por exemplo, em conjunto com a cobranca pelo uso da 4gua, onde o montante cobrado
seja atrelado as melhorias na infraestrutura hidrica, promovendo um fortalecimento no

desenvolvimento da regido, principalmente em relagcéo aos recursos hidricos.

As penalidades representam um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos que visa
punir todo e qualquer ato que atinja e infrinja as questdes de disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos na bacia, através da aplicacdo de infracdes dotadas de valores econémicos, que geram

recursos para recuperacdo ambiental da Bacia.

Os dois primeiros instrumentos apresentados nao estdo implementados na nas Bacias do
Leste atualmente e, assim, fica a recomendacdo de que sejam realizadas reunifes para discutir a
melhor forma de aplicacdo destes recursos na bacia. Destaca-se que a Compensacgdo a municipios

carece de regulamentacdo em Minas Geais.
4.3. ARQUITETURA DO PDRH

A arquitetura do Plano de Ac¢éo € apresentada a partir de trés niveis de gestdo: componentes,
programas e a¢fes. O organograma de componentes e programas do Plano de Acédo é apresentado
na Figura 43.
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0S DO LESTE

Figura 43 - Organograma geral do Plano de Acéo.
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Fonte: elaboragdo propria.
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4.4. COMPONENTES, PROGRAMAS E ACOES

As componentes teméticas estdo organizadas no entorno dos grandes objetivos do PDRH e,
por isso, ttm como base as principais conclusfes do diagnéstico e do progndstico. As principais
probleméticas da bacia estdo ligadas a escassez quantitativa e qualitativa, que é consequéncia da
elevada quantidade de agua demandada frente a disponibilidade hidrica, da destinacdo inadequada

ou ineficiente dos efluentes e do desmatamento.
COMPONENTE 1 — GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS

A Componente 1 - Instrumentos de Gestdo congrega as agdes que possuem
relacionamento direto com os instrumentos de gestao de recursos hidricos. Em termos praticos é a
componente do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos e, por isso, tem relacionamentos diretos com

as diretrizes para os instrumentos de gestéo.

Essa componente esta dividida em seis programas, que abrangem a outorga, a cobranca, o
enquadramento, o sistema de informagdes e o plano de recursos hidricos, instrumentos de gestéo dos
recursos hidricos estabelecidos pela Lei n° 9.433/1997, assim como 0s instrumentos de compensacao,
rateio e penalidades, previstos na Lei 13.199/1999. A Figura 44 e a Figura 45 apresentam o0s
programas que integram a Componente 1 e os investimentos relacionados a cada programa e UHP.

Figura 44 - Programas e investimentos da Componente 1 — Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos.

Gestao Integrada
dos Recursos Hidricos = R$ 10.057.916,98

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO
1.1 - Outorga —( 3 RS 2.152.168,57 )

1.2 - Cobranga RS 1.992.793,36 )

1.3 - Enquadramento

RS 1.452.903,64 )

1.4 - Sistema de Informagoes

R$ 532.023,22 )

1.5 - Plano de Recursos Hidricos

RS 2.771.791,94 )

1.6 - Compensacao, rateio e penalidades

O O G

RS 1.156.236,24 )

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 45 - Investimentos por programa e UHP na Componente 1 — Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos.
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= UHP-4 - Rio Peruipe = 1.3 - Enquadramento

= UHP-5 - Rio Itatinas = 14 - Sistema de Informagdes

» 1.5 - Plano de Recursos Hidricos
= UHP-6 - Rio Itapemirim . .
= 1.6 - Compensacao, rateio e penalidades

Fonte: elaboragéo prépria.

Nesta componente observamos 0s programas relacionados aos Instrumentos de Gestédo de
Recursos Hidricos. O programa 1.1 — Outorga, que possui como objetivo geral ampliar regularizagéo
e implementar a outorga de lancamento possui como principal meio de relacionamento com os demais
programas os cadastros de usuarios dos recursos hidricos, que contribuem para o programa 1.2 -
Cobranca com informagdes indispensaveis para atingir o objetivo geral dessa, que € a implementacao
da cobranca; com o programa 1.4 - Sistema de Informacfes através da geragéo e atualizacdo de
informacg0des; e com os programas 1.5 - Plano de Recursos Hidricos e 1.3 - Enquadramento, através
da geracéo de subsidios ao acompanhamento da implementacdo do PDRH e elaboracdo do Programa
de Efetivacdo do Enquadramento. Estes dois ultimos possuem relagfes sinérgicas entre si,
especialmente no acompanhamento da implementacdo e na proposi¢éo de diretrizes e gestdo, mas
também na utilizagéo de recursos financeiros para a implementacao, que tem como uma das fontes a
cobranca. Por fim, o programa 1.6 - Compensacdo, rateio e penalidades, visa discutir a
implementacao dos instrumentos. A Figura 46 apresenta as a¢fes da Componente 1.
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Figura 46 - A¢des da Componente 1 — Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos
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2028
2029
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(implementar ) m» Lulintpeliuliplie
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1.1.2 [CRLERVENTNEY - - Resp.: IGAM

113 I@ NIPERRIPLIB)
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IG.: RS 195.704,83 & Fl{esp.: IGAM j

Revisar a metodologia e as tarifas da cobranga @@@@@@@

[CRNERREVAVSIEEY - Resp.: IGAM e[CBH

DOOROO0

Elaborar o Programa d€ Efetivagdo do
— Enquadramento dos Corpos de Agua 1.3.1 Resp.: IGAM e CBH
1.3 - Enquadramento
Implementar e acompanhar a implementagéo do Implementar @@@@@@@

Programa de Efetivagdo do Enquadramento Resp.: IGAM e CBH

— Integrar as informagdes produzidas no PDRH aos sistemasde informagdes
Integrar ) existentes nos CBHs integradores J@@@@@@@

&

1.1 - Outorga

lementar e integrar a outorga de langamento de efluentes
Realizar a revisdo davazdo que define ascaptagdes como qu

[SRNCESWEYNY - - Resp.: IGAM

IG.: RS 1.220.601,71

M Resp.: CBH

1.4 - Sistema de I — —

Ac&garﬂmr a atualizagdo e consolidagdo dos cadastros ]®®®®®®®
---- Resp.: IGAM

- QISR VAP - - Resp.: IGAM
1.5 - Plano de Recursos
Hidricos
Lo |G.: RS 2.000.986,41

(Realizar o acompanhamento periédico da implementacdo do PDRH j®®®®®®®
1.6 - Compensago, GRS 11562362 I NICUNEULUTIN[PELIULIPLIB)
rateio e penalidades Discutir a implementagdo dos instrumentos compensagio, rateio e penalidades

- QIR - Resp.: IGAM e CBH
Fonte: elaboragao propria.

IG.: RS 110.000,00 S oRNel:ls]
2037 Atualizar o PDRH

Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP) j®®®®®®®
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COMPONENTE 2 - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

A Componente 2 - Fortalecimento Institucional tem trés focos para as Bacias Hidrograficas
dos Rios do Leste: o primeiro é a integracao dessas bacias a CBHs ja constituidos, atendendo ao que
estabelece a Deliberagcdo Normativa CERH-MG N° 66/2020; o segundo € a divulgacéo das atividades
realizadas e resultados obtidos, cada vez mais relevante para uma mobilizagdo continuada em uma
sociedade com acesso crescente a informacao; e o terceiro é a conscientizagdo da populacao, através

da Educacdo Ambiental.

Esta componente de governanca na gestao de recursos hidricos visa aplicar sobre a gestéo
de fato o controle social, tendo, para isso, os CBHs como férum de representacdo da sociedade. A
Componente 2 também abrange acdes voltadas a comunicagéo social e a educagdo ambiental, que
sdo de extrema importancia para o fortalecimento institucional e para a efetividade de todas as acdes
propostas no PDRH, promovendo conscientizagdo da sociedade e transparéncia. Desta forma, a
componente esta dividida em trés programas, que abrangem a integracdo das Bacias dos Rios do
Leste, a comunicacdo social e a educacdo ambiental. A Figura 47 e Figura 48 apresentam 0s
programas que integram a Componente 2 e os investimentos relacionados a cada programa e UHP,

enguanto a Figura 49 apresenta as acbes da Componente 2.

Figura 47 - Programas e investimentos da Componente 2 - Fortalecimento Institucional.

ROREIECImEnto 8 RS 2.642.980,72
Institucional

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO
2.1 - Integrac3o das Bacias do Leste —< 4 >—< RS 1.853.814,36 )
2.2 - Comunicagao Social 2 >—< RS 394.583,18 )
2.3 - Educac¢do Ambiental 2 >—< RS 394.583,18 )

Fonte: elaboragéo prépria.
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Figura 48 - Investimentos por programa e UHP na Componente 2 — Fortalecimento Institucional.
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Fonte: elaboragédo propria.

Figura 49 - Agdes da Componente 2 - Fortalecimentos Institucional.
Fortalecimento
Institucional

2.1 - Integragdo das Bacias
do Leste

2041

asde integragdo nasreunides plendrias dos
.. IGAM CBHs integradores

sULUTINTPELIULIPLIE]

Criar e man Articulacdo interestadual

(RS WLV WETREY- ~ Resp.: IGAM

2.3 - Educagao Ambiental

Fonte: elaboragéo prépria.

Bl |G.: RS 183.376,38 Jl:=0NNe:]
Implementar o processo de educacdo ambiental

- - MRS PANWIN Y- - - Resp.: CBH

98



pr Vv,

=—~—se_PDRH

COMPONENTE 3 — APERFEICOAMENTO DA GESTAO

A Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestdo abrange temas bastante amplos, mas com
um objetivo em comum, que € aprimorar ferramentas que auxiliem a melhoria das atividades voltadas
a gestdo das aguas. Desta forma, traz agBes com potencial de melhorar as atividades de gestéo,
complementando a estrutura mais voltada & governanga que deve ser estabelecida a partir da
implementacdo das acdes da COMPONENTE 2 — FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL, com a
integracdo a CBHs que disponham de uma estrutura de apoio e com a geracao de subsidios técnicos
para temas chave identificados como lacunas sensiveis de informag&o na implementacao dos demais

programas.

Destaca-se, nessa componente, a necessidade de se ampliar a estrutura de apoio a gestéo
através das acgbes propostas no programa 3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestéo,
gue deve possibilitar a execugdo das acdes dos demais programas, especialmente o programa 3.2 -
Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico, que objetiva ampliar o conhecimento
sobre a bacia, qualificando a gestdo. Na mesma linha do programa 3.2, mas com tematicas especificas,
os programas 3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos e 3.5 - Seguranca de Barragens
buscam gerar subsidios ao planejamento e gestdo. O programa 3.1 - Monitoramento quali-quantitativo

€ central para a gestdo, uma vez que busca aperfeicoar e manter o monitoramento das aguas.

A Figura 50 e a Figura 51 apresentam 0s programas que integram a Componente 3 e 0s
investimentos relacionados a cada programa e UHP, enquanto a Figura 52 apresenta as a¢des da

Componente 3.
Figura 50 - Programas e investimentos da Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao.

RS 6.608.642,88

R$ 6.101.169,62

Aperfeigoamento

da Gestdo RS 507.473,26

AGOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS

3.1 — Monitoramento
quali-quantitativo 3 ) ( R$ 1.522.258,28 ) ( RS - )

3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos
Brces 1+ R$440.06566 RS - D)

SR G —
3.2 - Desenvolvimento do
3 < R$2598.48408 )r— R$507.473,26 )

Fonte: elaboragédo propria.
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Figura 51 - Investimentos por programa e UHP na Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestéo.
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Fonte: elaboragédo propria.

Figura 52 - A¢Bes da Componente 3 - Aperfeicoamento da Gestéo.
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Fonte: elaboragdo propria.
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COMPONENTE 4 - SANEAMENTO

A Componente 4 — Saneamento objetiva a universalizagdo do saneamento, estando
intimamente ligada ao Novo Marco do Saneamento (Lei n° 14.026/2020). De acordo com o Diagndstico
(IGAM, 2021a), a situagdo do saneamento basico é precaria em diversos municipios da bacia, e além
de ser um problema social de alta gravidade, que prejudica a saude e o bem-estar da populacéo,

conseguentemente impacta a qualidade dos recursos hidricos.

Nesta componente é onde o nivel espacial mais detalhado — municipios — surge com maior
relevancia, uma vez que a tematica do Saneamento tem nos municipios um ator central por serem 0s
titulares dos servigos e por serem o recorte espacial de estruturagdo das informacdes. As aces dos
programas 4.2 - Esgotamento Sanitario Urbano, 4.4 - Saneamento Rural e 4.5 - Residuos Sdélidos,
possuem grande influéncia sobre a qualidade das aguas. Destaca-se que o programa 4.5 - Residuos
Sdlidos traz a necessidade de se pensar em solugdes supra municipais para a destinacdo adequada
dos residuos. J& os programas 4.1 - Abastecimento e Universalizagdo do Acesso a Agua visa
proporcionar dgua segura para toda a populagéo urbana e rural, enquanto o programa 4.3 - Drenagem

Urbana busca minimizar impactos causados por falhas de drenagem.

Quanto ao relacionamento entre os programas, sao predominantemente gerados pela solugcéo
de prestacéo de servico escolhida pelos municipios, que, na bacia, tem nas concessionarias COPASA
e COPANOR atores muito importantes por serem 0s operadores dos servicos de esgotamento e

abastecimento na maioria dos municipios.

A Figura 53 e a Figura 54 apresentam 0s programas que integram a Componente 4 e 0s
investimentos relacionados a cada programa e UHP, enquanto a Figura 55 apresenta as ac¢des da

Componente 4.
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Figura 53 - Programas e investimentos da Componente 4 — Saneamento.

RS 69.923.727,21
R$ 5.316.766,41 4 R$ 64.606.960,80

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS

—( R$4.787.23241 ) R$15.916.32519 )
—( & RS - < R$24.748.494,42 )

Saneamento

4.1 - Abastecimento e Universalizagdo do
Acesso a Agua (

(<)}

4.4 - Saneamento Rural 2 R$140.000,00 — R$8.700.66881 )

4.5 - Residuos Sélidos

5 RS - < R$14.445.356,74 )

Fonte: elaboragéo prépria.

Figura 54 - Investimentos por programa e UHP na Componente 4 — Saneamento.
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» UHP-6 - Rio Itapemirim
» UHP-7 - Rio Itabapoana 145 - Residuos Sdlidos

= 4.3 - Drenagem Urbana

= 4 4 - Saneamento Rural

Fonte: elaboragdo propria.
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° Saneamento

4.1 - Abastecimento e
Universalizagdo do Acesso a
Agua

4.2 — Esgotamento
Sanitdrio Urbano

4.3 - Drenagem Urbana

4.5 - Residuos Sdlidos

Fonte: elaboragéo prépria.

(202
(2023)
(2024
(2025
(2026)
(2027
(2028)
(2029

(2033)

2034
2035
2037
2038

(Ampliar o controle dos sistemas
IA.: RS 7.645.000,00

-- Resp.: Prestador do servigo
1 1 1 1 1

Figura 55 - Agdes da Componente 4 - Saneamento.

(2039)
(204D

DOOGO

Reduziras

perdas nos sistemas de abastecimento

BULUIINIPELIU

IA.: RS 7.645.000,00

-- Resp.: Pres

tador do servico

— v

(BUlULINIPELIU

Resp.: Prestador do servigo

\
~

~>{ Ampliar sistemas

4.2.2

1
422

\

IA.: RS 731.941,53 SN ¥

~- IInta[e modernizar ETEs

Elaborar estudos, projetos basicos e proj
executivos de sistemas de drenagem url

Articular agbes de ampliagdo do sistemad

Articular
4.3.3

Promover aarticulagdo entre os munic
IG.: RS 90.950,00 2li{zoRNe:!s

Elaborar Estudos, projetos bésicos e p}ojetth executiLos dL ET%S.
2.3

INIPELI

SR ERYLEIAIERY - - Resp.: Concessiondrias de Saneamento e SAAES

D00 ©

Concessionarias de Saneamento e SAAEs

OO ©

NSRS ERNEIERY - - Resp.: Concessionarias de Saneamento e SAAEs

4.3.1

BULUJINIPELIU]

etos
Dana

pios para solugbes de gestdo.

Implantar alternativas de saneamento rural

4.4.1

2024 ) Fortalecer parcerias com iniciativi
IG.: RS 140.000,00 galif-eRe: 1]

Parcerias
4.4.2

SR OIONTE R4 - - Resp. : Prefeituras Municipais

as de saneamento rural.

Elaborar ) Elaborar estudos e projetos para subsidio a

4.5.1 s
Promover aadequagdo do destino dos
4.5.2 2 |A:RS 7.282.729,75 ANy

Implantar UTCs 2032

IA.: RS 4.030.916,56 A&

Elaborar estudos e projetos de recuperagdo das dreas
degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados

mplantagdo de aterros sanitdrios. @@@@@

DOOEO
DOOEO

Resp.: Prefeituras Municipais
IA.: RS 218.494,31
Resp.: Prefeituras Municipais

INESWPERYPIELY - - Resp.: Prefeituras Municipais

esiduos sdlidos.
refeituras Municipais

Elaborar

Recuperar areas degradadas por lixdes
e aterros controlados abandonados

Resp.

103

DOOSD

: Prefeituras Municipais

©
©
©

e = [
(Segranc i DOOSOO0
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1 1 1
Uso sustentdvel da dgua subterranea ) @@@ @
[RLCENZERZEREY- - Resp.: IGAM e CBH
- ]
Coac: DOOSOOD
4.1.6 [SRSYAPR WY - Resp.: CBH
. Elaborar Elaborar estudos de co engo, projetos basicos e prajetos exedutivos de @@@
| QAR - - SR REACPENE) - Resp.: Concessiondrias de Saneamento e SAAEs

©
©
©
©
©

SSWEINEENEY- Resp.: Prefeituras
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EEEDATHEL v o
DOORO® ©
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COMPONENTE 5 — CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos tem como objetivo reduzir
impactos de atividades que fazem uso da agua e do solo, tanto para captacdo como lancamento de
efluentes e também proteger areas de interesse. A Componente 5 conta com quatro programas, sendo
dois relacionados as atividades que causam degradagdo dos recursos hidricos e outros dois
programas para promover a conservagao propriamente dita, por meio da delimitacdo de areas para

protecéo.

Os programas dessa componente relacionam-se pela forma como buscam alcangcar um
objetivo Unico, a ampliagdo da capacidade de suporte dos ambientes a manutencdo dos ambientes
naturais e da capacidade produtiva. O programa 5.1 - Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria
propde acdes diretas para que as extensas areas ocupadas pela producdo agropecuaria na bacia se
mantenham viaveis e reduzam o impacto da atividade sobre as aguas, especialmente em areas que
surgem como prioritarias a gestéo, das quais trata o programa 5.4 - Restauracdo e Conservacao de
Areas Prioritarias. Para além das areas prioritarias e através da salutar relagio entre preservagio e
conservagdo com a melhoria da qualidade ambiental, o programa 5.3 - Unidades de Conservacéao
Ambiental visa, através da protecéo de area especifica, a melhoria da disponibilidade e da qualidade
das aguas. Por fim, o programa 5.2 - Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Indlstria e na

Mineracdo apresenta a¢des para ampliar a eficiéncia no uso das aguas nesses setores.

A Figura 56 apresenta os programas que integram a Componente 4 e o0s investimentos

relacionados a cada programa, enquanto a Figura 58 apresenta as a¢ges da Componente 5.

Figura 56 - Programas e investimentos da Componente 5 — Conservacao dos Recursos Hidricos.

RS 18.010.172,05
Conservagao dos
Q i N T R$ 1.674.900,00 R$ 16.335.272,05
ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS
5.1 - Manejo de Agua e Solo na
pieut —( 4 )+ R$1.653.500,00 )+~ R$262.648,61 )

5.2 - Uso da Agua e Lancamento de

2 >+ R$21.400,00 ) R$15.547.32622 )

Efluentes na Industria e na Mineragdo

5.3 - Unidades de Conservagdo

Dy G TR o, G,
4 RS - < R$525.297,22 )

5.4 - Restauragdo e Conservagdo de Areas
Prioritarias

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 57 - Investimentos por programa e UHP na Componente 5 — Conservacgéo dos Recursos Hidricos.

10%

14%

(O

UHP-1 - Rio Buranhém
UHP-2 - Rio Jucurugu
= UHP-3 - Rio Itanhém
= UHP-4 - Rio Peruipe
= UHP-5 - Rio Itatnas
» UHP-6 - Rio Itapemirim
» UHP-7 - Rio Iltabapoana

Fonte: elaboragédo propria.
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Figura 58 - A¢des da Componente 5 - Conservagédo dos Recursos Hidricos.

Conservagdo dos
Recursos Hidricos

Articular agdesde melhora da disponibilidade hidricano campo @@@@@@@
5.1.1 1G.: RS 37.450,00 AANESRe

entivar o uso de tecnologias deirrigagio (_Irrigacdo eficiente) Resp.: CBH @@@@@ @
mais eficientds 1. Y 1G.:R$612.846,76

Firmar parcerias com instituigdes atuantes na bacia para estudo e

2023 )implantagdo de solugdes que promovam controle de poluicdo
diuss om drea ural. BULULINPELIULIPLIE
IG.: RS 140.000,00 4lix=N [e:51
—. Fortalecer parcerias para a realizagdo de agdes para controle da
Parcerias > g 8 5= [

erosdo no meio rural. @@@@@@@
ARG - Resp. | FIEMG; SEDE-SSICS; FEAM

5

5.1 - Manejo de Agua e Solo
na Agropecuaria

Parcerias

5.3 - Unidades de
Conservagao
Ambiental

Articular e apoiar acriagdo egestdao
de Unidades de Conservagao

© 606 06 066

Incentivar o uso de tecnologias mais IndUstria eficien Resp.: CBH
5.2-Uso daAgua e eficientes e o reliso da 4gua em processos dustria eficiente P ®®®®®
eficientes e o rediso da dgua namineragdo m !G.:RS$397.000,97
Articular aades3o de produtores rurais ao f”Apoiar a adesdo ao Programa de\
5.4 - Restauracdo e Articular aimplementagdo de Programas de PSA @@@@
5.4.3 (SRR LN SWWAW- - Resp. : |EF; Prefeituras Municipais; COPASA; FEAM; IGAM

Lancamento de Efluentes na industriais J IG.: R5 397.000,97
IndUstria e na Mineragdo Incentivar o uso de tecnologias mais Resp.: CBH @@@@@
Unidades de Conservacdo
IG.: RS 32.100,00 23S RNeL: TS|
Programa de Regularizagdo Ambiental \_ Regularizacdo Ambiental (PRA @@@@@
(PRA) de Minas Gerais. M 1G.: RS 2.388.346,89 SENEIG: ]
. Acr%giePrx?)?'?t%rias Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) IG.: RS 140.000,00 SIS e
(Im plantar acGes em nascenteg, matas ciliares e areas de recarg@@@@@@@@
DOOCOO0
[RSEYR{NY- - Resp.: IGAM

Criar areas derestri¢do de uso
Fonte: elaboragdo propria.

4.5. SINTESE DO PLANO DE ACOES

O Plano de Acéo conta com 5 componentes, 22 programas e 60 acbes, que devem ser
executadas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos. O Quadro 16 sintetiza o Plano de
Acao, apresentando o cronograma e 0s investimentos totais de cada agao.
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Quadro 16 — Sintese do Plano de Ac¢éo.

~ N N S 5 S| Investimento
N N ™ (a0} <
Comp. Acao S ] S = K Total (R$)
1.1.1 - Realizacdo de campanhas para regularizagdo de outorgas 1.336.750,68
1.1.2 - Implementar e integrar a outorga de lancamento de efluentes 448.665,13
k= 1.1.3 - Realizar a revisdo da vazao que define as captacdes como uso insignificante 366.752,76
7 1.2.1 - Implementar a cobrancga sobre o0s recursos hidricos 195.704,83
8 1.2.2 - Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os recursos hidricos 1.797.088,53
e 1.3.1 - Elaborar o Programa de Efetivacio do Enguadramento dos Corpos de Agua 1.220.601,71
o 1.3.2 - Implementar e acompanhar a implementagéo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento dos
Q A 232.301,93
= Corpos de Agua
2 1.4.1 - Integrar as informag6es produzidas no PDRH aos sistemas de informacdes existentes nos CBHs
1S : 356.373,22
= integradores
Q 1.4.2 - Acompanhar a atualizacéo e consolidacéo dos cadastros de outorgas e usos insignificantes 175.650,00
n 1.5.1 - Realizar o acompanhamento periddico da implementacdo do PDRH 660.805,52
—

1.5.2 - Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

1.5.3 - Realizar a atualizacdo do PDRH

1.6.1 - Discutir a implementacdo dos instrumentos compensacao, rateio e penalidades

110.000,00
2.000.986,41
1.156.236,24

2 - Integracéo e
Fortalecimento Institucional

2.1.1 - Apresentar e realizar a avaliagdo das propostas de integracao nas reunifes plenarias dos CBHs

3 - Aperfeicoamento

da Gestao

: 256.726,93
integradores

2.1.2 - Apresentar e formalizar na instancia do CERH-MG a proposta de integracdo 110.025,83
2.1.3 - Acompanhar e implementar o processo de integracdo das Bacias dos Rios do Leste 232.301,93
2.1.4 - Criar e manter grupos de articulacao interestadual 1.254.759,66
2.2.1 - Integrar as Bacias dos Rios do Leste ao planejamento e atividades de comunicagao social das bacias 183.376.38
integradoras T
2.2.2 - Implementar o processo de comunicac¢do social 211.206,80
2.3.1 - Integrar as Bacias dos Rios do Leste ao planejamento e atividades de Educacdo Ambiental das bacias 183.376.38
integradoras T
2.3.2 - Implementar o processo de Educacdo Ambiental 211.206,80
3.1.1 - Ampliar a rede de monitoramento quantitativo 102.000,00
3.1.2 - Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua 320.000,00
3.1.3 - Acompanhar a operacéo da rede de monitoramento quantitativo 1.100.258,28
3.2.1 - Elaborar o Plano de Contingéncia Hidrica e eventos climaticos extremos 440.065,66
3.3.1 - Articular para a realizacdo de campanhas de fiscalizacdo de seguranca de barragens 1.540.361,60
3.4.1 - Elaborar um diagnéstico da situacdo das dguas subterraneas nas bacias 568.591,04
3.4.2 - Elaborar estudos de viabilidade para construcdo de barragens para reservagdo de agua 507.473,26
3.4.3 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento 2.029.893,04
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Comp.

Acédo

2032

2037

Investimento
Total (R$)

4 - Saneamento

4.1.1 - Ampliar o controle dos sistemas de abastecimento

4.1.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento

4.1.3 - Aumentar a seguranca hidrica no meio urbano

4.1.4 - Apoiar acdes para aumento da seguranca hidrica no meio rural

4.1.5 - Apoiar a¢fes de uso sustentavel da dgua subterrénea para garantia de 4gua no meio rural

4.1.6 - Capacitar a populacao rural para manutencédo de reservatorios domésticos de agua bruta ou tratada

7.645.000,00
7.645.000,00
626.325,19

398.555,90
3.775.829,75
612.846,76

4.2.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de coleta de esgotos

4.2.2 - Ampliar os sistemas de coleta de esgotos

4.2.3 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES)

4.2.4 - Implantar as ETEs projetadas e modernizar as ETEs existentes

4.3.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de drenagem urbana

1.517.921,60

15.179.215,96

731.941,53

4.3.2 - Promover a articulagdo para execucdo de a¢fes para ampliacdo do sistema de drenagem urbana

7.319.415,33

796.115,63

298.584,00

4.3.3 - Promover a articulagdo entre os municipios para solucdes de gestdo no curto prazo

4.4.1 - Implantar alternativas de saneamento rural sustentavel

90.950,00
8.700.668,81

5 - Conservagéo dos Recursos
Hidricos

4.4.2 - Fortalecer parcerias com iniciativas de saneamento rural sustentavel 140.000,00
4.5.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de aterros sanitarios 728.272,98
4.5.2 - Promover a adequacao do destino dos residuos solidos municipais em aterro(s) sanitario(s) 7.282.729,75
4.5.3 - Implantar Unidades de Triagem e Compostagem 4.030.916,56
4.5.4 - Elaborar estudos e projetos de recuperacéo das areas degradadas por lixdes e aterros controlados 218.494 31
abandonados T

4.5.5 - Recuperar areas degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados 2.184.943,14
5.1.1 - Realizar articulagéo para a¢des que melhorem a disponibilidade hidrica no campo 37.450,00
5.1.2 - Incentivar o uso de tecnologias de irrigacdo mais eficientes 612.846,76
5.1.3 - Firmar parcerias com instituicbes atuantes na bacia para estudo e implantagéo de solu¢des que 140.000 00
promovam controle de poluicdo difusa em area rural T

5.1.4 - Fortalecer parcerias para a realizacdo de acdes para controle da erosdo no meio rural 140.000,00
5.2.1 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o redso da dgua em processos industriais 397.000,97
5.2.2 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o redso da agua na mineragao 397.000,97
5.3.1 - Articular e apoiar a criacéo e gestdo de Unidades de Conservacdo 32.100,00

5.4.1 - Articular a adesao de produtores rurais ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) de Minas
Gerais

5.4.2 - Articular a implementacdo de Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

5.4.3 - Implantar ag8es que visem a protegao, conservacao e recuperacao de nascentes, matas ciliares e areas

de recarga

5.4.4 - Criar areas de restricdo de uso

2.388.346,89

140.000,00
11.498.412,21
37.450,00

Fonte: elaboragdo propria.
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4.6. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTACAO DO PDRH

O Plano de Acéo tem duas ag¢bes dedicadas ao acompanhamento de sua implementacao:
1.5.1 - Realizar o acompanhamento periédico daimplementacdo do PDRH e 1.5.2 - Criar e manter
0 Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP). O GAP, na execugao da agéo 1.5.1 deve realizar
reunides e articular junto aos atores responsaveis e associados a execu¢do das demais acfes do
Plano acompanhando o cronograma de implementacdo e, especialmente, os indicadores que cada

uma das a¢bes possuem.

A definicdo da métrica a ser utilizada para o acompanhamento da implementacdo do PDRH
tem como referéncia o trabalho atualmente desenvolvido pelo IGAM na elaboracao de instrumentos de

monitoramento da implementacao dos Planos.

Desta forma, a metodologia aplicada toma como referéncia principal o trabalho desenvolvido
por Mota (2018), que elaborou uma metodologia especifica para Planos de Recursos Hidricos. Nessa
metodologia, cada a¢céo recebe um indicador do atingimento da meta dividido em cinco niveis, que

variam de zero a um, como apresentado no Quadro 17.

Quadro 17 - Valores de indicador de atingimento das metas.

Niveis Descricdo Geral
0 Ac&o nao iniciada
8;3 Definido conforme especificidade da
075 acao
1 Ac&o concluida

Fonte: Adaptado de Mota (2018).

Cada uma das ac¢des do PDRH possui uma descricéo por indicador e por faixa de indicador,
como pode ser verificado nas fichas das acdes do Plano de A¢do (IGAM, 2022). Através dessas
descricbes e da distribuicdo dos valores dos indicadores no cronograma do Plano de Agéo se torna
possivel um acompanhamento objetivo da implementacdo de cada acdo e, por consequéncia, do
PDRH. Esse acompanhamento deve ser o foco principal do GAP, buscando preencher lacunas de
implementacao identificadas por um indicador menor que o esperado para determinado ano. Esse
acompanhamento deve ser realizado em conjunto com o IGAM, que possui uma estratégia bastante

robusta de acompanhamento dos indicadores.

A matriz elaborada na primeira reunido deve ser atualizada a cada reunido do GAP, passando
a ser o principal mecanismo de acompanhamento da implementacdo do PDRH. Todas as informacdes
necessarias a implementacéo das a¢des sdo apresentadas em fichas individuais por acéo no relatorio

do Plano de Acédo. Nesse relatério ha um caderno de acBes para cada uma das Bacias do Leste,

109




contendo um conjunto especifico de ac6es apresentadas em fichas individuais. Um esquema descritivo

da ficha é apresentado na Figura 59.

[ Descrigdo da agao

Investimentos a
serem realizados
| pelo SGRH

Investimento
total: corresponde
a soma dos
investimentos a
serem realizados
pelo sistema de
gestao e pelos

| atores associados

Ator principal: é
o responsavel
principal pela
realizagdo da
acao

Acdo preditora:
acdo que deve
ser realizada ou
iniciada para que
a acdo objeto da
ficha possa ser
realizada ou
iniciada

Figura 59 - Esquema descritivo das fichas das acdes.

Identificacdo da a¢do J Meta: resultado a Indicador:
dentificacio d J ser obtido com a descrigdo do
entificagdo do programa realizacdo indicador de
Identificacdo da componente ) completa da agdo acomPanhamento
da acdo
Valor de
OMPONENTE 4 - Saneamento referéncia do
R?GRAMA 4.2 - Esgotamento Sanitario Urbano indicador
CAD 422 - -

liar os sistemas de coleta de esqotos

DESCRICAO

pliar a capacidade de coleta de esgotos nos municipios visando alcangar a universalizacdo da coleta.

J

VESTIMENTO DE GESTAO: R$0,00

INVESTIMENTO ASSOCIADO: RS6.859 243,17

rJVESTIMENTO TOTAL: R$6.859.24!

3,17

unicipios devem atender o disposto pela Lei Federal N° 14.026/20. va | ores de
PN .
WETA referéncia do
Ampliar os sistemas de coleta nos municipios abrangendo, pelo menos, 90% da populacio urbana d indicador
municipios até 2033. J
INDICADOR: Percentual da populagdo atendida com coleta de esgotos "
) 0.25 0,50 0,75 7 Ano de
Percentual da A H
populacio Percentual da Percentual da Percentual da Percentual da refe rencia d o
urbana atendida populagdo urbana populagdo urbana populagio urbana populagio urbana
com coletade | atendida com coleta de | atendida com coleta de | atendida com coletade | atendida com coleta cron Ogra ma
esgotos & igual esgotos igual ou esgotos igual ou esgolos igual ou de esgotos igual uu‘
ou superior a superior a 63% ‘superior a 72% superior a 81% superior a 90% - N
54%
CRONOGRAMA Anos em que a
0 {20 [ 20 |20 (20 | 20 [ 20 | 20 (20 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 a 50 deVe estar
Ano 22 (23|24 |25|26 |27 |28 | 29 (3031|3233 |34 |35(36|37 3839|404 g |
em realizagao
eA:e(::ﬂegéo o (o |s(o|o]je eo|le|e e ¢
Valor (
esperade | _ | ol glglgl|elelalelalel (ol ool ]2 Valor anual do
para o o|o| o el @ |eles|as . .
indicator indicador
" gla8(g|d|d|8|3/8[9]8 ()
Investiment | o | o |5 %% 2|22 |2lz|2|2lelalslsle|alsls Investimento
por ano = I O = O B T = I = = = = = (= =
(RS) Sl e |g|le|e|d|y |blala|la |77 P
8|8|8|8B|8|8 BE|B|E médio anual
Ne————————————

ATOR PRINCIPAL: Concessionarias de | ATOR ASSOCIADD: Prefefturas Municipais, CBH
paneamento FUNASA: IGAM

Ges it 421 Agdes relacion.
Dbservagbes:

O percentual de avange dos indicadares foi elaborado com base no indice de colets = ratamento consolidado no Prognéstico para of

unicipios inseridos em cada UHP (IGAM, 2021).

E ¢

Observagoes: contém informacgdes relevantes a implementagado, que
nao correspondem especificamente com outros campos da ficha

Acgles que
possuem relagdo
com a agao
objeto da ficha

Ator associado: sdo
atores responsaveis
por apoiar ou articular

junto ao principal pela
realizagdo da agdo

Descrigdo dos

Investimentos a
serem
realizados pelos
atores
associados

J

Fonte: elaboragédo propria.
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4.7. ANALISE GERENCIAL

ARRANJO INSTITUCIONAL E PROPOSICAO DE APERFEICOAMENTO

A proposta de aperfeicoamento do arranjo institucional para a gestéo de recursos hidricos nas
Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste passa pela integracdo dessas bacias a Circunscrices
Hidrograficas que possuam CBH. Essa integragdo é imprescindivel para a implementacao de avancos

significativos na gestao.

Para tanto, o PDRH apresenta trés acdes que devem ser implementadas para a realizacdo
da integragdo das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. A agdo 2.1.1 - Apresentar e realizar a
avaliacdo das propostas de integracdo nas reunifes plenarias dos CBHs oficializa o primeiro
passo para a integracdo, que é avaliacdo da disposicao dos CBHs sobre a proposta de integracao,
onde busca-se o aceite dos CBHs para “receber” essas bacias. A agao 2.1.2 - Apresentar e formalizar
na instancia do CERH-MG a proposta de integracao visa realizar a integracdo do ponto de vista
formal e normativo, a partir da apresentacao e aprovacao da proposta de integracdo no CERH-MG. J&
com a integragdo formalizada, a agéo 2.1.3 - Acompanhar e implementar o processo de integracao
das Bacias dos Rios do Leste objetiva realizar a integragéo de fato e, por isso, tem um periodo mais
extenso de duracdo — 5 anos, iniciando no terceiro ano de implementacéo do PDRH — que é necessério

a integracdo da sociedade da bacia integrada ao novo espaco de discusséo que serd o CBH.

De acordo com o art. 6° da Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 66/2020, as bacias
hidrogréaficas ndo compreendidas nas UEG e nas CH devem ser objeto de integracdo com estas. No
estado de Minas Gerais, as Bacias Hidrogréaficas dos Rios Buranhém, Jucurucu e Itanhém séo vizinhas
da Bacia Hidrogréafica do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha, a qual possui Plano Diretor de Recursos
Hidricos elaborado e Enquadramento aguardando aprovacao. Dessas, propfe-se para as Bacias
Hidrograficas dos Rios Buranhém e Jucurucgu, a discussao sobre possibilidade de integragdo com a

Bacia Hidrogréafica do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha.

As Bacias do Rio Itanhém, do Rio Itaunas e do Rio Peruipe, que séo vizinhas a Bacia
Hidrografica do Rio Mucuri, que se encontra com o PDRH e ECA em elaboracéo, simultaneamente a
elaboracdo do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, o que oportuniza uma integracao
facilitada pela temporalidade e afinidade dos Planos. Assim sendo, propde-se a integracdo dessas trés

bacias a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.

Ja porcdo mineira da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim localiza-se na area rural do
municipio de Lajinha e o restante do municipio faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Manhuacu. Essa

Gltima se encontra com Plano de Recursos Hidricos em atualizacdo e o Enquadramento dos Corpos
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de Agua em elaboracdo. O que enseja a proposicéo de integracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio
Itapemirim com a Bacia Hidrogréfica do Rio Manhuagcu.

Em relacdo a Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana, é sugerida a integracdo ao Comité da
Bacia dos Rios Pomba e Muriaé, que esta com o Plano de Recursos Hidricos em atualizacdo e o

Enquadramento em elaborac¢éo, tendo em vista o vetor de polarizacéo regional.

Para tanto, o Plano de A¢éo apresenta a acdo 2.1.4 - Criar e manter grupos de articulagéo
interestadual, que objetiva criar um ambiente de articulagdo continuo entre atores de Minas Gerais e

outros estados.
ESTRATEGIAS DE FINANCIAMENTO

O programa de investimentos do Plano de A¢do apresenta uma previsao total de mais de 105
milhdes a serem aplicados nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste ao longo dos 20 anos de
implementacdo do PDRH. Desses, R$ 27,8 milhes devem ser aplicados pelo Sistema de Gestao de
Recursos Hidricos e outros R$ 77,3 milhGes devem ser aplicados por outros atores e séo apresentados
neste Plano de A¢cdo como Investimentos associados. A divisdo entre o orcamento da Gestédo e

Investimentos Associados € apresentada na Figura 60.

Figura 60 - Diviséo entre os investimentos do Sistema de Gestdo e Investimentos Associados.

Inv. Gestéo
——— R$ 27.790.732,56
26%

Total:
R$ 105
milhoes
Inv. Associados

R$ 77.263.143,03 ——
74%

Fonte: elaboragédo propria.

A distribuicdo dos investimentos no tempo € apresentada na Figura 61.
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Figura 61 - Distribuicdo dos investimentos no periodo de elaboracdo do PDRH.
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Fonte: elaboragédo propria.

Observa-se que hd um salto nos investimentos no segundo e terceiro ano da implementacao,
que parte no primeiro ano de um total de R$ 2,4 milhdes e escala até atingir valores proximos a R$ 9,8
milhdes no terceiro ano de implementacdo, em 2024. Nos anos de 2025 até 2027 os valores totais se
mantém proximos dos R$ 6 milhdes, mantando-se acima desse patamar até 2033. Apés 2033, quando
deve ser atingidas as metas do marco legal do saneamento, os investimentos totais ficam abaixo dos
R$ 4 milhdes/ano. Como a figura permite observar, esse comportamento € predominantemente devido
a variacao nos valores de investimentos associados, ja que os valores do orcamento de gestédo variam
em todo o periodo, mas néo ultrapassam o patamar de R$ 2,3 milh6es/ano. O Quadro 18 apresenta

0s valores exatos para os investimentos em cada ano de implementacdo do PDRH.
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Quadro 18 - Investimentos anuais.

Ano Gestéo Inv. Associados Total
2022 R$ 835.293,85 R$ 1.529.611,49 R$ 2.364.905,34
2023 R$ 1.166.798,31 R$ 5.545.953,55 R$ 6.712.751,86
2024 R$ 1.214.597,28 R$ 8.535.126,36 R$ 9.749.723,64
2025 R$ 1.451.023,69 R$ 5.147.498,12 R$ 6.598.521,81
2026 R$ 728.705,20 R$ 5.147.498,12 R$ 5.876.203,31
2027 R$ 968.813,68 R$ 4.983.236,51 R$ 5.952.050,19
2028 R$ 609.385,02 R$ 5.789.419,83 R$ 6.398.804,85
2029 R$ 2.332.015,23 R$ 5.414.442,64 R$ 7.746.457,86
2030 R$ 785.012,75 R$ 5.414.442,64 R$ 6.199.455,38
2031 R$ 1.313.793,79 R$ 5.414.442,64 R$ 6.728.236,43
2032 R$ 1.910.652,81 R$ 4.649.942,64 R$ 6.560.595,45
2033 R$ 2.208.062,82 R$ 3.843.759,32 R$ 6.051.822,15
2034 R$ 2.110.061,49 R$ 1.559.044,75 R$ 3.669.106,24
2035 R$ 1.197.839,84 R$ 2.370.920,41 R$ 3.568.760,25
2036 R$ 1.107.628,45 R$ 2.304.309,44 R$ 3.411.937,89
2037 R$ 1.528.037,12 R$ 2.304.309,44 R$ 3.832.346,56
2038 R$ 1.460.527,25 R$ 2.249.685,86 R$ 3.710.213,11
2039 R$ 1.724.627,60 R$ 2.050.656,95 R$ 3.775.284,56
2040 R$ 1.389.767,59 R$ 1.504.421,17 R$ 2.894.188,76
2041 R$ 1.748.088,78 R$ 1.504.421,17 R$ 3.252.509,95
Totais R$ 27.790.732,56 R$ 77.263.143,03 R$ 105.053.875,58

Fonte: elaboragdo propria.

necessario para a implementacao de 42 das 60 ac6es do Plano. O programa que apresenta 0 maior

valor investido € o 1.5 - Plano de Recursos Hidricos, que contempla o acompanhamento da

Apesar de representar 26% do orcamento total do PDRH, o orcamento de gestéo atende ao

implementacdo do PDRH, a manutencdo do GAP e a atualizacdo do PDRH.

associados estao distribuidos em oito dos 22 programas do PDRH, com especial destaque para o setor
de saneamento, que representa 84% dos investimentos associados necessarios e é o principal
influenciador da distribuicdo desses investimentos no tempo. O Quadro 19 apresenta 0s investimentos

associados por programa do PDRH. Destaca-se a necessidade da articulacdo, por parte dos atores,

Representando 74% do orgcamento total do programa de investimento, os investimentos

para garantir a aplicagdo dos investimentos associados

Quadro 19 - Investimentos Associados nos programas do PDRH.

Programa Investimentos Associados
3.4 | Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico R$ 507.473,26
4.1 | Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua R$ 15.916.325,19
4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 24.748.494,42
4.3 | Drenagem Urbana R$ 796.115,63
4.4 | Saneamento Rural R$ 8.700.668,81
4.5 | Residuos Solidos R$ 14.445.356,74
5.1 | Manejo de Agua e Solo na Agropecuéria R$ 650.296,76
5.4 | Restauracdo e Conservacio de Areas Prioritarias R$ 11.498.412,21

Fonte: elaboragdo propria.
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O setor de saneamento € bastante representativo para a implementacdo do PDRH e a
aprovacéao recente do novo marco legal do setor (Lei N° 14.026/ 2020) influencia de maneira direta no
cronograma de investimento. O total de investimentos associados previstos para a componente de
saneamento, R$ 65.114.434, representa 62% do orgamento total do PDRH e as metas do novo marco

legal impactam de maneira direta na aplicacao desses recursos.

Como pode ser observado na Figura 62, nos primeiros trés anos de PDRH os investimentos
associados da componente de saneamento tém a maior quantia a ser aplicada no programa de
Residuos Sélidos, que neste periodo deve receber mais de R$ 8 milhdes para atingir a meta. Apés
esse periodo, o destaque € do programa de Esgotamento Sanitario Urbano, que possui valores
notaveis previstos de 2028 até 2033, ano em que devem ser atendidas as metas do marco legal e que
0 programa deve ter recebido aproximadamente R$ 24,8 milhdes em investimentos associados. O
programa de Saneamento Rural tem um comportamento de continuidade ao longo do periodo de
implementacdo, com investimentos previstos de aproximadamente R$ 8,7 milhdes. Ja o programa de
Abastecimento de Agua tem um investimento maior até 2031 e que se reduz na segunda década de
implementacéo do Plano, totalizando aproximadamente R$ 15,9 milhdes em investimentos.

Figura 62 - Investimentos Associados na Componente Saneamento.
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Fonte: elaboragdo propria.

A seguir sdo apresentadas as fontes financiamento de origem municipal, estadual e federal
gue podem ser acessadas para a realizacdo dos investimentos necesséarios a implementagdo do
PDRH.
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Fontes de Financiamento Municipal: IPTU; ITBI; ISS; Taxas de Licenciamento; Taxas ou

Contribuicbes de Melhorias; Receitas Patrimoniais; Taxa de Limpeza; Receitas de Servi¢os; Verbas
de repasse, como FPM (Fundo de Participacdo dos Municipios), IOF (Imposto sobre Operacbes

Financeiras), ITR (Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural) e ICMS Ecoldgico.

Fontes de Financiamento Estadual: Plano Plurianual do Estado; Fundo Estadual de Recursos
Hidricos; e ICMS.

Fontes de Financiamento Federal: Plano Plurianual; FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de

Servigo); Caixa Econémica Federal (CEF); BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico
Social); BNB (Banco do Nordeste do Brasil); ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento B&sico);
MMA (Ministério do Meio Ambiente); MDR (Ministério do Desenvolvimento Regional); e FUNASA

(Fundacgéo Nacional de Saude).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este relatorio sintetiza todo o conteudo produzido durante a elaboracéo do PDRH. Ao trazer
0s principais resultados das fases de diagnéstico, prognéstico e plano de acdes, € possivel observar
a relacéo entre essas etapas e a sua importancia para a construcdo do Plano. Todas as metodologias
e resultados parciais apresentados embasam os encaminhamentos finais do PDRH, que sdo,
principalmente, as acdes a serem implementadas, buscando o aperfeicoamento da gestdo de recursos

hidricos e melhoria da qualidade ambiental das Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste.

No diagnéstico foram identificadas algumas falhas na situacdo atual da gestao dos recursos
hidricos nas bacias, como a falta de informacgdes sobre as aguas subterrdneas e os grandes déficits
nos servigos de saneamento basico. Por outro lado, também houve o levantamento de oportunidades,
como um estudo das areas prioritarias para conservacgao, restauracado e uso sustentavel e a estrutura
institucional de gestao de recursos hidricos j& existente, mas que também deve ser aperfeicoada. Com
esse conhecimento somado as andlises de disponibilidades hidricas e de demandas setoriais nos
cenérios atual e futuros, foram propostas diretrizes para os instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, que devem ser observadas como orienta¢des gerais para a atuacéo do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas e para os Comités de Bacias Hidrograficas. Aprofundando a tematica de
planejamento, o Plano de A¢des orienta os atores estratégicos para a implementacao de acdes nos
diversos temas relacionados aos recursos hidricos das bacias. Esses temas, divididos nas
componentes e programas, se complementam para buscar o aperfeicoamento da gestao dos recursos

hidricos.

De posse desse instrumento, que é o Plano Diretor de Recursos Hidricos, os Comités de
Bacias Hidrograficas sdo os responsaveis pela sua implementacdo e atualizacdo nos proximos 20
anos, até o final da sua vigéncia. Por meio de avalia¢des periddicas dos indicadores das acfes e da
participacdo da sociedade através dos CBHSs, os 6rgdos gestores dos recursos hidricos nas bacias
possuem papel central para que se implemente o que estd no Plano de A¢éo e, também, para que se
possa ir além deste quando possivel, permitindo flexibilidade nas suas atuacfes. Essa flexibilidade &
necessaria devido a imprevisibilidade de alguns processos e eventos que podem trazer desafios e
oportunidades néo contemplados no Plano de Agdo. Assim, € necessario que se observe o Plano como
um documento estratégico e orientador da atuacdo do sistema de gestdo, mas ndo como um
documento normativo. Esta visdo também deve ser observada pelos CBHs enquanto féruns de
participacdo social e, especialmente, instancias decisorias para a gestdo. O Plano foi elaborado para
que os CBHs aos quais as bacias deverao ser integradas o executem como protagonistas e depende

dessa postura dos Comités o sucesso de sua implementacéo.
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