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CRITERIO LOCACIONAL INCIDENTE:

"1 Localizag¢@o na Reserva da Biosfera, Supressdo de Vegetagdo nativa em areas prioritarias, Zona de
Amortecimento de Unidade de Conservacgdo de Protecdo Integral, Unidade de Conservacao de Uso

CODIGO:

ATIVIDADE OBJETO
DO LICENCIAMENTO
(DN 217/2017):

CLASSE:

CRITERIO LOCACIONAL:

F-01-01-6

Central de recebimento,
armazenamento, triagem
e/ou transbordo de sucata
metalica, papel, papelao,
plasticos ou vidro para
reciclagem, contaminados
com 6leos,graxas ou
produtos quimicos, exceto
agrotoxicos




Outras formas de destinacdo de residuos nao listas ou

F-05-15-0 ~ .

nao classificadas
E-05-03-7 Dragagem para desassoreamento de corpos d’agua
A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro

Implantagao ou duplicagdo de rodovias ou contornos
E-01-01-1 o

rodovidrios

Estrada para transporte de minério / estéril externa aos
A-05-05-3 S X .

limites de empreendimentos minerarios

Central de armazenamento temporario e/ou
F-01-10-1 o ) .

transferéncia de residuos classe I perigosos

Central de recebimento, armazenamento, triagem e/ou
F-01-09-5 transbordo de outros residuos ndo listados ou ndo

classificados

Areas de triagem, transbordo e armazenamento
F-05-18-1 transitorio e/ou reciclagem de residuos da construgdo

civil e volumosos
E-03-02-6 Canalizacdo e/ou retificacdo de curso d’agua
E-03-04-2 Estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento

CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO:

REGISTRO:




Amplo Engenharia e Gestdo de Projetos Ltda —

CNPJ: 04.590.934/0001-81 1444133
Companhia Vale do Rio Doce - Mina Corrego do 173431
Feijao — CNPJ: 33.592.510/0008-20

ARCADIS LOGOS S/A — CNPJ: 07.939.296/0001- 36386

b0 197484
Brandt Meio Ambiente, industria, comércio e 1987292
servico Ltda. — CNPJ: 71.061.162/0001-88

Spelayon Consultoria -EPP — CNPJ:

08.704.706/0001-46

AUTORIA DO PARECER MATRICULA
I Anderson Xavier de Souza 1.438.641-1
Gestor Ambiental

Celso Scalambrini Costa 1.043.756-4
Gestor Ambiental

Karina Jacome de Carvalho Muniz 1.299.568-4
Gestora Ambiental

Vinicius Junqueira 1.146.971-5
Gestor Ambiental

Thayna Silva Campos 1.395.761-8
Gestora Ambiental




De acordo: 1.368.004-6

Giovana Randazzo Baroni

Diretora de Controle Processual

Documento assinado eletronicamente por Karina Jacome de Carvalho Muniz, Servidor(a)
Publico(a)., em 15/09/2023, as 17:32, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, §
1°, do Decreto n° 47.222, de 26 de julho de 2017 .

assuna:um H
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Vinicius Junqueira, Servidor(a) Piblico(a)., em
15/09/2023, as 17:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto

n°47.222, de 26 de julho de 2017.

il
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Anderson Xavier de Souza, Servidor(a) Publico(a)., em
15/09/2023, as 17:36, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto

n°®47.222, de 26 de julho de 2017.

as-:ma:um H
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Celso Scalambrini Costa, Servidor(a) Publico(a)., em
15/09/2023, as 17:40, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto

n°®47.222, de 26 de julho de 2017.

as-:marum H
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Thayna Silva Campos, Servidora, em 15/09/2023, as 17:47,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 47.222, de 26 de

julho de 2017.

il
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Giovana Randazzo Baroni, Diretora, em 15/09/2023, as
17:49, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 47.222, de

26 de julho de 2017.

assmatum H
eletrénica

- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
=+ http://sei.mg.gov. br/sei/controlador externo.php?

Referéncia: Processo n® 1370.01.0013847/2020-48 SEI n°® 73461100


https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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PARECER UNICO COPAM N° 00245/2004/052/2019
INDEXADO AO PROCESSO: Processo SIAM: | SITUAGCAO:
00245/2004/052/2019
Licenciamento Ambiental SEl: 1370.01.0013847/2020- | Sugestéo pelo Deferimento
48
APEF 2008/2019 Sugestao pelo Deferimento
FASE DO LICENCIAMENTO: (LAC2) VALIDADE DA LICENCA: 6 anos
PROCESSOS VINCULADOS: NUMERO: SITUACAO:
Qutorga ETAF 1- captagéo 2240.01.0001700/2021-95 Deferida
Qutorga Dique 2 2240.01.0005160/2021-86 Parecer para o deferimento
Qutorga BH 1 2240.01.0005159/2021-16 Parecer para o deferimento
Qutorga BH 0 2240.01.0001693/2021-90 Parecer para o deferimento
Outorga Barragem VI 1370.01.0053795/2022-86 Parecer para o deferimento
Outorga Barragem Menezes || 1370.01.0029342/2023-35 Parecer para o deferimento
Qutorga Contencao_erosao 1 1370.01.0013504/2021-91 Parecer para o deferimento
Qutorga Contencao_eroséo 2 1370.01.0034120/2021-45 Parecer para o deferimento
g”tOrga _ FErosdo proximo 40 | 1370.01.0050849/2021-91 .
amambaia Parecer para o deferimento
Outorga Talude MRS 1370.01.0004632/2022-42 Parecer para o deferimento
Outorga Marco zero- canalizagdo 1370.01.0004599/2022-60 Parecer para o deferimento
Outorga  ETAF  1- desvio  fermo | 4374 01 0011542/2022-03 y
carvao Em analise
Outorga Canalizagdo ferro carvdo e
afluentes (18,3km) 1370.01.0023115/2023-63 Parecer para o deferimento
EMPREENDEDOR: VALE S.A CNPJ: | 33.592.510/0053-85
EMPREENDIMENTO: | VALE S.A — Mina Corrego do Feijao CNPJ: | 33.592.510/0008-20
MUNICIPIO(S): Brumadinho ZONA: | Rural
COORDENADAS GEOGRAFICA (DATUM): SIRGAS 2000 LAT 20°08'16 | LONG
”? 44° 08' 10"
LOCALIZADO EM UNIDADE DE CONSERVAGAO:
APA Sul e Parque Estadual Serra do Rola Moga
| INTEGRAL | x | ZONA DE AMORTECIMENTO | [ USOSUSTENTAVEL | | NAO
BACIA FEDERAL: | Rio Sao Francisco BACIA Rio Paraopeba
ESTADUAL:
UPGRH: | SF3 SUB-BACIA: Ribeirdo Ferro-Carvéo
CODIGO: ATIVIDADE OBJETO DO LICENCIAMENTO (DN COPAM 217/17): CLASSE
F-01-01-6 Central de recebimento, armazenamento, triagem e/ou transbordo de sucata metalica, 6
papel, papeldo, plasticos ou vidro para reciclagem, contaminados com 6leos,graxas ou
produtos quimicos, exceto agrotéxicos
F-05-15-0 Outras formas de destinacdo de residuos nao listadas ou ndo classificadas
E-05-03-7 Dragagem para desassoreamento de corpos d’agua
A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - minério de ferro
E-01-01-5 Implantacdo ou duplicacdo de rodovias ou contornos rodoviarios
A-05-05-3 Estrada para transporte de minério / estéril externa aos limites de empreendimentos
minerarios
F-01-10-1 Central de armazenamento temporario e/ou transferéncia de residuos classe | perigosos
F-01-09-5 Central de recebimento, armazenamento, triagem e/ou transbordo de outros residuos
ndo listados ou néo classificados
F-05-18-1 Areas de triagem, transbordo e armazenamento transitério e/ou reciclagem de residuos
da construgao civil e volumosos
E-03-02-6 Canalizacdo e/ou retificacdo de curso d’agua
E-03-04-2 Estacdo de tratamento de agua para abastecimento
AUTO DE FISCALIZACAO: DATA:
Auto de Fiscalizagdo SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 8/2023 31/07/2023
Auto de fiscalizagdo n° 4/2022 30/11/2022
Relatério Técnico de Fiscalizagdo - SEMAD/SUPPRI/DAT 20/09/2022
Relatério de vistoria n® 0252399/2021 20/05/2021
CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO: REGISTRO
Amplo Engenharia e Gestéo de Projetos Ltda — CNPJ: 04.590.934/0001-81 1444133
Companhia Vale do Rio Doce - Mina Cdrrego do Feijago — CNPJ: 473431
33.592.510/0008-20

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.




GOVERNO DO ESTADO D!E MINAS GERAIS . ] PU ne
Secretaria d_e Estado de I\_/Ie|o~Amb|er?te e Desenvolvimento Sustentavel Data:
Subsgcretarlfa d.e Regulapzagao .Amtlaltlental Pag. 2 de 431
Superintendéncia de Projetos Prioritarios

ARCADIS LOGOS S/A — CNPJ: 07.939.296/0001-50 5436386

Brandt Meio Ambiente, industria, comércio e servigo Ltda. — CNPJ: 197484

71.061.162/0001-88

Spelayon Consultoria -EPP — CNPJ: 08.704.706/0001-46 1987292

EQUIPE INTERDISCIPLINAR MATRICULA ASSINATURA

Anderson Xavier de Souza — Gestor Ambiental 1.438.641-1

Celso Scalambrini Costa— Gestor Ambiental 1.043.756-4

Karina JAcome De Carvalho Muniz — Gestora Ambiental 1.299.568-4

Vinicius Junqueira — Gestor Ambiental 1.146.971-5

Thayna Silva Campos — Gestora Ambiental 1.395.761-8

De acordo: Giovana Randazzo Baroni 1.368.004-6

Diretora de Controle Processual

Anotacoes de Responsabilidade Técnica apresentadas no processo

Responsavel Técnico Formagao/ N° Responsabilidade Técnica CTF Responsabilidade no
Registro no Projeto
Conselho
Jackson Cleiton Ferreira Geografo/ CREA- MG14201900000005226095 248955 Coordenador Geral -
Campos MG 56.633 EIA/PCA
Regina Celia Vallejo Engenheira Civil/ MG14201900000005226417 238649 EIA - Caracterizagéo do
Mendes CREA-RJ 29600 D Empreendimento
Msc. Justine M. M. M. Gedgrafa/ CREA- MG14201900000005224918 4922184 EIA - Meio Fisico
Bueno MG 141556
Katia Souza Lima Dutra Engenheira MG14201900000005224524 5551104 EIA - Meio Fisico
Ambiental/ CREA-
MG 131.057
Laila Gongalves do Carmo | Gedgrafa/ CREA- MG14201900000005224917 5687419 EIA - Meio Fisico
MG 170.419
Mariana Marinho Gedgrafa/ CREA- MG14201900000005224919 4902429 EIA - Meio Fisico
MG 96770
Aline Dias Paz Bidloga/ CRBio 20231000100475 5238559 EIA - Meio Fisico
76193/04-D 20211000114080
Stella da Silva Fonseca Engenheira MG20232036787 487575 EIA - Meio Fisico
Ambiental/CREA-
MG 100.949
Prof. Dr. Adriano Pereira Bidlogo/CRBio 20221000117010 2055205 EIA - Coordenador do
Paglia 016437/04-D Meio Bidtico
Msc. Camila Emiliane M. Biologa/CRBio 2019/03553 53706044 EIA - Meio Bidtico —
de Sa 049781/04D Apoio a Coordenagéo
Dr. Wagner Martins Biologo/CRBio 2019/03573 904073 EIA - Meio Bidtico -
Santana Sampaio 73045 -04D Ictiofauna
Msc. Larissa Lacerda Biologa/CRBio 2019/03564 1567179 EIA - Meio Bidtico -
Moraes 57309-04D Ornitofauna
Dr. Lucas Neves Perillo Bidlogo/ CRBio 2019/03721 1665138 EIA - Meio Bidtico -
57391-04D Invertebrados
Dr. Juliana Francisco de Bidloga/CRBio 2019/03680 7375262 EIA - Meio Bidtico - Flora
Souza 104489/04-D
Dr. Jodo Victor Andrade Biologo/CRBio 2019/03569 2148459 EIA - Meio Bidtico -
de Lacerda 70611-04 Herpetofauna
Msc. Alex Chavier Silva Biologo/CRBio 2019/03479 3855959 EIA - Meio Bidtico —
062254/04-D Insetos vetores
Dr. Rodolfo German A.VI Bidlogo/ CRBio 2019/03567 1853991 EIA - Meio Bidtico -
Stumpp 87060-04D Mastofauna
Sérgio Eustaquio Bastos Economista/ n.a 197691 EIA - Coordenador do
Lins CORECON-MG Meio
4.132 Socioeconémico e
Cultural
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Charles Pierre Parreiras Sociélogo n.a 5543062 EIA - Meio
Socioeconémico e
Cultural
Matheus Henrique F.Valle Geografo n.a 5334629 EIA - Meio
Socioeconémico e
Cultural
Francisco Bizzotto Gomes Geodgrafo/CREA- n.a 6168579 EIA - Meio
MG 185.407 Socioeconémico e
Cultural
André Schetino Cientista Ambiental n.a. n.a. EIA - Meio
Socioecondmico e
Cultural
Isabela Fernanda Geografa n.a. 6772136 EIA - Meio
G.Oliveira Socioeconémico e
Cultural
Patriménio Cultural
Patricia Carolina de Brito Arquedloga n.a. 7380645 EIA - Meio
Letro Socioeconémico e
Cultural
Patriménio Arqueoldgico
Msc.Daniele Cristina Bidloga/CRBio 2019/03740 4868250 EIA - Meio Biético -
Barcelos 098599/04D Geoprocessamento
Jussara Sampaio Design Grafico n.a. n.a. EIA - Diagramagéao
Rodriuges
Alessandro Cazeli Pereira Geodgrafo/CREA- MG14201900000005224771 6772967 EIA - Elaboragéo de
MG 182.050 mapas meio fisico e
sécio
André Gustavo Nave Engenheiro 14201900000005226286 5705397 PCA - Meio Biético
Agrénomo/CREA-
SP
5060110361/D
Fabiano Turini Farah Engenheiro 14201900000005230228 3563890 PCA - Meio Biético
Agrénomo/CREA-
SP
SP5061192321/D
Thais Nicia Azevedo Ecologa n.a. n.a. PCA - Meio Bidtico
Vieira
Lina Andrade Lobo de Engenheira MG14201900000005230008 5402500 PCA - Meio Bidtico
Rezende floresta/CREA-MG
MG116412/D
Samir Gongalves Rolim Engenheiro 820190046488 1513442 PCA - Meio Bidtico
Agrénomo/CREA-
SP-501180/D
Thiago Ferreira Lima Geodgrafo/CREA- MG14201900000005218473 1577257 Prospecgéo
MG 111.985 espeleoldgica
Rafael Resende de Engenheiro MG20221161445 520532 Coordenar atividades
Oliveira Agronomo/ CREA MG20210686493 agrossilvipecuarias e o
MG: 136686/D uso de recursos naturais
renovaveis e ambientais
PUP/COMPENSACAO
Renata Martinés Datrino Socidloga n.a. 5289461 Restruturagdo dos
programas do meio
socioecondmicos
Matheus Funchal Monteiro Engenheiro MG20210782262 3029938 Restruturagdo dos
ambiental/ CREA programas do meio fisico
95185
Lilian Silva Campana de Jornalista n.a. 2123891 Restruturagéo dos
Moraes programas do meio
socioecondmicos
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Cinara Alves Clemente Bidloga/ CRBio 202110000114305 2053324 Restruturacéo dos
44925/04-D programas do meio
biético
Natalia De Aguiar Campos Engenheira MG20210687776 7750565 PUP
florestal/ CREA —
MG 253.764
Renato Silva Gongalves Bidlogo/ CRBio: 2019/08554 2353900 PUP
049.513/04/D
Lucas Rogério Vieira Silva | Gedgrafo/ CREA — MG20210763754 8001478 PUP
MG 281.666
Saulo Garcia de Resende Biologo/ CRBio 20221000106785 564592 PTRF (COMPENSACAO)
030870/04D
Osiel de Magalhaes Biologo/CRBio 20221000106776 1903288 Proposta de Relocagéo
057166/04D de Rerservas Legais
Carlina Simdes Nunes Engenheira MG20221152389 7731291 Diagnéstico das
Sanitarista e Reservas Legais
Ambiental / CREA —
MG 254.014
Juvenal Geraldo dos Engenheiro MG20221151481 5039267 Diagnéstico das
Santos Florestal / CREA- Reservas Legais
MG 115.107D
Mariana Barbosa Timo Engenheira MG20221267734 1987288 Vistoria Remota de
Ambiental / quatro cavidades
CREA/MG 91733D subterraneas
Carlos Frederico de Souza Geografo/ MG20221259174 5630172 Vistoria Remota de
Lott CREA/MG 174664D quatro cavidades
subterraneas
CNPJ CTF Responsabilidade no Projeto
Empreendedor CNPJ CTF
Companhia Vale do Rio Doce - Mina 33.592.510/0008-20 473431
Corrego do Feijao

Empresa de Consultoria

ARCADIS LOGOS S/A 07.939.296/0001-50 5436386 -
Amplo Engenharia e Gestéo de Projetos 04.590.934/0001-81 1444133 PCA, EIA/RIMA, PUP, PRADA
Ltda
Brandt Meio Ambiente, industria, comércio e 71.061.162/0001-88 197484 Prospecgéo espeleoldgica
servico Ltda.
Spelayon Consultoria -EPP 08.704.706/0001-46 1987292 Vistoria Remota de quatro

cavidades

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS PU n°
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel .

. L . Data:
Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Paa. 5 de 431
Superintendéncia de Projetos Prioritarios 9-

1 RESUMO

Trata-se de Licenciamento Ambiental Corretivo das Obras Emergenciais decorrentes
da ruptura das barragens B-l, B-IV e B-IVA da Mina Cdérrego do Feijdo e
recuperacao ambiental de sua area de influéncia. Conforme estabelecia a Resolucao
Conjunta SEMAD/IEF 1905/2013, foi comunicado o inicio das Obras Emergenciais
em 08 de fevereiro de 2019 e, em 09 de maio de 2019, foi formalizado perante a
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente Central Metropolitana — Supram
Central, pela Vale S/A, o processo administrativo de licenciamento ambiental PA
COPAM n° 00245/2004/052/2019, na modalidade licenga ambiental corretiva (LOC),
objeto de analise deste parecer.

O empreendimento foi classificado de acordo com os parametros da Deliberagao
Normativa COPAM n° 217/2017 como potencial poluidor Grande e porte Grande, e,
portanto, classe 6.

O processo foi instruido com os estudos EIA/RIMA, PCA, PUP, bem como com as
informacdes complementares solicitadas pela equipe, as quais foram devidamente
respondidas. Nao houve solicitacdo de Audiéncia Publica.

Destaca-se que, apds a assinatura do Acordo Judicial Processo de Mediacao SEI n.
0122201-59.2020.8.13.0000 TIJMG / CEJUSC 2° GRAU o processo de licenciamento
ambiental corretivo foi encaminhado a Superintendéncia de Projetos Prioritarios —
Suppri para continuidade da analise.

Como atividade principal a ser licenciada, tem-se outras formas de destinagcéo de
residuos, nao listadas ou n&o classificadas, em area util de 40,87ha. Houve também
Estacao de tratamento de agua para abastecimento; Armazenamento de rejeitos em
geotubos; Dragagem para desassoreamento de corpos d'agua; Central de
recebimento, armazenamento, triagem e/ou transbordo de outros residuos nao
listados ou ndo classificados; Areas de triagem, transbordo e armazenamento
transitorio e/ou reciclagem de residuos da construgao civil e volumosos; Central de
armazenamento temporario e/ou transferéncia de residuos Classe | perigosos;
Canalizacao e/ou retificacdo de curso d’agua; Implantagcdo ou duplicacdo de
rodovias ou contornos rodoviarios; Estrada para transporte de minério/estéril externa
aos limites de empreendimentos minerarios; Central de recebimento,
armazenamento, triagem e/ou transbordo de sucata metdlica, papel, papeléao,
plasticos ou vidro para reciclagem, contaminados com 06leos, graxas ou produtos
quimicos, exceto agrotoxicos.

As obras encontram-se localizadas no municipio de Brumadinho, onde faz parte o
empreendimento Mina Cérrego do Feijao, integrante do Complexo Paraopeba II.
Abrange uma area total de 581,65 hectares, sendo demandada uma intervengao
ambiental em hectares totais, abrangendo:

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo I, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.
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a) supressao de 33,12 hectares de vegetacdo nativa, com destoca, em Floresta
Estacional Decidual (FED);

b) supressao de 1284 individuos arboreos isolados;
c) Intervencgao de 20,44 hectares em areas de preservagao permanente — APP;

d) Relocagao de 96,20 hectares referentes a compensacoes pretéritas afetadas pela
mancha de rejeito e obras emergenciais;

Foram realizadas vistorias no local, conforme consta do Relatorio de Vistoria n°
0252399/2021 (ID  32321598), Relatorio Técnico de Fiscalizagdo -
SEMAD/SUPPRI/DAT (ID 53432917), Auto de Fiscalizagado SEMAD/SUPPRI/DAT
n°. 4/2022 (ID 57265626) e Auto de Fiscalizagao SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 8/2023
(ID 70782707) a fim de subsidiar a analise da solicitacdo de licenciamento
ambiental, na qual foram constatadas as medidas de controle ambiental executadas
ao longo das obras.

Foram solicitadas informagdes complementares por meio do Oficio
SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 177/2021 (ID 31805788). Contudo, diante da existéncia de
fatos novos, foram necessarias informagdes adicionais solicitadas por meio do Oficio
SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 20/2022 (ID 41264115) e Oficio SEMAD/SUPPRI/DAT n°.
232/2022 (ID 55122847), todos com respostas devidamente protocoladas na Suppri.

Apods analisar os estudos e a documentagao apresentada nos autos do processo, a
equipe técnica da Suppri sugere o DEFERIMENTO do pleito.

2 INTRODUGAO

Este Parecer Unico refere-se ao pedido de Licenca de Operacdo Corretiva — LOC,
para a regularizagdo ambiental das obras emergenciais, referentes as obras de
reparagao pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IVA do Complexo da Mina
de Codrrego do Feijao do empreendedor Vale S.A, no municipio de Brumadinho. As
atividades contempladas séo referentes a regularizagcado das obras emergenciais.

O processo administrativo n® 245/2004/052/2019 foi formalizado no dia 9 de maio de
2019, conforme recibo de documentos n° 0272226/2019. O empreendimento foi
classificado de acordo com os parametros da DN 217/2017, como potencial poluidor
Grande e porte Grande, e, portanto, classe 6. Os estudos pertinentes apresentados
foram o Estudo de Impacto Ambiental-EIA, Relatério de Impacto Ambiental-RIMA e
Plano de Controle Ambiental — PCA. Durante a anadlise do processo foram feitas
atualizagdes do Plano de Obras Emergenciais e respectivos estudos.

Por fim, cumpre esclarecer que devido ao carater sui generis do licenciamento em
tela foi definido um marco temporal do processo de regularizagdo para que seja
realizada sua analise, qual seja o periodo chuvoso 2019/2020 e os projetos
apresentados até entdo.
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Nesse sentido, para as obras necessarias que foram apresentadas apds este marco
temporal, estdo sendo devidamente comunicadas ao 6rgdo ambiental e serdo
analisadas como adendos a este processo de licenciamento ambiental, na forma
prevista no paragrafo unico do artigo 36 do Decreto Estadual n. 47.383/2018.

2.1 Contexto histoérico

O rompimento da barragem B-l ocorreu as 12h28min do dia 25 de janeiro de 2019,
provocando o extravasamento do rejeito contido pela estrutura, que se arrastou pelo
vale do ribeirdo Ferro-Carvéo até atingir o rio Paraopeba, 10 km a jusante. A
barragem de contengdo de sedimentos B-VI, vizinha a Barragem B-l, também foi
escoriada pelo volume de rejeito, tendo sua estrutura parcialmente comprometida.
Além disso, foram atingidas barragens de contencéo de sedimentos BIV e BIV-A.

Por meio do Auto de Fiscalizagdo n°® 64.499/2019 de 26 de janeiro de 2019, a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad)
determinou, inicialmente, a suspensao de todas as operagdes da Vale na Mina de
Cdrrego do Feijao, ressalvadas as agdes emergenciais pertinentes.

De acordo com a Defesa Civil, 272 pessoas morreram, incluindo 2 mulheres
gravidas. Destas, 3 “joias” (como sdo chamadas as vitimas do rompimento) seguem
desaparecidas - ainda buscadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.
Entre as vitimas diretas do rompimento estdo funcionarios da VALE e empresas
terceirizadas por esta contratadas, membros da comunidade do entorno do
empreendimento e turistas que visitavam a regido. Outras 395 pessoas foram
localizadas com vida. Muitas destas ficaram desabrigadas e/ou desalojadas.

Além do luto pelas perdas humanas (familiares, amigos, conhecidos) e de animais
de estimacdo, o rompimento alterou repentinamente condigdes de producao e
reproducdao de modos de vida de grande numero de pessoas nas areas afetadas,
inclusive povos e comunidades tradicionais: indigenas, quilombolas, ribeirinhos.

Pessoas atingidas passam por perdas materiais (soterramento pela lama de
moradias, areas de produgédo, objetos de valor afetivo, documentos etc.) e imateriais:
alteragbes na paisagem, nos recursos naturais e servicos ecossistémicos
disponiveis, o risco da estigmatizagdo associado ao evento, e as lembrangas do
desastre e suas consequéncias na saude, sobretudo mental.

O rompimento das barragens resultou na alteracdo da qualidade das aguas do rio
Paraopeba, afetando as comunidades aquaticas ali presentes, tendo sido observada
a mortandade de peixes e o soterramento dos organismos bentdnicos, restringindo
0s usos da agua do rio e dos pogos a 100 m de suas margens, impossibilitando o
abastecimento das comunidades rurais, fosse para irrigagao, dessedentagdo animal
ou usos domésticos, ao longo de 18 municipios, e interrompendo a captagdo para
abastecimento publico dos municipios de Brumadinho, Para de Minas e Paraopeba.
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Ainda, o rompimento produziu alteragdes nos meios fisico, biético e social na bacia
do Rio Paraopeba. Gerou importantes consequéncias socioecondmicas e culturais.
Mudancas na economia, no acesso a agua (consumo humano, dessedentagao
animal, irrigac&o), nas relagcbes sociais, nas referéncias territoriais e simbdlicas, e
grande pressdo sobre servigos publicos municipais, estaduais e federal -
principalmente para atender a emergéncia em Brumadinho.

Adicionalmente, a situacdo de violacdo de direitos decorrente do rompimento das
barragens produziu novos conflitos socioambientais e potencializou os ja existentes
nos territorios atingidos. Também, fomentou a discuss&o publica sobre a tematica
ambiental (responsabilidades, instancias de participacao e pactuagao entre os atores
envolvidos etc.), gerando diversas manifestagbes da sociedade civil cobrando
justica, reparagcdo e acgdes preventivas para que eventos semelhantes nao se
repitam.

2.2 Caracterizagao do empreendimento

Até antes do rompimento, o complexo produtivo da Mina Cdrrego do Feijao operava
com uma completa infraestrutura de lavra e beneficiamento mineral, incluindo pilhas
de estéril, barragens, além de outras estruturas de apoio e prédios administrativos. A
unidade também abrigava um patio de estoque de minério circundado por uma pera-
ferroviaria para o escoamento dos produtos gerados.

Destaca-se que a explotacdo de minério de ferro da Mina Cérrego do Feijao
encontrava-se licenciada pelo Certificado n® 007/2018 de 13/12/2018 (PA COPAM
00245/2004/050/2015 - LAC1), operando em sinergia com a Mina de Jangada
licenciada pelo Certificado n° 006/2018 de 13/11/2018 (PA COPAM n°
00118/2000/030/2013 - LAC1), no ambito do projeto “Continuidade das Operagdes
da Mina de Jangada”.

A barragem B-I continha rejeitos do beneficiamento a umido de minério de ferro da
mina. O rompimento desencadeou a ruptura de mais duas barragens de contencao
de sedimentos localizadas a jusante e denominadas barragens B-IV e B-IVA. A lama
de rejeitos, bem como produtos, detritos e materiais diversos situados a jusante
dessas barragens foram carreadas, afetando o vale do ribeirdo Ferro-Carvao até
atingir o rio Paraopeba. A onda de choque também provocou danos a outras
estruturas como pontes, edificagdes, ferrovias e acessos.

Parte do rejeito ficou retido na area da mineradora e ao longo do Ribeirdo Ferro-
Carvao, no trecho a jusante da Barragem B-l até sua confluéncia com o Rio
Paraopeba, sendo identificado o percurso de dispersao da pluma relacionada com o
rompimento ao longo do trecho do Rio Paraopeba, até 315 km de distancia, no
reservatorio da Usina Hidroelétrica (UHE) Retiro Baixo. Todas as classes de
cobertura vegetal e uso do solo atingidas pela mancha de rejeitos, suas areas e sua
representatividade, estdo apresentadas na Figura 1.
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Area afetada pelo
rejeito
_ ha | % |

Acessos 28 09
Area Umida 12,6 43
Area urbana 44 1,5
Bambuzal 0,4 0,1

Campo antrépico/ pastagem 225 77
Corpo d'agua 6.4 22
Cultivo agricola 171 58
Floresta Estacional Semidecidua em estagio inicial 257 87
Floresta Estacional Semidecidua em estagio médio avancado 106,9 36,4
Habitac&o rural 91 3.1

Mineracao 46,6 15,8
Sistema de barragem de mineragdo 374 12,7
Solo exposto 21 0.7

Fonte: Arcadis, 2020. Elaboracéo: Arcadis, 2020.

Figura 1: Tipologias de uso do solo afetadas pela mancha de rejeito. (Fonte: Vale -
PRSABP, Cap, 2, Vol. 1, margo/2022).

Tal como previsto no Estudo de Impacto Ambiental - EIA de 2019, as Obras
Emergenciais devem ser compreendidas como, de modo geral, estruturas de
natureza temporaria, cuja finalidade maior € a contengao dos rejeitos resultantes do
rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IVA de modo que tenham seus fluxos
minimizados em direcdo a calha do rio Paraopeba. Além disso, as acgdes
desenvolvidas no ambito das Obras Emergenciais objetivam garantir a estabilidade
de estruturas geotécnicas, executar o manejo e a disposi¢cédo final dos rejeitos,
realizar a recuperacdo ambiental da area e providenciar obras de reparacao de
acessos e abastecimento de agua.

Tais atividades incluem agdes de contengao, remocao, tratamento e disposicao final
dos rejeitos e residuos, estabilidade das estruturas remanescentes, dragagem dos
cursos dagua para desassoreamento, reestabelecimento de acessos e
abastecimento de agua, bem como outras ag¢des necessarias a recuperagao
ambiental da area atingida.

De acordo com informagdes do empreendedor, algumas atividades foram iniciadas
no dia seguinte ao evento de ruptura, adotando-se como premissa, sempre que
possivel, a implantagdo de estruturas descomissionaveis e a utilizagdo de areas ja
afetadas pelo rejeito, priorizando-se, também, solugdes técnicas que minimizassem
impactos as comunidades.

Em suma, os principais objetivos das Obras Emergenciais sao:
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o Conter os sedimentos depositados na calha do ribeirdo Ferro-Carvao, de
maneira a evitar que os sedimentos sejam carreados para o rio Paraopeba;

o Melhorar a qualidade da agua que aflui ao rio Paraopeba e a agua do proprio
rio;

o Dar condicbes a recuperagao ambiental da area afetada pela massa de
rejeitos a partir da contencgao, estabilizagao e remogao da mesma;

o Remover os rejeitos depositados no Rio Paraopeba, de tal forma que o rio

recupere a sua lamina d’agua e nao extrapole a calha fluvial, sem invadir terrenos
marginais no periodo de chuvas.

A Area Diretamente Afetada (ADA) inicialmente informada nos estudos ambientais
era 173,7 ha. No entanto, com as adequac¢des necessarias no decorrer da execugao
das atividades, e em atendimento as orientagcbes da SUPPRI, o empreendedor
protocolou, em 03/11/2021, a atualizagcdo do escopo das obras com a alteracao da
ADA para 559 ha. Em 17/02/2023, nas Informagdes Complementares adicionais
(C.EXT. 0174/2023), o Plano Diretor (ADA) das Obras Emergenciais foi novamente
atualizado para 581,65 ha sendo a maior parte representada pela area afetada pela
corrida de rejeitos, seguido pela pastagem e por outros usos antropicos.

Levando-se em consideragdo as premissas e objetivos estabelecidos, as
intervengdes executadas, e aquelas a serem implementadas, foram divididas pelo
empreendedor de acordo com sua finalidade, que consiste em conter e minimizar o
impacto, garantir a estabilidade de estruturas geotécnicas, executar o manejo e a
disposi¢ao dos rejeitos, realizar a recuperagao ambiental da area, descomissionar as
estruturas geotécnicas e providenciar todas as obras de reparagdo para a
comunidade conforme Figura 2 (Relatério de Caracterizagédo de Obras, margo/2021
— 1D 27562925 ).
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Figura 2: Intervengoes por finalidade. (Fonte: Vale - Relatério de Caracterizagao de
Obras, mar¢o/2021).

A ADA e suas principais estruturas estdo apresentadas no mapa da Figura 3. Na
Tabela 1 encontram-se as principais atividades contempladas pelas Obras
Emergenciais. (Atendimento as Solicitagcbes de Informagbées Complementares
adicionais - Oficio Semad/Suppri/Dat N° 232/2022 — ID 61075001) .
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Figura 3: Mapa da area diretamente afetada pelas obras emergenciais e localizagao das principais estruturas. (Fonte: Vale — IC fev/2023).
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SEQ9853 - Oficio - n2 232/2022 - SEMAD/SUPPRI/DAT

LOC OBRAS EMERGENCIAIS

3.4. Apresentar a tabela das obras inseridas na LOC, informando todas aquelas passiveis e as ndo passiveis de licenciamento, bem como se estao em operag¢ao ou concluidas (se em operagao, informar
expectativa de prazo do descomissionamento). Seguir modelo abaixo.

Potencial Em Expectativa de prazo

Estruturas/obras Carater |Categoria Tipologia DN217/2017 Poluidor Porte Operacio/Concluidas do o Observagao
descomissionamento

ATIVIDADES LISTADAS NA DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N¢ 217, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2017

F-01-01-6 Central de
recebimento,

armazenamento, triagem e/ou . .
g / O CMD foi considerado duas vezes no FCE,

.. L. - transbordo de sucata L ) . .
Central de Materiais Descartdveis | Tempordri .. , (1 ~ N com cdédigos diferentes, pois recebe tipos
Depésito de Residuos metdlica, papel, papeldo, M Grande Em operacdo 2031 , R
(CMD) o} . . de residuos com parametros de
pldsticos ou vidro para e e
. . classificacdo diferentes.
reciclagem, contaminados

com dleos, graxas ou produtos
guimicos, exceto agrotoxicos

Atualmente o material dragado nao esta
mais sendo direcionado para os geobags

F-05-15-0 Outras formas de da ETAF2. Sendo assim, encontra-se em

Armazenamento de rejeitos em Tempordri | _. - . . , ~ Concluido/A _— estudo/avaliagdo alternativas de
Disposicao de Rejeitos destinacdo de residuos nao G Grande i Em avaliagdo el
geotubos (ETAF 2) o} . ~ o desmobilizar desmobilizacao dos geobags da ETAF2.
listadas ou ndo classificadas o . .
Esta definicdo dependerd da necessidade
ou nao de remocao dos rejeitos dos
geobags para buscas pelo CBMMG.
- 0 Na LOC consideramos a dragagem do rio
Dragagem dos Rejeitos do Ribeirao , . E-05-03-7 Dragagem para , .
N . , Temporari . Paraopeba até os primeiros 2Km,
Ferro-Carvao e rio Paraopeba até 2 Dragagem desassoreamento de corpos M Grande Em operagao 2029 . ~
o )z conforme orientacdo da SUPPRI em
km d’agua e
reunido.
PDE MENEZES Il (Disposicdo de Temporari Concluido/A A avaliacdo do potencial poluidor e porte
rejeitos) posi¢ E Disposicdo de Rejeitos | A-05-04-7 Pilhas de desmobilizar 2023 considerou a soma da area util utilizada
) rejeito/estéril - Minério de M M para disposicdo de rejeito em pilha. PDE
- Temporari . o . ferro . MENEZES 11l (15,3 ha); PDR UNIAO (20,21
PDR UNIAO (DTR-07) Z ! Disposicdo de Rejeitos Em operacao 2030 ha) ( ) (
F=05-18-1 Areas de triagem,
Temporari transbordo e armazenamento
DIR 7 - RCC-2 Z Depdsito de Residuos transitdrio e/ou reciclagem de M M Em operacao 2031
residuos da construgdo civil e
volumosos

E-01-01-5 Implantagdo ou
Acesso Pontilhdo - Alberto Flores Definitivo | Acesso duplicacdo de rodovias ou G N3o passivel | Concluida Obra definitiva
contornos rodoviarios

E-01-01-5 Implantacao ou
Acesso Cantagalo Definitivo | Acesso duplicacdo de rodovias ou G N3ao passivel | Concluida Obra definitiva
contornos rodovidrios
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A-05-05-3 Estrada para
transporte de minério/estéril

A desmobilizacdao de acessos, na regiao da
mancha de rejeitos e areas préximas, foi
sinalizado como "Diretrizes" nas colunas
“Carater” e “Prazo de
descomissionamento”. Essa sinalizagao
indica que a finalizagdo dos projetos
conceituais de recuperacao da area da
mancha de rejeitos no dmbito do
Diretrizes é um marco para inicio da

Acesso a Mineracao lbirité - MIB Diretrizes | Acesso . Pequeno | Concluida Diretrizes s e .
externa aos limites de avaliacdo da desmobilizacao de tais
empreendimentos minerdrios areas/obras. A partir das definicdes desses

projetos conceituais, junto aos
stakeholders, iniciard uma nova etapa que
é a elaboracdo dos projetos executivos, e
a partir da elaboragdo destes projetos é
qgue poderdo ser definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou
realocados.
F-01-09-5 Central d , -
. entratae Esse DIR serd desmobilizado e relocado
recebimento, .
Temporari armazenamento, triagem e/ou para o DTR-10 quando o seu novo projeto
DIR 1 - Feijdo 1 - Sucatas Depésito de Residuos ’ , Grande Em operacdo 2023 (DIR 1 - DTR10 Sucatas) estiver finalizado.
o transbordo de outros residuos . . . e
.1 ~ No FCE atualizado informamos a area util
nao listados ou ndo
o do novo local desse DIR.
classificado
F-01-09-5 Central de
recebimento,
T ari . , to, tri - Trata-se do DIR 1 - Feijao 1 - Sucat
DIR 1 - DTR10 - Sucatas emporari Depésito de Residuos armazenamento rlagem, e/ou Grande A mobilizar 2031 rata-se do eljao ucatas
o transbordo de outros residuos relocado.
nao listados ou nao
classificado
F-05-18-1 Areas de triagem,
Temporari transbordo e armazenamento Esse DIR foi desmobilizado e transferido

DIR 2 - Feijdo 2-RCC1 2 Depodsito de Residuos transitdrio e/ou reciclagem de Médio Desmobilizado 2022 para a area onde estava alocado o DTR-02
residuos da construgao civil e e DTR-03.
volumosos
F-05-18-1 Areas de triagem,
transbordo e armazenamento

T ari . . , . - ~ Trata-se do DIR 2 - Feijdo 2 - RCC relocad

DIR 2 - DTRO2/DTR0O3 - RCC 1 emporarl Depdsito de Residuos transitdrio e/ou reciclagem de Médio Em operacao 2031 rata-se do elao relocado

o , o para os DTRs - 02 e 03.
residuos da construgao civil e
volumosos
F-01-10-1 Central de
Temporari L . , armazenamento temporario - Apesar de desmobilizado, mantivemos
DIR 3 - Cava Depdsito de Residuos N , Pequeno | Desmobilizado 2022 .
o] e/ou transferéncia de residuos essa estrutura no FCE atualizado.
Classe | perigosos
DIR 4 - Ferrovia Temporari | Depdsito de Residuos F-01-09-5 Central de Pequeno | Em operacao 2031

(0]

recebimento,
armazenamento, triagem e/ou
transbordo de outros residuos
nao listados ou nao
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classificado
F-01-10-1 Central de
T ari .. , tot ari o
DIR 5 - Jangada Classe 1 emporarl Depdsito de Residuos armazenamerj © . empora'rlo M Pequeno | Em operagao 2023
o e/ou transferéncia de residuos
Classe | perigosos
F-01-09-5 Central de
recebimento,
T ari - , to, tri ~
DIR 6 - Capim Branco emporarl Depdsito de Residuos armazenamento rlagem’ e/ou M Grande Em operacao 2031
o transbordo de outros residuos
nao listados ou nao
classificado
F-01-09-5 Central de
recebimento,
DIR 8 - Deposito de Over Temporari Depésito de Residuos armazenamento, trlageml e/ou M Médio Desmobilizado 2022 Apesar de desmobilizado, man‘nvemos
o transbordo de outros residuos essa estrutura no FCE atualizado.
nao listados ou nao
classificado
~ L u . E-03-02-6 Canalizaca , .
Recuperagao Canal no Marco Zero Definitivo | Recuperagao Ambiental e ana Izagao, Ie/ou M Pequeno | Concluida Obra definitiva
retificacdo de curso d’agua
R do Ribeirdao F Carva L ~ . E-03-02-6 Canalizaca -
ccuperagao RIbeirao Ferro Larvao € | pefinitivo Recuperagdao Ambiental e ana |zagao, Ie/ou M Médio Em andamento 2029
afluentes retificacdo de curso d’agua
F-01-10-1 Central de O CMD foi considerado duas vezes no FCE,
Central de Materiais Descartaveis | Tempordri Depésito de Residuos armazenamer:to .tempora’lrio M Pequeno Em operaciio 2031 com ccl’)digos diferentAes, pois recebe tipos
(CMD) o e/ou transferéncia de residuos de residuos com parametros de
Classe | perigosos classificacao diferentes.
~ < L. N E-03-04-2 Estaca d
Estacdo de Tratamento de Aguas| Temporari | Estacao de tratamento > a,gao € N
. , tratamento de agua para P Grande Em operagao 2030
Fluviais (ETAF-1) o de 4gua .
abastecimento
Atualmente o material dragado ndo esta
mais sendo direcionado para os geobags
i ) N ) £-03-04-2 Estaciio de da ETAF2. SgndNO assim, erilcontra-se em
Estacdo de Tratamento de Aguas| Temporari | Estacdo de tratamento . o - estudo/avaliagdo alternativas de
. , tratamento de agua para P Grande Em operacao Em avaliacdo I
Fluviais (ETAF-2) o de agua . desmobilizacdo dos geobags da ETAF2.
abastecimento o , .
Esta definicdo dependera da necessidade
ou ndo de remocgao dos rejeitos dos
geobags para buscas pelo CBMMG.
F-01-09-5 Central de
recebimento,
T ari . , to, tri -
DIR Iracema emporari Depdsito de Residuos armazenamento rlageml e/ou M Grande Desmobilizado 2020
o transbordo de outros residuos
nao listados ou ndao
classificado
ATIVIDADES NAO LISTADAS NA DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N2 217, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2017
A desmobilizacdao de acessos, na regiao da
Estrada de Servico para Maneio do Atividade ndo listada na mancha de rejeitos e areas préximas, foi
reieito sop ) Diretrizes | Acesso Nao se aplica DN217/2017. N3o Em andamento Diretrizes sinalizado como "Diretrizes" nas colunas
) passivel de licenciamento “Carater” e “Prazo de
D P T D descomissionamento”. Essa sinalizagdo
OCIVIAD = ROUOVIAd JUdU Fdulo 11, & 149, Ddlll OCITd verue, T IediO wvilras £ diudl = UEr O 100U=JuuU.
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indica que a finalizagdo dos projetos
conceituais de recuperacdo da drea da
mancha de rejeitos no dmbito do
Diretrizes é um marco para inicio da
avaliacdo da a desmobilizacao de tais
areas/obras. A partir das definicdes desses
projetos conceituais, junto aos
stakeholders, iniciard uma nova etapa que
é a elaboracdo dos projetos executivos, e
a partir da elaboracao destes projetos é
que poderdo ser definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou
realocados.

Abertura de acesso interno para Temporari

Acesso
acessar o topo da Bl o]

Ndo se aplica

Atividade ndo listada na
DN217/2017. Nado
passivel de licenciamento

Concluida

2028

Acesso Cava de Feijao Definitivo | Acesso

Ndo se aplica

Atividade ndo listada na
DN217/2017. Ndo
passivel de licenciamento

Concluida

Obra definitiva

Acesso a Fazenda Menezes Definitivo | Acesso

Nao se aplica

Atividade ndo listada na
DN217/2017. Ndo
passivel de licenciamento

Concluida

Obra definitiva

Acesso as Obras em Concreto Canvas | Diretrizes | Acesso

N3o se aplica

Atividade ndo listada na
DN217/2017. Ndo
passivel de licenciamento

Concluida

Diretrizes

A desmobilizacdo de acessos, na regidao da
mancha de rejeitos e areas proximas, foi
sinalizado como "Diretrizes" nas colunas
“Carater” e “Prazo de
descomissionamento”. Essa sinalizacdo
indica que a finalizacdo dos projetos
conceituais de recuperac¢do da drea da
mancha de rejeitos no ambito do
Diretrizes € um marco para inicio da
avaliagdo da a desmobiliza¢do de tais
areas/obras. A partir das definicdes desses
projetos conceituais, junto aos
stakeholders, iniciard uma nova etapa que
é a elaboracgao dos projetos executivos, e
a partir da elaboragdo destes projetos é
que poderdo ser definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou
realocados.

Ponte Metadlica P2 Diretrizes | Acesso

Ndo se aplica

Atividade ndo listada na
DN217/2017. Nao
passivel de licenciamento

Concluida

Diretrizes

A desmobilizagao de acessos, na regiao da
mancha de rejeitos e areas préximas, foi
sinalizado como "Diretrizes" nas colunas
“Carater” e “Prazo de
descomissionamento”. Essa sinalizacdo
indica que a finalizagdo dos projetos
conceituais de recuperacdo da drea da
mancha de rejeitos no ambito do
Diretrizes € um marco para inicio da
avaliagdo da a desmobiliza¢do de tais
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areas/obras. A partir das definicdes desses
projetos conceituais, junto aos
stakeholders, iniciard uma nova etapa que
é a elaboracdo dos projetos executivos, e
a partir da elaboragdo destes projetos é
gue poderdo ser definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou
realocados.

Acesso para as obras de controle

Atividade ndo listada na

Obra definitiva

— SEMAD - Rodovia Jodo Paulo 1, 4143, Bairro Serra Verde. Pri

passivel de licenciamento

erosivo PDE Menezes Iil Definitivo | Acesso Nao se aplica I?N217/2.017.'N50 Concluido (bermas da pilha)
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Recuperagdo do Acesso da LMG-813 | Definitivo |Acesso Ndo se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
A desmobilizacdo de acessos, na regido da
mancha de rejeitos e areas préximas, foi
sinalizado como "Diretrizes" nas colunas
“Carater” e “Prazo de
descomissionamento”. Essa sinalizacdo
indica que a finalizagdo dos projetos
conceituais de recuperacdo da drea da
Atividade ndo listada na mancha de’ rejeitos no ambl.to'd.o
Acesso a Fazenda Quatro Folhas Diretrizes | Acesso Nao se aplica DN217/2017. N3o Concluida Diretrizes Dlrejcr|z~es € um marco ‘p.ara LmCIO da'
passivel de licenciamento ajvallagao daa desrr.mob|llzaga‘o .d? tais
areas/obras. A partir das definicdes desses
projetos conceituais, junto aos
stakeholders, iniciard uma nova etapa que
é a elaboracdo dos projetos executivos, e
a partir da elaboracao destes projetos é
qgue poderao ser definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou
realocados.
Atividade ndo listada na
Acesso Rodovidrio Péra Definitivo | Acesso N3o se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
. . - Atividade ndo listada na
Canal de Desvio Revestido em Temporari Contencao de rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2026
Concreto Canvas o] , . .
passivel de licenciamento
- Atividade ndo listada na
Estabilizacdo do Talude MRS Definitivo g:gi;f:::ablhdade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
Erosdo 1 Definitivo | Recuperagao Ambiental Ndo se aplica DN217/2017. N&o Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Erosdo 2 Definitivo | Recuperagao Ambiental N3do se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Erosdo 4 - Cérrego Samambaia Definitivo | Recuperagdao Ambiental Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em andamento Obra definitiva

dio Minas 2°andar- CEP 31630-900.
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Atividade ndo listada na

DTR-02-Terminal Alberto Temporari Disposicdo de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado 2022 AtuaI.DIR 2 - DTRO2/DTRO3 - RCC,
o , . . Atualizado como DIR no FCE.
passivel de licenciamento
- Atividade nao listada na
DTR-03-Ter.Alb.Flores Temporari Disposicao de Rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado 2023 AtuaI'DIR 2 - DTRO2/DTRO3 - RCC,
o , . . Atualizado como DIR no FCE.
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
DTR-04-Patio de Minério ITM-D Fc)> Disposicao de Rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2027
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
DTR-05-Patio de Minério Principal Fc)> Disposicdo de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operacdo 2027
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
DTR-05-Patio de Minério Anexo Fc)> Disposicdo de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. N&o Em operacdo 2027
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
DTR-06-Area Vale F:J Disposicao de Rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2029
passivel de licenciamento
Temporari Atividade nao listada na
DTR-08- Fazenda Recanto F:J Disposicao de Rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2025
passivel de licenciamento
Temporari Atividade nao listada na
DTR-09-Fazenda 4 Folhas F(; Disposicao de Rejeitos N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2025
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Temporari | _. - - ~ . ~ N A area do DTR no FCE foi atualizada
DTR-1 D R N I DN217/2017. N E 202 . . ’
0 o isposicao de Rejeitos do se aplica , /.O . ao m operagao 026 retirando a rea do DIR1-DTR10- Sucatas
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
DTR-11 P Disposicdo de Rejeitos Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado NA P L
o , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
DTR-12- SUMP Estaca Temporari | _. - - - . ~ ~
Prancha/SUMP Auxiliar 1 e 2 o Disposicao de Rejeitos Nao se aplica I?N217/2.017.‘Nao Em operagao 2029
passivel de licenciamento
- Atividade nao listada na
Temporari . - - ~ . ~ ~
DTR-13 o Disposicao de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operacao 2023
passivel de licenciamento
L. Atividade ndo listada na
Temporari . - .. ~ . ~ o
DTR-14 ° Disposicao de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. N&o Em operacao 2028
passivel de licenciamento
L. Atividade ndo listada na
. Temporari | _. - - ~ . ~ ~
DTR-15-Zapita o Disposicdo de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao 2027
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
PDR - TCF e peneiramento TCF F; Disposicdo de Rejeitos Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao 2028
passivel de licenciamento
Patio de descarga (operacdo) dreal | Temporari Atividade ndo listada na
. ga top . ¢ P Disposicdo de Rejeitos N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao 2031
para oversize das peneiras o , . .
passivel de licenciamento
Barreira Hidraulica — BHO Tempordri | Estrutura de Contencao Nao se aplica Atividade ndo listada na | Em operacao 2024
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. DN217/2017. N3o
o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na
DIQUE 2 P . ¢ N3o se aplica DN217/2017. Nao Em operacao 2026
o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na
Barreira Hidraulica — BH1 P . ¢ N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2024
o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
ina Metdlical1 Em E - T ari | E a
Cortina Metalica m Estaca emporari stru"cu‘ra de Contencao N3o se aplica DN217/2017. N&o Em operacgo 2029
Prancha o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Cortina Metalica 2 (Confluéncia Estrutura de Contencio Atividade ndo listada na
Ribeirdo Ferro-Carvao / Rio Definitivo de reieitos ¢ Ndo se aplica DN217/2017. N3o Concluida Obra definitiva
Paraopeba) ) passivel de licenciamento
. e L. N Atividade ndo listad - .
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo - . vidade hao s aNa na - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Ndo se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC1 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P .. ¢ Nao se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA P L
(BEC) - BEC2 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el L. u Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagcao Da Calha Temporari | Estrutura de Contengao ~ . - - Apesar de desmobilizado, mantivemos
.. Nao se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC3 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el L. u Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizacao Da Calha Temporari | Estrutura de Contengao n . o - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Ndo se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA )
(BEC) - BEC4 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. - - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagcdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo n . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Ndo se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC5 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. - - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagcdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
.. Nao se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC6 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P .. ¢ Nao se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA P L
(BEC) - BEC7 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P t ¢ No se aplica DN217/2017.Ndo | Desmobilizado NA P M
(BEC) - BEC8 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizagdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade ndo listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P ! ¢ N3o se aplica DN217/2017.Ndo | Desmobilizado NA P M
(BEC) - BEC9 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC10 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el - o Atividade nao listada na . .
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencao - . ~ . Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC11 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizagcdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N30 se aplica Atividade nao listada na Desmobilizado NA Apesar de desmobilizado, mantivemos
(BEC) - BEC12 o de rejeitos P DN217/2017. Ndo essa estrutura no FCE atualizado.

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.
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passivel de licenciamento

Atividade ndo listada na

B iras De Estabilizagdo Da Calh T ari | Estrutura de Contencga A ded bilizad ti
arreiras De Estabilizagdo Da Calha emporari |Es ru'u.ra e Contengdo N30 se aplica DN217/2017. No Desmobilizado NA pesar de desmobilizado, rTman vemos
(BEC) - BEC13 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Tempordri | Estrutura de Contencao Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P O ¢ N3o se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA P "
(BEC) - BEC14 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. e s - u Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporadri | Estrutura de Contencao ~ . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. N3do se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC15 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizagdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade ndo listada na
¢ P . ¢ N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagdo 2024
(BEC) - BEC16 o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
. el - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
.. Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC17 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. e - o Atividade nao listada na - .
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencao o . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
.. Nao se aplica DN217/2017. Ndo Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC18 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P o ¢ N3o se aplica DN217/2017.NSo | Desmobilizado NA P !
(BEC) - BEC19 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagcdao Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo u . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. N3o se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC20 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. el - ~ Atividade ndo listada na - .
Barreiras De Estabilizagdao Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N . ~ - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Ndo se aplica DN217/2017. N3o Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC21 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
. I - ~ Atividade nao listada na - .
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo N . o - Apesar de desmobilizado, mantivemos
. Ndo se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA .
(BEC) - BEC22 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras De Estabilizacdo Da Calha Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade n3o listada na Apesar de desmobilizado, mantivemos
¢ P .. ¢ Nao se aplica DN217/2017. Nao Desmobilizado NA P L
(BEC) - BEC23 o de rejeitos , . . essa estrutura no FCE atualizado.
passivel de licenciamento
Barreiras Dindmicas / Malhas De Temporari | Estrutura de Contengao Atividade ndo listada na
> P e ¢ N30 se aplica DN217/2017.N3o | Ainiciar 2028
Contengdo 0 o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Barreiras Dinamicas / Malhas De Temporari | Estrutura de Contengao n . o o
! ~ I icas / P ! u'u. ¢ Ndo se aplica DN217/2017. N&o A iniciar 2028
Contenc¢ao 1 o de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Barreiras Dindmicas / Malhas De Temporari | Estrutura de Contencdo Atividade ndo listada na
~ P . ¢ Ndo se aplica DN217/2017. Ndo Em andamento 2028
Contengao 2 o] de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Barreiras Dindmicas / Malhas De Temporari | Estrutura de Contencao Atividade ndo listada na
> P ! ¢ N3o se aplica DN217/2017.Njo | Em andamento 2028
Contengao 3 o] de rejeitos , . .
passivel de licenciamento
Obras de desvio do fluxo das aguas Temporari | Obras Estabilidade Atividade n3o listada na
o & P . N3o se aplica DN217/2017. N3o Concluida 2029
superficiais na B o] Geotécnica

passivel de licenciamento
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Obras Estabilidade Atividade nao listada na
Retaludamento BI Definitivo Geotécnica Ndo se aplica DN217/2017. Nao A iniciar Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
Obras Estabilidad
Estabilizacdo da estrutura Bl Definitivo Ge;?ch:i:a fidade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em andamento Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
E ili
obras de estabilizacdo BVI Definitivo gz;izc::jabl idade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em andamento Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
. . o Obras Estabilidade N . ~ .
limpeza de area afetada BVI Definitivo Geotécnica n Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em andamento Obra definitiva
passivel de licenciamento
o . . Atividade ndo listada na
execugao canal jusante dreno de Definitivo Obras: Es.tabllldade Ndo se aplica DN217/2017. N3o Em andamento Obra definitiva
fundo BVI Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
. o . Atividade ndo listada na
recuperagao/lnstalagao de Definitivo Obras: Es.tabllldade Nao se aplica DN217/2017. N3o Concluida Obra definitiva
instrumentos BVI Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
~ . - Atividade nao listada na
zona de protecdo de extremidade do Definitivo Obras: Es.tabllldade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
vertedouro BVI Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
Obras Estabilidade , o
desobstrucdo dreno de fundo BVI Definitivo Geotécnica N3o se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
- £ -
bombeamento emergencial BVI Temporari Obrasl s‘tabllldade N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2023
o] Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
t icdo d ted Obras Estabilidad ~ . ~ ,
ransr:.>05|<;ao ) C.)VGI“ edouro para Definitivo rasl s. abiiidade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
manejo do rejeito BVI Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
bombeamento definitivo BVI para Temporari | Obras Estabilidade Atividade n3o listada na
P P .. Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em andamento 2027
Menezes || o] Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
e o Obras Estabilidade o . - , o
obras de estabilizagdo Menezes Il Definitivo Geotécnica Ndo se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
H n n M E '|'
rebaixamento do "creager"” Menezes Definitivo Obras’ S.tabl idade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
] Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
elevagdo da soleira do extravasor s Obras Estabilidade o . ~ , o
vag ! xtrav Definitivo . " Ndo se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
Menezes || Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
instalacdo de dois PZ's no aterro - Atividade ndo listada na
. e Obras Estabilidade - . ~ , .
lateral direito ao extravasor Menezes | Definitivo Geotécnica Ndo se aplica DN217/2017. N3o Concluida Obra definitiva
Il passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
. Obras Estabilidad u . ~ ,
reforco do dreno de pé Menezes Il Definitivo Ge(r)?cZC:i:a fidade Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
estacionamento/empréstimo Temporari | Obras Estabilidade Nao se aplica Atividade nao listada na | Concluida 2025
SEMAD 4 &dioMinas 2°andar=CEP
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DN217/2017. Ndo

Menezes || o] Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
obra emergencial do dreno de fundo Obras Estabilidade Atividade n3o listada na
g Definitivo . Nao se aplica DN217/2017. N3o Concluida Obra definitiva
Menezes | Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Atividade nao listada na
Obras Estabilidad
erosdo 03 Definitivo ras: S, abflidade N3do se aplica DN217/2017. N&o Concluida Obra definitiva
Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Recuperagado canal de drenagem PDE Obras Estabilidade Atividade ndo listada na
perag g Definitivo . N3o se aplica DN217/2017. N3o Em andamento Obra definitiva
Menezes Il Geotécnica , . .
passivel de licenciamento
Temporéri | Captacio de Agua - Atividade ndo listada na
Captagao - ETAF 1 P ptag & Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao 2030
o Adutora , . .
passivel de licenciamento
Adutora corrego do feijdo (tancagem
de reservagao 210.000 litros (5 N . Atividade ndo listada na
~ o Captagdo de Agua - N . ~ , L
tanques), estacdo de tratamento de Definitivo Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida Obra definitiva
. ~ 3 ~ Adutora , . .
agua, vazdo de 40m3/h. Extensdo da passivel de licenciamento
adutora de 6,07 km)
Temporari Atividade nao listada na
Peneiramento ITMS e TCF F; Tratamento de rejeito Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao 2028
passivel de licenciamento
Cabtacio de Agua - Atividade ndo listada na
Adutora Mineral do Brasil - MDB Definitivo Adztogra & Ndo se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
Base dos bombeiros P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagdo 2028
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Area para captacio para Temporari Atividade nao listada na
abastecimento dos caminhdes pipas F; Acesso N3o se aplica DN217/2017. Ndo Concluida 2026
- CAPO7 Casa Branca passivel de licenciamento
Areas de supressdo realizadas para Temporari Atividade ndo listada na
P . P P Supressdo de vegetagao N3do se aplica DN217/2017. Ndo Concluida NA
buscas dos bombeiros o ] . .
passivel de licenciamento
. Ativi doli
Area de montagem / lancamento da | Temporari | Canteiro de Obras e n . tividade ndo |sta<3a na | .
. . Ndo se aplica DN217/2017. N3o Area livre 2026
draga - B45 - (A) o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
‘ - . Atividade ndo listada na
Area de montagem / langamento da | Temporari Canjcelro <,1e.0bras e N30 se aplica DN217/2017. No Em operaiio 2026
draga - B45 - (B) o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
. Atividade ndo listada na
Area d t I tod T ari | Canteiro de Ob ~ . ~ N
rea de montagem / lancamento da emporari an'elro , e. ras e N3ao se aplica DN217/2017. Nao Em operagao 2026
draga - B45 - (C) o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
. Atividade nao listada na
Area d t I tod T ari | Canteiro de Ob ~ . ~ N
rea de montagem / lancamento da emporar an'elro , e. ras e N3ao se aplica DN217/2017. Nao Em operagao 2026
draga - B45 - (D) o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
. Atividade nao listada na
Area de montagem / lancamento da | Temporari | Canteiro de Obras e
gem /lang P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2026
draga - B45 - (F) o apoio logistico

passivel de licenciamento
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Atividade ndo listada na

Poco 03 Definitivo | Captagdo de agua Ndo se aplica DN217/2017. Nao Concluida Obra definitiva
passivel de licenciamento
- Atividade ndo listada na
. Temporari ~ . ~ ,
Poligonal extra Menezes Il o Acesso Nao se aplica DN217/2017. Ndo Concluida 2025
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
Area de empréstimo BH-01 2 Empréstimo de material Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao 2026
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
Canteiro Capim Branco P . . Ndo se aplica DN217/2017. Nao Area livre Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
Canteiro Pontal - B-VI P . [ Ndo se aplica DN217/2017. N&o Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
Canteiro Cotrin - B-VI P . e N3ao se aplica DN217/2017. Nao Em operacao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
Canteiro metso - peneiramento P . ‘o N3ao se aplica DN217/2017. Nao Em operacao Diretrizes
o apoio logistico ] . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro pontal - menezes |l P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Area livre Diretrizes
o apoio logistico , . . e . -
passivel de licenciamento A desmobilizagdo de canteiros, na regido
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na da mancha de rejeitos e dreas proximas,
canteiro pricelist P . . Ndo se aplica DN217/2017. N&o Em operagdo Diretrizes foi sinalizado como "Diretrizes" na colunas
o apoio logistico , . . “ - ”
passivel de licenciamento Prazo de descomissionamento”. Essa
- . Atividade n3o listada na sinalizagdo indica que estas areas poderdo
. Temporari | Canteiro de Obras e N . ~ ~ L . o
canteiro vale . s N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao Diretrizes ser utilizadas pelas empresas que atuardo
o apoio logistico , . . x .
passivel de licenciamento na recuperag¢do dos compartimentos do
T i | Canteiro de Ob Atividade n3o listada na ribeirdo Ferro-Carvdo. E esta definicao de
. emporari | Canteiro de Obras e N . n N . . . .
canteiro valeverde P io logisti N3o se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes uso apenas podera ser avaliada no projeto
° apolo logistico passivel de licenciamento executivo de recuperagdo ambiental,
T (i | Canteiro de Ob Atividade n3o listada na etapa a ser iniciada ap0s a finalizacdo das
emporari | Canteiro de Obras e s . .
canteiro arcadis-ambipar F; apoio logistico Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes definigdes dos projetos conceituais no
P & passivel de licenciamento ambito do Diretrizes.
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro busato - manejo pac.3 P . . Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
o apoio logistico ] . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro terrabel - manejo pac.2 P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro ice P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro santana P . . N3o se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
canteiro demolidora solum Temporari | Canteiro de Obras N3do se aplica Atividade ndo listada na | Em operagdo Diretrizes
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. L DN217/2017. Nao
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
L Temporari | Canteiro de Obras e o . Atividade nao Iista(ila na ~ oo
canteiro irricom o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
. Temporari | Canteiro de Obras e . . Atividade n3o Iista(ila na . L
canteiro terraco o apoio logistico N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro pontal - avangado 2 o apoio logistico N3do se aplica DN217/2017. N&o Em operagdo Diretrizes
passivel de licenciamento
. . Temporari | Canteiro de Obras e ~ . Atividade nao Iistatila na ~ S
canteiro zocar-rio o apoio logistico Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
. . . Temporari | Canteiro de Obras e . Atividade n3o listada na , . o
area livre - canteiro (X) o apoio logistico Ndo se aplica DN217/2017. N3o area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
area livre - canteiro (vertical green) o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
Tempordri | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro dragline/demolicdo o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
- . Atividade ndo listada na
. . Temporari | Canteiro de Obras e n . o ~ S
canteiro vertical green o apoio logistico Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro terraco/flapa - oficina o apoio logistico Ndo se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro vertical green (desativado) o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro Paraopeba (desativado) o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro Allonda ETAF-1 o apoio logistico N3do se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
Canteiro Allonda dragagem (area 04) o apoio logistico N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagdo Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro allonda ETAF-2 o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo Em operagdo Diretrizes
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
area livre - canteiro (AJ) o apoio logistico Nao se aplica DN217/2017. Ndo area livre Diretrizes
passivel de licenciamento
area livre - canteiro (Al) Temporari | Canteiro de Obras e Nao se aplica Atividade n3o listada na Em operagdo Diretrizes
o apoio logistico DN217/2017. Ndo
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passivel de licenciamento

Atividade ndo listada na

T ari | Canteiro de Ob
canteiro cimcop emporari an'elro , e. ras e N3o se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro terracgo oficina P . e N3do se aplica DN217/2017. Nao area livre Diretrizes
o apoio logistico ] . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
area livre - canteiro (AM) P . ‘o N3do se aplica DN217/2017. Ndo Area livre Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro coedra P . . Ndo se aplica DN217/2017. N3o Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro solum P . f o N3o se aplica DN217/2017. Nao Em operacao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro sobel P . ‘o Nao se aplica DN217/2017. Nao Em operacao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
canteiro Patrol - Menezes lll P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operacao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro Allonda (area 08) P . . N3o se aplica DN217/2017. Ndo Em operagdo Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade n3o listada na
canteiro Paraopeba P . f o Nao se aplica DN217/2017. Ndo Area livre Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Temporari | Canteiro de Obras e Atividade ndo listada na
Canteiro Pires P . ‘o N3o se aplica DN217/2017. Nado Em operagao Diretrizes
o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
. - L . Atividade nao listad
Canteiro Real - Cava de Feijao - Temporari | Canteiro de Obras e ~ . vidade nao f1s aNa na ~ N
. . s N3do se aplica DN217/2017. Nao Em operagao Diretrizes
relocado para DIR Ferrovia o apoio logistico , . .
passivel de licenciamento
Floresta alagada por barramento em | Temporari Atividade ndo listada na
& P - P Supressdo de vegetacao Nao se aplica DN217/2017. Ndo NA Diretrizes
remanso 03 - Plano de Supressao o , . .
passivel de licenciamento
Atividade ndo listada na
Mancha de Rejeit ibeirdo Fero- | T ari - . o N
anS a de Rejertos no ribeirao Fero emporari NA Nao se aplica DN217/2017. N3o NA Diretrizes
Carvao o , . .
passivel de licenciamento
Temporari Atividade ndo listada na
Floresta com rejeito sob dossel F; Supressdo de vegetacao Nao se aplica DN217/2017. Ndo NA Diretrizes

passivel de licenciamento

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.

Tabela 1: Principais Estruturas e Atividades das Obras Emergenciais (Fonte: Vale - IC, fev/2023)
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A Figura 4 resume as principais estruturas das obras emergenciais em
implementagdo, bem como o andamento da remogao dos rejeitos na area (Reporte
Anual de Ag¢des do Plano de Controle Ambiental das Obras Emergenciais — PCA,
margo 2023 - ID 63513268).

Esiruursde Conienolasses __| IniclodaOpersio

Barreiras de Estabilizagcdo da Calha

Set/2019 -
(BEC)
Malhas de contengdo - Em implantagdo
Barreira Hidraulica Zero — BHO Out/2019 -
Barreira Hidraulica Um - BH1 Dez/2019 -
Dique 2 Mar/2020 -
Canal de drenagem revestido em
Out/2019 -
Concrete Canvas
Cortina Metélica 1 em Estaca-Prancha Mai/2019 -
Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais
Jun/2019 -
— ETAF 1
Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais
Ago/2019 -
do Rio Paraopeba - ETAF 2
Cortina Metalica 2 (Cenfluéncia Ribeirao
o Jun/2020 -
Ferro-Carvao / Rio Paraopeba)
Depositos Temporarios de Rejeitos -
Fev/2019 -
DTRs
Manejo de Rejeitos —
Movimentac@o/Remocéo ribeirdo Ferro- Fev/2019 Volume total removido de 7,4 Mm?® até 31/12/2022
Carvéo
Manejo de Rejeitos — Remog o rio i i
Ago/2019 Volume total removido de 128.200 m? até 31/12/2022
Paraopeba (Dragagem)
Manejo de Rejeitos — Disposigdo em
cava da Mina Carmrego do Feijdo - Mar/2020 Volume total disposto na cava 451.606,36 m® até
ar.
Certificado LAS n° 462 emitido em 311272022

271272019

Figura 4: Principais estruturas das Obras Emergenciais e andamento da remoc¢ao dos
rejeitos na area. (Fonte: PCA meio fisico Arcadis, margo/2023).

O escopo da LOC abrange as obras necessarias a remocgao de rejeitos até o
momento da entrega da area para recuperagdo ambiental, cujo tema e projetos séo
escopo do “Diretrizes”.

O “Diretrizes” (Diretrizes Gerais de Recuperacao Sustentavel para o ribeirdo Ferro-
Carvao) é um projeto vinculado ao PRAD do Plano de Reparagao Socioambiental da
Bacia do rio Paraopeba (PRSA), que tem como objetivo definir os projetos
conceituais de recuperagcédo da area da mancha de rejeitos. Estas definicbes seréo
realizadas junto aos stakeholders por compartimentos da mancha de rejeitos (com a
limpeza finalizada conforme o Planejamento Plurianual de Manejo de Rejeitos). A
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partir das definicbes do projeto conceitual no dmbito do Diretrizes, iniciara uma nova
etapa que é a elaboracdo dos projetos executivos, e a partir da elaboragdo destes
projetos € que poderao ser definidos os acessos a serem mantidos, desmobilizados
ou realocados.

Os tépicos em seguida apresentam um descritivo das estruturas implantadas e das
intervengdes efetuadas, ou em andamento, com énfase aquelas passiveis de
regularizagdo ambiental no ambito da Licenga de Operagao Corretiva - LOC das
Obras Emergenciais.

2.2.1 Remocgao do rejeito no ribeirdao Ferro-Carvao (Extracalha)

Desde o rompimento das barragens B-l, B-IV e B-VIA, vem sendo executadas obras
hidraulicas com o objetivo de reter o carreamento de material para a calha do rio
Paraopeba, canais de drenagem para evitar o contato das aguas com o rejeito e
estruturas para tratar as aguas do ribeirdo Ferro-Carvéo.

O trecho afetado ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao (extracalha / zona quente ou
mancha de rejeito) possui 10 km de extensdo e compreende desde a antiga
barragem B-l até a confluéncia com o rio Paraopeba. Na LOC inclui-se, ainda, o
trecho de 2 km do rio Paraopeba (intracalha), a partir da confluéncia. Essa regiao foi
a mais impactada pela deposicdo da lama. A Figura 5 ilustra a area ocupada pela
mancha de rejeitos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.
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Mancha de rejeito obtida através da classificacao
da imagem Geoeye (29/01/2019)
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Figura 5: Delimitagcado da area ocupada pela mancha de rejeitos em 290 ha, extraida de
imagem GeoEye, de 29/01/2019. (Fonte: Plano de Reparagao Socioambiental da Bacia
do Rio Paraopeba, Cap.2, Vol 1, margo/2022).

| POLIGONAL B1= 33,8631 ha
POLIGONAL JUSANTE B1= 258,1601 ha
REJEITO SOB DOSSEL= 10,6077 ha

De acordo com a Vale (Plano de Manejo de Rejeitos - PMR, maio/2023 — ID
66861639) o volume estimado de rejeito extravasado da B-| foi o equivalente a 9,68
Mm3 e o depositado na regido da extracalha foi de 8,09 Mm3. Tem-se, no entanto,
que, conforme informado no Planejamento Plurianual de Manejo de Rejeitos, o
volume previsto a ser removido na regiao extracalha seja de 12,4 Mm? , levando-se
em consideragao premissas assumidas, como a imprecisao dos dados topograficos,
a mistura do solo natural ao rejeito, os acessos construidos sobre o rejeito, o volume
de sobre escavagao, bem como o volume de material dragado no rio Paraopeba.
Calcula-se, ainda, que o volume de rejeito remanescente na B-l, considerando as
ombreiras da barragem, seja de 2,75 Mm?.

Quanto a area afetada, o valor considerado, e ainda em refinamento, é o de 302,63
ha, sendo 33,86 ha para a poligonal da B-l, 258,16 ha para a regido do ribeirao
Ferro-Carvéao, definidos como rejeito extracalha em area aberta (jusante da B-I), e
10,61 ha (ou 19,92 ha) para a area extracalha com rejeito sob dossel.
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As datas de desmobilizagdo apresentadas para as Obras Emergéncias consideram
o atual andamento das atividades de manejo e o Planejamento Plurianual de Manejo
de Rejeitos. Assim, conforme o andamento do manejo e atividade de busca pelos
bombeiros na regido da mancha, as datas de vida util para os DTRs, as obras
relacionadas ao manejo e as estruturas de contengdo construidas ao longo da
mancha de rejeitos poderao ser alteradas.

Apds a remogado dos rejeitos, as regidbes onde houve o depdsito de rejeitos
carreados pelo rompimento passardo por um fluxo de atividades predecessoras a
recuperacdo ambiental. Dentre essas atividades, destaca-se a liberagcédo da area por
parte do CBMMG, assim como a caracterizagdo geoquimica dos solos pds remogao
dos rejeitos que integra o Programa de Caracterizagdo dos Solos na Sub-bacia do
Ferro Carvao do PRSA.

As estruturas e obras envolvidas na atividade de manejo de rejeitos correspondem a
estruturas de contengao de rejeitos, acessos, estagcbes de tratamento de efluentes,
depdsitos intermediarios de residuos, depdsitos temporarios de rejeitos, instalagdes
de peneiramentos e central de materiais descartaveis. Tais estruturas serdo
descritas a seguir.

2.2.1.1. Estruturas de Contengéo

Como parte de um conjunto de medidas para a restauracdo do vale do ribeirdo
Ferro-Carvao, com finalidade principal de reduzir o carreamento do material
depositado para a calha do rio Paraopeba ao longo dos anos durante a remogao do
rejeito, foram construidas e instaladas, ou estao previstas/em avaliagao, estruturas
hidraulicas descomissionaveis de contengao de rejeitos e canais de drenagem para
evitar o contato das aguas com o rejeito proveniente da ruptura da B-Il, além da
Estacdo de Tratamento de Efluentes ETAF1 visando o tratamento das aguas do
ribeirdo Ferro-Carvdo. A Figura 6 apresenta a localizagdo das estruturas ja
completamente implantadas ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao e aquelas ainda
previstas ou em instalagao.
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Figura 6: Localizagao das estruturas de contencao de rejeitos, canal Concrete Canvas

e ETAF 1 ao longo do ribeirdao Ferro-Carvao. (Fonte: Vale - Plano de Manejo de Rejeito,
maio/2023) .

Tais estruturas, embora ndo tenham enquadramento previsto na DN n°® 217/2017,
necessitam das autorizagcbes pertinentes para a intervengdo nos cursos d’agua
afetados, bem como demais controles ambientais necessarios a instalacdo e
operacgao. De acordo com informagdes do empreendedor, nenhuma das estruturas
possui configuragdo atual que se enquadre na Lei Estadual n® 23.291/2019 que

institui a Politica Estadual de Seguranga de Barragens.
2.2.1.1.1. Barreiras de Estabilizagdo de Calha (BEC’s)

As Barreiras de Estabilizacdo de Calha - BECs sao formadas por blocos de rocha
dispostos transversalmente ao canal escavado do ribeirdo Ferro-Carvdo e na
superficie do rejeito, criando reservatérios em série, com o objetivo principal de
conter os rejeitos carreados pela chuva (Figura 7).
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Foram implantadas, ainda em 2019, 23 BECs entre a Bl e a BHO e 2 Barreiras de
Estabilizagédo a jusante da Barragem VI, afastadas em média de 100 m, entre a B-l e
a Barreira Hidraulica BHO, possuindo em média 2 m de altura, reservatoérios com
capacidade de acumulacdo de 22.904,95 m® a montante, onde ocorre a
sedimentagdo dos rejeitos. Atualmente (agosto/23), as BECs encontram-se
desativadas devido ao avanco das buscas do CBMMG e a implantagao das barreiras
dindmicas (malhas de contengao 02 e 03), a excegado da BEC-16 que foi recomposta
e estruturada para ser uma barreira de blocos.

Os rejeitos depositados nos reservatérios sdo removidos periodicamente e
transportados por caminhdes até os Depdsitos Temporarios de Rejeitos (DTR’s),
prioritariamente para o DTR 06, para desidratacdo, vistoria e destinacdo final. O
descomissionamento de todas as barreiras esta previsto para 2024.

Figura 7 Formacao de BEC com a disposicao dos blocos na calha do rbeiré Ferro-
Carvao. (Fonte: Vale - Plano de Manejo de Rejeito, maio/2023).

2.2.1.1.2. Barreiras Dindmicas / Malhas de Contencao

As barreiras dindmicas/malhas de contencédo + barreiras de blocos sédo estruturas
temporarias projetadas para conter o fluxo de rejeitos. Sua locag¢ao foi definida com
base na mancha de um potencial evento de ruptura hipotética nos taludes
remanescentes do anfiteatro da B-1, bem como nas zonas de busca ativa do Corpo
de Bombeiros, sendo parte integrante da solugdo de seguranga para as atividades
de remogao de rejeitos da referida estrutura, bem como de manejo do rejeito na
regiao a jusante.

Possuem 9,9 m de altura maxima e podem conter um volume total de 442.743,70 m?
de rejeito. O talvegue onde se tem as estruturas de contengdo tem inicio sobre o
eixo da antiga Barragem | e se estende cerca de 1,3 km a jusante. Até junho/2023
foram implantadas 3 malhas, estando a malha 03 ilustrada na Figura 8. A
desmobilizagdo dessas estruturas esta programada para 2028 (Vale, IC 2023 -
Anexo VIII).
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A montante de cada uma dessas estruturas sdo previstas escavacdes de bacias de
contengdo para otimizar o volume de rejeito a ser retido. As barreiras dinamicas
projetadas sdo compostas por um sistema de cabos de ago, anéis de freio e um
paramento em rede de anéis e telas metalicas. Para garantir a altura do sistema, e
absorver parte das cargas, tem-se postes metalicos com 6 m de altura, espagados a
cada 6 m dentro do v&o do canal e fixados no terreno.

Em uma possivel ocorréncia do evento, a barreira é gradativamente preenchida pelo
rejeito, que é acumulado dentro do reservatério previsto, de modo que a ativagao do
sistema de frenagem seja gradual, promovendo a dissipacdo da energia e retengao
do fluxo.

Figura 8: Vista aérea da barreira dindmica (malha 03) em implantagao. (Fonte: Vale -
Plano de Manejo de Rejeitos, maio/2023 ).

As Fotos, a seguir, evidenciam os pontos tratados e o Ponto 6 mostra a visao geral do
referido talude.
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Ponto 2

Ponto 3 Ponto 4

Ponto 5 Viséo geral do talude
Figura 9: Fotos do processo de reabilitagao de erosées no talude margem direita do
ribeirdo Ferro-Carvéo. (Fonte: Vale - Relatério de 31/08/2023).

2.2.1.1.3. Barreira Hidraulica 0 (BH 0)

A BH 0, com a finalidade de reter os sedimentos que sao oriundos da barragem B-l e
os depositados ao longo da calha do ribeirdo Ferro-Carvao, € uma estrutura,
drenante, galgavel e temporaria, construida em outubro de 2019 transversalmente
ao canal, com fundacgao parcial em rejeito, e constitui uma barreira de enroncamento
com granulometria de pedras-de-m&o, matacdes e blocos de rocha.
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A estrutura, que tem fungao filtrante, conta com um vertedor central e possui 9,9 m
de altura e area alagada de 1,7 ha, formando um reservatério de sedimentacao de
rejeitos a montante e um a jusante, ambos localizados em area ja afetada pela lama
de rejeitos. S&o efetuadas mensalmente inspeg¢des visuais com levantamentos
aéreos e batimétricos, além de inspegbes com marcos topograficos superficiais
(MS), monitoramento do nivel de agua (NA) no reservatorio e avaliagdo dos
Indicadores de nivel de agua do lencol freatico (INA).

Os sedimentos depositados nos reservatérios também sdo removidos por pas-
carregadeiras / retroescavadeiras, anualmente, de forma a garantir a configuragéo
geométrica da estrutura, e transportados por caminhdes até os DTRs,
prioritariamente DTR 06, para vistoria e posterior destinacdo final. Desde a
construcdo da BH 0 (2019) até abril de 2023 para o desassoreamento da estrutura
foram removidos um total de 62.992,46 m*® de material. A BH 0 tem previsao de ser
descomissionada em 2024 (Figura 10).

Figura 10: Situagao da BH 0 em operagao. (Fonte: Vale - Plano de Manejo de Rejeito ,
maio/2023).

2.2.1.1.4 - Dique 2

O Dique, estrutura temporaria, galgavel e drenante, com altura de 9,90 m, engloba
um dique de enroncamento, a jusante da BH 0, formado por blocos rochosos
lancados e compactados por escavadeiras e tratores de esteira, assentado sobre
terreno natural, com uma area alagada de 0,32 ha, abrangendo um reservatério a
montante e uma bacia de dissipacao a jusante. Esta estrutura tem a finalidade de
conter o rejeito proveniente do rompimento da B-I ao longo do ribeirdo Ferro-Carvéo.
O volume maximo normal do reservatério é de 13.400 m® e a area total do Dique 2
de 4,34 ha.

Os reservatorios formados passam por limpeza periddica para remogao dos rejeitos
e por inspegdes visuais, com marcos topograficos superficiais (MS), Indicadores de
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nivel de agua do lencol freatico (INAs) e monitoramento do nivel de agua (NA) no
reservatorio. O material desassoreado é destinado para o DTR 06, prioritariamente,
para desidratacao, posterior vistoria e destinagao final. O Dique 2 foi concluido em
margo de 2020, com previsdo de ser desmobilizado em 2026. (Figura 11).

Figura 11: Situagcao do Dique 2 em operagao. (Fonte: Vale - Plano danejo de Rejeito
, maio/2023 ).

2.2.1.1.5. Barreira Hidraulica 1 (BH 1)

A BH 1, também implantada com o objetivo de minimizar o carreamento de rejeitos
ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao, e comissionada em janeiro de 2020, esta
localizada a jusante do Dique 2. Trata-se de uma barreira de enrocamento com
granulometria de pedra-de-m&o, matacdes e blocos de rocha, vertedor central,
reservatorio a montante e ligacdo a jusante ao canal em concreto Canvas. A
estrutura tem altura de 8 m e area alagada de 10,4 ha a montante. O volume
maximo normal do reservatério € da ordem de 158.000 m?.

Desde a construgao da BH 1 (2020) até abril de 2023 para o desassoreamento da
estrutura, foram removidos um total de 326.805,88 m* de material de sua estrutura e
depositado prioritariamente no DTR 06 para desidratacdo e destinacdo final. A
instrumentagcdo da estrutura € composta por marcos superficiais (MS) e régua
liminimétrica para leitura do NA do reservatorio. A BH 1 é uma estrutura temporaria
com previsao de ser descomissionada em 2024 (Figura 12).
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Ressalta-se que esta previsto para o ano de 2024 (PMR, 2023) a implantagédo de
uma terceira barreira hidraulica, a Barreira Hidraulica 2 (BH 2), em projeto,
localizada proxima a porgdo sul do patio TCF, com o objetivo de minimizar o
carreamento de rejeitos ao longo do ribeirdo Ferro-Carvdo e permitir o inicio da
recuperagdo ambiental dos trechos a jusante da referida estrutura - remansos,
minimizando o risco de assoreamento com rejeitos carreados das areas a montante.

Figura 12: Vista de jusante para montante da BH1 em operacdo (Fonte: Vale - PMR,
maio/2023 ).

2.2.1.1.6. Cortina Metalica em Estaca Prancha (EP-01)

A cortina metalica em estaca-prancha EP-01, com operagao iniciada em maio de
2019, e previsdo de descomissionamento para 2029, € uma estrutura de contencao
definitiva, executada pela cravagao de estacas metalicas justapostas com reforgo de
concreto e gabido a jusante. Tem por finalidade a contengcdo de sedimentos e
rejeitos, evitando o carreamento de rejeito para o rio Paraopeba, além de proteger a
ponte da rodovia LMG-813 (Figura 13 e 14). O material que chega ao reservatério da
EP-01 passa por todas as estruturas construidas ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao.
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Figura 13: Situacao da EP-01 em operacgao e ponte da LMG813. (Fonte: Vale - Plano de
Manejo de Rejeito, maio/2023).

A cortina metalica possui 12 m de altura maxima e foi construida com 72 estacas
metalicas com 110,6 m de extensdo, formando um reservatério a montante com area
de 3,3 ha. Na margem esquerda do reservatério, a agua do ribeirdo Ferro-Carvao é
captada e levada por tubulacdo PEAD até a ETAF1.

Figura 14: ortin etélica E-01 para contencao de rejeitos - colchao Reno e muro
de gabido. (Fonte: Vale - Plano de Manejo de Rejeitos. julho/2022-1 — ID 50616029 ).

Atualmente, é constituida por dois reservatorios a montante e dois sumps (Figura
15), estando essa configuragdo em alteragéo, conforme Item 2.2.2.1.1. Os sump-01
e sump-02, a montante da EP-01, recebem o material proveniente da dragagem no
rio Paraopeba. O sedimento mais grosseiro proveniente da dragagem € decantado
nos sumps, sendo o efluente, com o material mais fino ndo decantado, extravasado
para o reservatoério 02 e, posteriormente, para o reservatério 01.
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Figura 15: Reservatério e Sumps da EP-01 — junho de 2022. (Fonte: Vale - Plano de
Manejo de Rejeito, maio/2023 ).

O material sedimentado na EP-01 é bombeado para a ETAF1 e os solidos
armazenados nos geobags. O rejeito retido nos sumps é removido mecanicamente e
encaminhado para o DTR 06 para desidratagdo, vistoria e destinagcédo final. No
ambito do Programa de Monitoramento da Dragagem (ltem 6.1.8) sdo conduzidas
campanhas de medicdo de descarga solida (vertimentos) a jusante da EP-01, as
quais ocorrem principalmente no periodo chuvoso, além de monitoramentos de
niveis de agua e de turbidez, medi¢cao da vazao e coletas de agua e sedimentos.

Quanto ao monitoramento das estruturas hidraulicas de contengdo de rejeitos da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvao elencadas acima, foram implantadas estacbes de
amostragem a montante e a jusante de cada estrutura, sendo possivel acompanhar
o desempenho e a eficiéncia, isoladamente ou do conjunto, em termos de
concentracdo de solidos em suspensdao e turbidez, em seus respectivos
reservatorios (BHO, Dique 2, BH-1 e EP-01). Os resultados sdo apresentados
periodicamente nas sessdes técnicas da auditoria ambiental (MP-MG/AECOM).

Os dados apontam que o sistema de contengdo apresentou significativa eficiéncia
relativa a contencdo de rejeitos para o periodo chuvoso de 2022/2023, indicando
que todas as estruturas possuem papel fundamental no sistema implantado, seja
pela localizam ao longo do ribeirdo Ferro-Carvéo, seja pelo volume util que podem
ofertar para retencéo de sélidos no inicio de cada periodo chuvoso.

No caso da eficiéncia dada pelos indicadores de concentracdo de sélidos e de
turbidez do efluente do reservatério da EP-01, entende-se que ali podem ser
calculados os indicadores da eficiéncia global do sistema de estruturas implantado
na bacia. O material que chega a esse reservatério passa pelas estruturas BH-0,
Dique 2 e BH-01, minimizando o carreamento para a EP-01.

Para o periodo chuvoso 2022/2023 a média da turbidez avaliada nas estruturas foi
acima dos 100 NTU, mas para o vertimento na EP-01 a média foi menor que o valor
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determinado como referéncia pelo CONAMA, provavel indicativo da eficiéncia das
demais estruturas em conjunto com a EP-01. Para o periodo seco a eficiéncia é
aumentada e segue também a reducao da turbidez considerando a sequéncia das
estruturas e a EP-01.

Destaca-se que o empreendedor emite quinzenalmente relatério analitico com
indicadores e demais informacdes relevantes ao processo de recuperagao da bacia
do ribeirdo Ferro-Carvéo, contendo analises sobre a meteorologia e pluviometria,
desempenho da ETAF1, nivel do reservatério da EP-01, turbidez, vertimento liquido
e solido, bem como painéis graficos do dashboard disponibilizado para analises
dindmicas e interativas.

2.2.1.1.7. Canais de Drenagem Fluvial (Concrete Canvas)

Com o objetivo de evitar o contato das aguas provenientes dos afluentes do ribeirdo
Ferro-Carvao com o rejeito da ruptura da B-I, foram instalados canais temporarios de
drenagem, com revestimento em Concrete Canvas, nos trechos entre os
reservatorios das estruturas de contencdo de sedimentos, em parte do canal
principal. Os canais instalados e suas finalidades s&o:

. Canal de Desvio Jusante Dique 2 (margem esquerda) - aproximadamente 810
m: desviar a agua clarificada do Dique 2 até o reservatério da BH 1, reduzindo o
carreamento de rejeitos (Figura 16);

. Canal de Desvio Jusante Dique 2 (Margem direita) - aproximadamente 890 m:
desviar a contribuicdo dos cérregos Tijuco e Laranjeiras até o reservatorio da BH 1,
reduzindo o carreamento de rejeitos (Figura 17);

) Canal de Desvio Jusante BH1 (margem esquerda) - aproximadamente 1890
m: desviar a agua da BH 1 até o trecho a montante do reservatorio da EP-01,
reduzindo o carreamento de rejeitos (Figura 18).

Os canais sao estruturas com secao transversal trapezoidal com 3 m de base, 1,25
m de altura, conformando taludes laterais com declividade 3H:1V, revestidos em
Concrete Canvas que é uma manta de cimento flexivel. O produto é n&o inflamavel,
nao explosivo, estavel em agua e solo, n&o téxico e a reagdo quimica para aplicagao
nao resulta em produtos de decomposicao perigosos. Inspeg¢des técnicas para
verificagcdes sobre possiveis adequacdes, anomalias, manutencdes e limpezas sao
previstas para serem periodicamente efetuadas.

Assim, considerando que as estruturas em concrete Canvas nao definem nova
geometria para a secgdo transversal do curso d’agua, e constituem estruturas
intermediarias para otimizar a operacdo dos barramentos, as mesmas nao sao
enquadradas no codigo “E-03-02-6 Canalizagao e/ou retificacdo de curso d’agua” da
DN n° 217/2017 para fins de licenciamento. A previsdo de descomissionamento dos
canais € para 2024.
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Figura 16: Segmento 1 - Canal de Desvio Jusante Dique 2 (margem esquerda). (Fonte:
Vale - Plano de Manejo de Rejeito, maio/2023 ).

Figura 17: Segmento 2 - Canal de Desvio Jusante Dique 2 (margem direita). Fonte:
Vale - Plano de Manejo de Rejeito, maio/2023 ).
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Figura 18: Segmento 3 - Canal de Desvio Jusante BH 1 (margem esquerda). (Fonte:
Vale - Plano de Manejo de Rejeito, maio/2023 ).

L e

2.2.1.2. Estrutura de Tratamento de Agua e Sedimento
2.2.1.2.1. Estagdo de Tratamento de Agua Fluvial 1 — ETAF1

A ETAF1 (Figura 19), situada na Fazenda Iracema, foi implantada em 2019 com o
objetivo de captar e tratar as aguas do ribeirdo Ferro-Carvao, represadas no
reservatorio da Cortina Metalica EP-01, para evitar que o rejeito seja carreado para o
rio Paraopeba, devolvendo a agua tratada para o ribeirdao Casa Branca, afluente do
rio Paraopeba pela margem direita, com turbidez abaixo de 100 NTU, conforme
Resolugao CONAMA n° 431/2011.

O volume maximo da vazdo de agua tratada é de 2.000 m*h e a capacidade
maxima de tratamento € de 50.000 NTU. A regularizagao referente a captagao n°
40.565/2019 se deu através da obtencdo da Portaria n° 1503130/2023 de
25/05/2023 .

Para a implantacdo da ETAF1 foram executados trabalhos de terraplenagem
visando a conformacgao dos taludes, dos platds de disposicédo dos geobags e demais
areas de operacgdo. A ETAF1 é composta por estruturas de tanques pré-montados,
estacdo de bombeamento, planta de quimicos modulares, bacias escavadas e
impermeabilizadas com PEAD, filtros de zedlitas e barriletes.

A operagéao envolve tratamento fisico-quimico por coagulagéo e posterior floculagao,
que promove a precipitacdo dos soélidos em bacia de sedimentagcado revestida com
PEAD e a liberagcdo da fragao liquida, que passa por uma filtragem pressurizada
para remog¢ao de metais antes do langamento no cérrego Casa Branca. O material
sélido precipitado (lodo) na bacia de decantagdo é bombeado e direcionado para os
tubos geotéxteis usados para contengcdo e desaguamento (geobags), retendo a
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parte sélida e liberando o percolado para a coagulagdo e floculagdo, sendo o
material desidratado transportados para os DTRs.

A ETAF1, com descomissionamento previsto para 2030, tem a finalidade de tratar a
agua do ribeirdo Ferro-Carvdo e devolvé-la ao rio Paraopeba, ndo sendo essa
tipologia especifica contemplada na DN n° 217/2017. Todavia, considerando suas
caracteristicas operacionais, tal atividade foi enquadrada, por semelhanga no codigo
“E-03-04-2 Estagéo de tratamento de agua para abastecimento”.

: ¢ o
Figura 19: Situacdo da ETAF1 em operacao . (Fonte: Vale - Plano de Manejo de Rejeito,
maio/2023 ).

2.2.1.3. Manejo e disposigcao de rejeitos

2.2.1.3.1. Remogéo dos rejeitos ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao

O Plano de Manejo de Rejeitos (PMR), inserido no ambito da LOC, trata das
atividades operacionais referentes a contengcao, remogao, vistoria, segregacéo,
triagem, transporte e destinagao final do rejeito oriundo do rompimento, atendendo,
prioritariamente, a estratégia de buscas as vitimas do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG) ao longo da mancha no ribeirédo Ferro-Carvao.

De modo geral, o rejeito € removido da area da mancha por escavagéo, peneirado
no Terminal de Carga Ferroviaria (TCF) e na Instalagdo de Tratamento de Minério a
Seco (ITMS), separado em undersize (< 50 mm), tendo este, apds armazenamento
temporario nos DTRs, PDE Menezes Il e PDR Unido (DTR 07), disposigéao final por
caminhdes, pas carregadeiras e retroescavadeiras, na Cava Mina de Feijdo, e em
oversize (> 50 mm) este direcionado para a Central de Materiais Descartaveis
(CMD) onde sao triados os residuos e encaminhados para seus respectivos
Depdsitos Intermediarios de Residuos (DIRs) conforme a tipologia do material
(Figura 19 - Atendimento as Informacdes Complementares solicitadas através do
Oficio SEMAD/SUPPRI/DAT n°. 177/2021, novembro 2021 — ID 37460303) .
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Figura 20: Area da Zona Quente: Inspegao visual de rejeitos pelos militares do
CBMMG . (Fonte: Vale - IC, nov/2021).

No ambito das Obras Emergenciais, as atividades de remogao de rejeitos ao longo
do ribeirdo Ferro-Carvao incluem a dragagem mecéanica dos reservatérios formados
pelas estruturas hidraulicas, bem como a remog¢do em outras por¢gdes da bacia
afetada pela lama de rejeitos, cujo planejamento anual € apresentado no Plano de
Manejo de Rejeitos. O total de rejeitos remanescentes a ser retirado é da ordem de
7,8 Mm?3, somados aos 1,9 Mm? remanescentes da barragem B-I (Tabela 2). No item
6.1.8 deste PU, no Programa de Monitoramento da Dragagem, tem-se os
procedimentos operacionais da atividade de dragagem em execugao.

Remocao de material

Total - m?

Estruturas/local (2019 a abr/2023)
Becs 81.043,00
BHO 62.992,46
Dique 2 115.013,61
BH1 326.805,88
Reservatério EP-01 64.867,52
Geobags ETAF1 14.771,69
Manejo de material
Total - m?

el (2019 a 15/05/2023)

Zona Quente

OBS.: ha material removido da

zona quente disposto na PDR 7.873.788,00
Uniao/PDE Menezes lll e DTRs

Tabela 2: Quantitativo atualizado de rejeito do ribeirdao Ferro-Carvao e do rio
Paraopeba. (Fonte: Vale - e-mail 19/05/2023).

A Figura 21 apresenta uma sintese atualizada (junho/2023) do fluxo das acbes e
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quantitativos desde o inicio do processo de manejo de rejeito na mancha do ribeirao
Ferro-Carvéo.

Plano de Manejo de Rejeitos (PMR)
Fluxo das Acdes

Disposicao
Temporaria

Buscas pelo
CBMMG

Remogao da Zona Quente> Segregacgao Destinagao final

« 2020: 0,26 Mm?
+ 2021: 1,45 Mm? Inicio da operagio da 8°

s 2022: 3,31 Mm? estratégia (Utilizaclo das

+ 2023: 5,23* Mm? estagbes de buscas)

+ 2020: 2,95 Mm?
+ 2021: 4,48 Mm?
+ 2022: 6,91 Mm?*
+ 2023: 7,66 Mm®

+ 2020: 3,16 Mm?
+ 2021: 4,92 Mm?
« 2022: 7,36 Mm®
+ 2023: 8,92 Mm?

« 2020: 0,21 Mm?
+ 2021: 0,44 Mm?
+ 2022: 0,45 Mm®
+ 2023: 1,26 Mm?

cumulados

Volumes acumulados
Volumes acumulados
Volumes acumilados

Volumes a

. 2025: 12,37" Mm* + 2030: 0* Mm* . 2027: 12,37* Mm* . 2030: 14,37° Mm?®
1

| * Volume projetado no PMR da VALE 12,37 Mm? de rejeitos, solo
revolvido e material

escavadao

+ Remogdo de rejeitos do anfiteatro da B-1 prevista para iniciar somente em 2025; 2.0 Mm? de reietos
+ Ocupacéo quase completa dos depdsitos temporarios de rejeitos; removidos da B-I
« Baixo volume de rejeitos dispostos com destinagao final (Cava de Feijao).

Figura 21: Fluxo das agoes do PMR. (Fonte: Vale, e-mail 19/05/2023). (Fonte:
MP-MG/Aecom, reuniao de 15/06/2023).

2.2.1.3.2. Depositos Temporarios de Rejeitos

A Vale, juntamente com o CBMMG, instituiu areas de estocagem temporarias,
manuseio e tratamento de rejeitos ao longo de toda a Zona Quente. Os Depositos
Temporarios de Residuos - DTRs s&o areas parceladas em lotes, fora da Zona
Quente, onde os rejeitos manejados ao longo do ribeirdo Ferro-Carvao, e areas
adjacentes, sao armazenados temporariamente para viabilizar a logistica, visando a
desidratacdo do material, vistoria pelo CBMMG e posterior destinacao final para a
Cava da Mina de Feijao, conforme recomendagdes e orientagdes contempladas na
Licenga Ambiental Simplificada LAS-RAS 462/2019 de 23/12/2019 (ID 10331936).

Os locais identificados para a disposi¢gao dos DTRs tém como premissa serem areas
antropizadas, evitando, em regra, a necessidade de novas intervengdes ambientais.
Trata-se de patios de estocagem temporarios, formados por pilhas ou leiras de
rejeitos, ndo passiveis de licenciamento ambiental, encontrando-se distribuidos ao
longo do vale do ribeirdo Ferro-Carvao e adjacéncias.
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No bojo das Obras Emergenciais foram inicialmente implantados 15 DTRs,
numerados de 01 a 15, na Mina Corrego do Feijdo, como apresentado na Figura 21
(Atendimento as Solicitagdes de Informacdes Complementares adicionais - Oficio
Semad/Suppri/Dat N° 232/2022 — ID 61075001).

Atualmente, sdo 11 DTRs em operagédo e 4 DTRs desativados (ou com fungéo
alterada). Dos 11 DTRs em operagéao, esses podem estar ativos (recebem material),
ou inativos (ndo recebem material por ter atingido o limite de sua capacidade). Até
setembro de 2023, 5 DTRs encontram-se na condigao inativa.

DEPOSITO TEMPORARIO DE REJEITO

ITEM DESCRIGAD

02 | DEPOS|TO TEMPORAR|O DE REJE[TO = DTR=02 = TERM|NAL ALBERTD FLORES (DESAT|VADO | ATUAL DIR 02)
03 | DEPOSITO TEMPORARIO DE REJETO - DTR-02 - TER, ALB, FLORES AREA SEM PLATAFORMA (DESATIVADO / ATUAL DIR 02)
04 | DEPOSITO TEMPORARIOQ DE REJEITO - OTR-04 - PATID DE MINERIQ ITM-D

05 | DEPOSITO TEMPORAR|O DE REJEITO = DTRs05 = PAT|O DE MINER|D PRINCIPAL
05,1 | DEPOS|ITO TEMPORAR|O DE REJEITD = DTRsD5 = PAT|O DE MINER|O ANEXO

06 | DEPOSITO TEMPORARIO DE REJEITO - DTR-D6 - AREA VALE

07 | DEPOSITO TEMPORARIO DE REJEITO - DTR-0T - POR UNIAD

08 | DEPOSITO TEMPORAR|O DE REJE[TO = DTRs0E = FAZENDA RECANTO

09 | DEPOSITO TEMPORARIC DE REJEITO - DTR-09 - FAZENDA 4 FOLHAS

10 | DEPOSITO TEMPORARIO DE REJEITO - DTR-10

11 | DEPOS|TO TEMPORAR|O DE REJE|TO = DTR=11 {DESAT[VADO)

12 | DEPOSITO TEMPORAR|O DE REJETO - DTR-12 - SUMP ESTACA PRANCHA | SUMPS DRAGAGEM

13 | DEPOSITO TEMPORAR|O DE REJEITO - DTR-13

14 | DEPOSITO TEMPORAR|O DE REJEITO « DTRs14

15 | DEPOS|TO TEMPORAR|O DE REJE|TO - DTR-15 - |ZAP|TA

Figura 22: Depdsitos Temporarios de Rejeito (Fonte: IC Vale, fev. 2023 - Anexo VIl ).

Cabe destacar que as datas previstas de desativagcdo dos DTRs poderao ser
alteradas, pois consideram o atual status das atividades de manejo e o
Planejamento Plurianual de Manejo de Rejeitos e, portanto, seguem o andamento
das atividades de buscas pelo CBMMG na regido da mancha. A estimativa atual
para o descomissionamento dessas estruturas é de até 2030. A seguir, a Figura 23
apresenta a localizagdo e status (em operagdo ou desativado), a Tabela 3
informacgdes atualizadas sobre os DTRs e a Figura 24 imagens dos DTRs.

Visando o acompanhamento das agdes envolvendo os DTRs, quanto a atualizacao
acerca do processo de operagcdo e desativacdo, a eficiéncia dos sistemas de
controle ambiental (drenagem, sump, entre outros) e ao planejamento de
reabilitacdo, devera ser encaminhado ao 0©Orgdo ambiental Relatorio de
Acompanhamento anual constando informacbdes de todos os DTRs ativos ou
exauridos.
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Figura 23: Localizagao dos dTRs. e seds respecti\llos status,l em operalgéo ou,

desativado. (Fonte: Vale - Anexo VIII, IC fev/2023 ).

DTR 01 (Espera Alberto Flores Jusante)

SAD 69 — UTM - 587676 / 7771262
Capacidade: Desativado

Desativado desde 2019. A é&rea atualmente
corresponde ao Depésito Intermediario de
Residuos (DIR) 7 — Residuos da Construgado
Civil (RCC) 2.

DTR 02 (Terminal Alberto Flores)

SAD 69 - 588121/ 7770369
Capacidade: Desativado

Desativado em 2022 e material removido para o
DTR-13. A area teve sua funcdo alterada para
DIR - Residuos da Construgéo Civil (DIR 2 -
DTR2/DTR3 - RCC 1).

DTR 03 (Terminal Alberto Flores - Area sem
plataforma)

SAD 69 - 587857 / 7770001
Capacidade: Desativado

Desativado em 2023 e material de dragagem
que estava disposto no DTR-03 foi levado
removido para o DTR-10. A area teve sua
funcdo alterada para DIR - Residuos da
Construgao Civil (DIR 2 - DTR 2 —RCC 1).

DTR 04 (Patio de Minério ITM-D)

SAD 69 - 591062 / 7775780
Capacidade: ~20 mil m*

Desativagédo prevista para 2027. Atualmente, a
area funciona como um patio de peneiramento
na area da Instalagdo de Tratamento de Minério
a Seco (ITMS), na qual é efetuado o
peneiramento de materiais ja vistoriados em
vérias localidades da Zona Quente e outros
DTRs.

DTR 05 (Patio de Minério Principal)

Desativagcao prevista para 2027. Atualmente é
utilizado para estoque de material a ser
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SAD 69 - 590915/ 7776121
Capacidade: ~291 mil m3 (volume do DTR-05
Anexo esta contabilizado nesse valor)

processado na ITMS e também estoca
undersize proveniente dos rejeitos peneirados
na ITMS e TCF. Em abril/l2023 houve
incorporagdo ao grande DTR-05 das areas
denominadas DTR-05-Anexo + DIR de Sucatas.

DTR-05 - Anexo (Péatio de Minério Anexo)

SAD 69 -591135/ 7776178
Capacidade: seu volume passou a
contabilizado na capacidade do DTR-05

ser

Desativagado prevista para 2027. E utilizado para
estocar o undersize, de forma temporaria,
proveniente do peneiramento da ITMS e
estacbes de buscas do TCF. Ampliagdo do
antigo DIR de Sucatas.

DTR 06 (Area Vale)

SAD 69 - 589940 / 7772301
Capacidade: ~712 mil m®

Desativagao prevista para 2029. Atualmente é
utilizado para as atividades de busca e
segregacao dos rejeitos retirados ao longo da
calha do Ferro-Carvéo. Desde 2023 vem sendo
utilizado para a disposicdo do material
proveniente da dragagem nos primeiros 2 km do
rio Paraopeba.

DTR 07 (PDR Uni&o)

SAD 69 - 593941/ 7777078
Capacidade: ~3.269.000 m®

Desativagdo prevista para 2030. O DTR-07
corresponde a Pilha de Disposicdo de Rejeitos
(PDR) Uniao localizado na Mina de Jangada.
Atualmente continua a fornecer estéril de mina
para suportar as operagdes de acessos na Zona
Quente e DTRs e ¢é \utlizado para
armazenamento temporario do rejeito peneirado
(undersize) na ITMS e no TCF.

DTR 08 (Fazenda Recanto)

SAD 69 - 589906 / 7773145
Capacidade: ~264 mil m®

Desativagéo prevista para 2025. Desde Jan/23
recebe materiais ndo vistoriados pelo CBMMG,
sendo utilizado para as atividades de busca e
segregacao dos rejeitos retirados das areas B,
CeD.

DTR 09 (Fazenda 4 Folhas)

SAD 69 - 589889 / 7772881
Capacidade: 829 mil m®

Desativacao prevista para 2025. Desde Jan/23
recebe somente materiais vistoriados pelo
CBMMG e encontra-se inativo por ter alcangado
sua capacidade limite de disposicéo de rejeitos.

DTR 10

SAD 69 - 589200/ 7772719
Capacidade: ~424 mil m®

Desativacdo prevista para 2026. E utilizado para
as atividades de busca e segregacao dos
rejeitos retirados da area D, além de receber
materiais proveniente do desassoreamento da
BH1 e de oversize. Até Jan/23 recebeu material
proveniente da dragagem do rio Paraopeba.
Parte da area sera utilizada como DIR Sucatas
(DIR 1- DTR 10 — Sucatas).

DTR 11

SAD 69 - 587784 / 7771007
Capacidade: Desativado

Desativado em 2020 com o término do Marco
Zero. O rejeito anteriormente estocado neste
local foi destinado aos DTRs 02 e 03.

A época da recuperagdo do Marco Zero, a area
do DTR-11 foi revegetada com o mix de
sementes utilizado na recuperacgéo da regiao.

DTR 12 (Sump Estaca Prancha / Sumps
Dragagem)

SAD 69 - 588362 / 7771224

Desativacao prevista para 2029. Parte da area
atualmente é utilizada como acesso e parte
utilizada como sumps, que recebia o rejeito
escoado do ribeirdo Ferro-Carvdo e que foi
adequada para receber o material dragado do
rio Paraopeba.

DTR 13

Em atividade, com desativagéo prevista para o
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final de 2023. Atualmente estoca materiais dos
Remansos 3 (area C) e Remanso 4 (area D).
SAD 69 - 589724 / 7773749
Capacidade: ~36 mil m*

DTR 14 Desativagédo prevista para 2028. Atualmente é

um hub de conexao de materiais a serem
SAD 69 - 591911/ 7773480 vistoriados nas estagbes de buscas no TCF
Capacidade: ~157 mil m® quando as chuvas sdo mais persistentes. Além

disso, o local & utilizado para segregagéo dos
finos do material oversize e para receber
materiais de estéril de mina para uso no suporte
a forros de acessos para a Zona Quente e
DTRs.

DTR 15 (Izapita) Desativagdo prevista para 2028. Foi utilizado
para as atividades de buscas e segregacao do
SAD 69 - 591948 / 7774258 rejeito recebendo material proveniente dos
Capacidade: 776 mil m® trechos B, C, D e E. Atualmente, ndo recebe
materiais pois estd em sua capacidade limite de
disposigéo.

Tabela 3: Informagoes atualizadas dos DTRs. (Fonte: Vale - IC fev/2023. Anexo VIII -
Drenagens e Status dos Depésitos Temporarios de Rejeitos).

DTR 02
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DTR 05 Anexo
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DTR 07

4 DIQUE 2

DIQUE 2

DTR 09
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DTR 13

MENEZES lI

»
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DTR 15

Figura 24: Fotos dos DTRs. (Fonte: Vale, IC fev/2023. Anexo VIIl - Drenagens e Status
dos Depositos Temporarios de Rejeitos e Plano de Manejo de Rejeitos, maio/2023).

A Vale, em fevereiro/2023 (Anexo VIII das Informagdes Complementares — ID
61075001), apresentou o planejamento das agbes relativas as estruturas de
drenagens dos DTRs, tanto as iniciadas em 2022, quanto aquelas com inicio em
2023. Os projetos de drenagem das DTRs foram desenvolvidos de acordo com a
necessidade e geometria de cada area, baseando-se na organizagao dos fluxos de
agua pluvial as caracteristicas topograficas de cada area.

Objetivando-se reduzir o carreamento de material para os talvegues naturais a
jusante das areas, foram adicionados aos sistemas de drenagem alguns sumps de
geometria padrdo e altura variavel, escavados em solo com vertedores em
enrocamento ou tubos de acordo com a necessidade de cada sistema. A eficiéncia
de tais estruturas é acompanhada no ambito do Plano de Monitoramento de
Eficiéncia das Estruturas, pelo SISEMA e pela auditoria do MP-MG/Aecom.

Cabe ressaltar que, devido ao esgotamento da capacidade dos DTRs, e a
suspensao temporaria imposta pela ANM para a disposi¢cao de rejeito na cava da
Mina Corrego do Feijdo, a PDR Unido (DTR 07 teve sua capacidade volumétrica
para a disposi¢ao de rejeitos aumentada para 1.544.245,3 m3, em uma area util de
20,21 ha, inserida no limite da area abrangida pela ADA. Destaca-se que toda a area
da PDR Uniido encontra-se inserida na area licenciada da PDE Jac¢ Ill e da area de
ampliacdo dessa pilha constante no processo de licenciamento para a continuidade
das operacbes do Complexo da Mina GAP Jangada (PA COPAM n°
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118/2000/030/2013).

Conforme constatado em vistoria (julho de 2023 - ID 70782707), a disposigao de
rejeito preencheu as areas confinadas da PDR Unido, sem formacéao de taludes, em
consonancia ao Projeto Conceitual de alteamento/empilhamento (Fase 2 do
alteamento). O Relatério de Conclusdo da Fase 2 (ocorrida de nov/2022 a
julho/2023) do processo de alteamento/empilhamento da PDR Unido, protocolado
em 31/08/2023 (ID 72594238), informa que a disposi¢cado de rejeito na PDR Uni&o
alcangou o limite de 5 m de altura em julho de 2023 e volume de 977.740,91 m3,
estando paralisada a disposicédo de rejeito na pilha até que o estudo do Projeto
Detalhado, constando as premissas e definicdes geotécnicas (arranjo geométrico,
drenagem e monitoramentos fisicos e ambientais) seja concluido e aprovado pelo
orgao ambiental (previsto para novembro/2023 - Fase 3). Ressalta-se que se trata
de disposi¢cao temporaria, visto que todo o rejeito sera disposto definitivamente na
Cava da Mina de Feijao.

Devido as suas caracteristicas construtivas, conformagcdo e controles ambientais,
mesmo sendo uma disposi¢ao temporaria, a PDR Unido foi enquadrada na DN
217/2017, codigo A-05-04-7 - Pilha de Disposi¢cao de Rejeito/Estéril - Minério de
Ferro (Classe 3). Para o alteamento/empilhamento da PDR Unido tem-se a
supressao de uma area de 0,38 ha, estando tal intervencao previamente autorizada
no ambito do GAP Jangada.

2.2.1.3.3. Estagbes de Peneiramento TCF e ITMS

Durante as operagdes de peneiramento do rejeito removido da area da mancha que
ocorrem no Terminal de Carga Ferroviario (TCF) e na Instalagao de Tratamento de
Minério a Seco (ITMS), antes da disposicao final na Cava Feijao, o material
passante nas peneiras undersize é direcionado para os DTRs e entdo para a Cava
de Feijdo, e o oversize, material retido nas peneiras, segue para o Patio de
Descarga (operagéo) - Area 1, com desmobilizac&o prevista para 2031, e dai para a
Central de Materiais Descartaveis CMD para segregacédo e posterior destinagéo
final. A regido do TCF é dedicada ao recebimento de rejeitos ja inspecionados pelo
CBMMG.

As estacgdes de peneiramento s&o constituidas por grelha para retencdo de materiais
maiores que 350 mm, alimentador, peneira vibratoria, cabine de comando e vistoria,
correia transportadora reversivel e pares de unidades de empilhamento constituidos
por correias transportadoras dotadas de balangas dinamicas, tanto para o circuito do
undersize quanto para o oversize. Em maio de 2023, a capacidade de alimentagéo
do conjunto de peneiras méveis era de 1.000 t/h, operando por um periodo de 24
horas por dia, durante 7 dias por semana. Além do peneiramento mével, por meio de
uma peneira fixa também ocorre na ITMS o peneiramento de rejeitos ja
inspecionados pelo CBMMG na Zona Quente.
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E importante reforgar que o planejamento e execugdo de todas as atividades de
manejo de rejeitos dependem diretamente das estratégias do CBMMG, e sofrem
alteragdes em funcéo da necessidade de adequagao de atuagao da corporacédo, na
busca pelas vitimas. A Figura 25 apresenta o arranjo referente ao parque de
equipamentos (TCF) e ilustra as estagbes de buscas instaladas em operagdo. Na
Figura 26 tem-se a localizagdo da ITMS, bem como os locais de estoque de rejeitos
liberados pelo CBMMG, oversize e undersize.

Praga de alimentagao (estoque de
rejeito liberado)

Praga do oversize para remogéo

Praca estoque material peneirado
para remagéao

Figura 26: ITMS - Locais de estoque de rejeitos liberados, oversize e undersize.
(Fonte: Vale - PMR, maio/2023 e IC nov/2021).

Como salientado, a ITMS esta sendo utilizada para a classificagdo granulométrica do
material oriundo do rompimento, sem nenhuma etapa de fragmentagcdo e/ou
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concentragdo. De acordo com o conceito de UTM exposto na DN n° 217/2017,
somente devem ser enquadradas no cédigo A-05-01-0 Unidade de Tratamento de
Minerais - UTM, atividades de beneficiamento que envolvam ao menos a
fragmentagao ou a concentracdo de minério. Sendo assim, o peneiramento efetuado
na ITMS nao foi enquadrado para fins de licenciamento, embora as medidas de
controle estejam contempladas. A desmobilizagdo da ITMS e TCF esta prevista para
2028.

2.2.1.3.4. Acessos Principais e Acessos Secundarios para Manejo de Rejeitos

Novos acessos foram abertos ou readequados com o objetivo de se criar condigdes
de trafegabilidade seguras para atender as agdes de manejo de rejeitos, priorizando
acessos internos necessarios as atividades em curso na area da Mina de Corrego

de Feijao (Tabela 4).

-

= Enquadramento
Acesso Descrigao Ex:t:rr:_lr;au segundo a DN n®
21772017
Abertura de acesso interno para acessar Acesso intemno — Nao
Acesso ao topo da B-l 0 topo da Bl para realizar o desvio da 0,58 passivel de
drenagem para BYL. licenciamento
. . } Acesso interno — Nao
Ponte Metalica P2 ’;g‘r’g.’eizsﬂbms emergenciais de manejo | o passivel de
! licenciamento
Denominado  Acesso  Femowia, foi
) construido a partir da adeguacio da Acesso interno — Nao
Esﬁgﬁe?g :sr:aljg;tgara plataforma ferroviaria & & o principal 20,36 passivel de
ACcesso para manejo de rejeitos na drea licenciamento
das obras
= Acesso interno — Nao
. Abertura e adeguacdc de acesso na .
Acesso Cava de Feijjao T : o 0,40 passivel de
regido da cava para manejo dos rejeitos. licenciamento
Acresso aobras para o Ali:ess:n para passiblitar a EXECUEH0 33 0,23 Acesso interno — Nio
controle erosivo Menezes | 0Pras de fratamento da erosao e | -q0 .. passivel de
1 construcao do sistema de drenagem da Amplo) licenciaments
PDE Menezes Il| P
) . . Acesso interno — Nao
AP Melhona de acesso na propriedade Sitio H
Acesso Rodoviario Pera - = . 0,24 passivel de
Wicobatata, do Sr Jodo Batista. licenciamento
. Acessos na area da mancha para Acesso interno — Nao
A{:gﬁi jni?g?%ggf:sml possibilitar a construcdo do canal de 0,73 passivel de
drenagem em concreto Canvas licenciamento
Tem como objetivo reestabelecer o
. } acesso a propriedade dos Menezes, Acesso interno — Nao
Acesso aMF;rr?gzrzdade dos além de atividades emergenciais dos 0,08 passivel de
bombeiros e para as obras na Barragem licenciamento
Menezes II.

Tabela 4: Acessos internos construidos para atendimento as Obras Emergenciais.

(Fonte: Vale - nov/2021)

O acesso principal, nomeado como Ferrovia, com 8 km de extensao, é resultado da
adequacgao da plataforma ferroviaria existente para uma rodovia, permitindo o
trafego de caminhdes carregados, e minimizando o transito em acessos utilizados
pelas comunidades do entorno.

Os acessos secundarios somam cerca de 22 km de extensdo e ligam o acesso
principal as estruturas das obras emergenciais, as areas de atuacdo dos bombeiros
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e a outros locais onde ocorrem a remog¢ao do material ou outras obras, como ao
topo da Barragem B-1, a Cava de Feijao, as obras de estabilizagado e desobstrugao
do dreno de fundo da Barragem Menezes Il, a propriedade dos Menezes e as obras
do canal em Concrete Canvas. Ao longo do acesso principal tem-se tubulagdo para
aspersao fixa, visando controle da emisséo de material particulado.

Ainda, para apoio as Obras Emergenciais e ao manejo dos rejeitos, foi construida a
ponte metdlica rodoviaria P2 sobre o ribeirdo Ferro-Carvao, atravessando esse
corpo hidrico, na comunidade de Cdérrego do Feijao, em Brumadinho (Figura 27).

Ponte P2 B S
i el

Figura 27: Vista aérea da Ponte etélica P2. (Fonte: Vale - IC nov/2021).

2.2.1.3.5. Disposigéo final dos rejeitos — PDE Menezes Il
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A PDE Menezes Il (Figura 28), € uma estrutura remanescente da Mina Cérrego do
Feijao, licenciada (Certificado n° 007/2018 de 13/12/2018 (PA COPAM
00245/2004/050/2015 - LAC1), a qual teve como fungdo a acomodagao do material
estéril ao longo dos anos de operagéo da unidade.

Apods o rompimento da barragem B-l passou a receber o rejeito removido da Zona
Quente e das primeiras Obras Emergenciais, tendo o rejeito sido disposto no topo da
pilha até que sua capacidade maxima fosse atingida, sendo a Barragem Menezes |,
situada a jusante, o principal sistema de controle. Com o esgotamento da sua
capacidade maxima de disposicdo, passaram a ser utilizados os DTRs e, em
seguida, a disposi¢ao na Cava da Mina Corrego de Feijao.

Nao ha previsdo, segundo o empreendedor (ID 72594237 - agosto/2023) de
retomada de disposicdo de rejeito no topo da PDE Menezes Ill, estando em
operacéao, desde 22/02/2023, a retirada de rejeito para a Cava de Feijao. Caso haja
alteragao desse cenario, a Vale devera comunicar previamente o érgao ambiental .

A desmobilizagao relativa a retirada do rejeito da PDE Menezes lll, e consequente
disposicdo definitiva na Cava de Feijao, encontra-se em andamento, estando o
rejeito sendo transportado para o TCF e de 14 para a Cava. Uma pequena parte esta
sendo depositada no DTR-05, para posteriormente ser destinado a Cava de Feijao.

A regularizagado da disposigao final de rejeito na PDE Menezes lll, no ambito da
LOC, enquadra-se no cédigo A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - Minério de ferro da
DN n° 217/2017 para uma area util de 15,3 ha.

Menezes Il
26/06 i

Figura 28: Imagem aérea da Pilha de Disposicao de Estéril Menezes Ill. (Fonte: Sessao
Técnica AECOM 04/07/2023).

2.2.1.3.6. Disposigéo final dos rejeitos - Cava Mina Cdorrego do Feijao

A disposigao final dos rejeitos, apds o processo de peneiramento no TCF e ITMS
(undersize), é feita na Cava da Mina Cérrego de Feijao (Figura 29). Esta atividade
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(A-05-06-2 Disposicao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da mineracao
classe II-A e 1I-B, segundo a NBR 10.004, em cava de mina, em carater temporario
ou definitivo, sem necessidade de constru¢cao de barramento para contencéo) ja se
encontra regularizada por meio do Certificado n° 462 de Licenciamento Ambiental
Simplificado (LAS/RAS), emitido pela SUPPRI em 27/12/2019 (Processo SEI n°
1370.01.0022773/2019-94), autorizando a disposi¢gdo de 7.000.000 m? de rejeito,
nao constituindo, portanto, objeto da LOC sob analise. Prevé-se o inicio do processo
de desmobilizagdo para 2031.

Para efeito de informagédo, embora nado esteja no bojo da LOC como acima
salientado, a Figura 30 apresenta o historico da disposi¢cdo de rejeitos na Cava de
Feijao.

Figura 29: Cava de Feijao. (Fonte: MP-MG/Aecom, reuniao de 15/06/2023).
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Disposicdo de Rejeitos na Cava de Feijao
Histérico da Disposicdo de Rejeitos — Linha do Tempo

ANM emite

parecer para ANM emite a ANM revoga
Inicio da disposigdo Deslizamento liberacdo liberagdo a liberagao
na cava no ponto P2 em talude SRT emite o provisoria provisoria provisdria de ANM emite a liberagdo
Ruptura da & ampliagdo para os causa termo de  para disposigao nos para disposigao de e a VALE retoma a Acumulado
barragem B-l pontos P1, P3 & P4 acidente fatal  interdigdo pontos P3 e P4 disposigao rejeitos na cava disposican no P3 583.01545 m?
Jan/2019 Mar/2020 Dez/2020 Jan/2021 Mar/2021 Agol2021 Jan/2022 Set/2022 Maif2023
Dez/2019 / Acumulado ANM emite os ANM revoga Setf2021 Acumulado Paralisada a Fewl2023
F 20858184 m*  autos de interdigio parecer para / 447 270 m? disposicao 6 dias
SEMAD emite a 78 e 80, devido & liberagao / Retomada a apds a retomada Retomada a
LAS/RAS disposi¢io sobre provisaria para . disposi¢io disposicao de
462/2019 rejeito disposicao pontos no P4 Acumulado rejeitos no ponto P3
e auloriza a PiePd4 3 451 606,36 m? por meio de novas
disposigdo de metodologias

rejeitos na cava

Jani2022 - Revogada a liberagdo para
_ disposiglo devido a deterioragio da

,;e & PDE Morte e cava Seti2022 - Pa 1 'a.adls "
ﬁabo:_igaztno P4 3 no P3 por erosies no talude

Figura 30:Histoérico da disposicao de rejeitos na Cava de Feijao. (Fonte:
MP-MG/Aecom, reuniao de 15/06/2023).

- Dezf2020 - Deslizamento em
4 ' talude com acidente fatal

2.2.1.4 Recuperagéo do Ribeirdo Ferro-Carvdo no Marco Zero
2.2.1.4.1. Recuperacéo do Ribeirdo Ferro-Carvéo - Marco Zero

O Marco Zero, com cerca de 500 m de extensao e area aproximada de 45.000 m?,
refere-se ao trecho do ribeirdo Ferro-Carvao entre a ponte da LMG 813 e a sua foz
no rio Paraopeba, a 112 m a jusante da confluéncia. Este trecho esta localizado
imediatamente a jusante da Cortina Metalica EP-01, que corresponde a ultima
estrutura hidraulica implantada com a fungcdo de conter os rejeitos oriundos do
rompimento (Figura 31).

O Marco Zero, obra de carater definitivo, esta sendo o piloto para a promogao da
restauracao ambiental da calha do ribeirdo, promovendo-se a remogao maxima do
rejeito depositado e executando-se obras emergenciais, tais como limpeza na area
dos dutos da Transpetro, instalagdo de ponte metalica, Cortina Metalica em Estaca
Prancha 02, PRAD e Dragagem do rio Paraopeba (Figura 32).
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Figura 31: Localizagao da area do Marco Zero. (Fonte: Vale - Caracterizagao do
material depositado na area do Marco Zero apés chuvas de 2022, maio/2022).

A recuperagdo do Marco Zero consiste no tratamento do rejeito na ETAF1,
reconformacido da calha do Ferro-Carvdo com estratos envelopados com material
geosintético e plantio de mudas nas margens do canal, além das agdes de
revegetacgao.
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A canalizacdo de 475 m do ribeirdo Ferro-Carvao, realizada no ambito da
recuperacao do canal no Marco Zero, foi enquadrada na DN 217/2017 com o codigo
E-03-02-6 - Canalizagao e/ou Retificagado de curso d’agua, sendo o Parecer Técnico
e Juridico favoravel ao deferimento da Outorga, aguardando a manifestagdo do
CBH (Proc. 32778/2022 — Proc. SEI 1370.01.0004599/2022-60).

Figura 32: Local da recuperagao do ribeirdo Ferro-Carvao no Marco Zero. (Fonte: Vale,
IC nov. 2021). Em janeiro de 2022 houve um grande volume de chuva na regiao,
ocasionando significativo aumento no nivel e na vazao dos cursos hidricos, gerando
acumulo de sedimentos / rejeito, inclusive na area do Marco Zero. Como
consequéncia, a area da foto foi descaracterizada, resultando em agodes de
recuperagao.

2.2.1.4.2. Cortina Metalica em Estaca Prancha 2 (EP-02)

A instalacdo da Cortina Metdlica em Estaca Prancha - EP-02, obra de carater
definitivo, foi implantada na regido da confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao com o rio
Paraopeba visando a estabilizagcdo do nivel de base local, bem como a seguranca
de dutos da Transpetro S.A, situados préximos a essa area, considerando a
necessidade de dragagem do rio Paraopeba.

A estrutura foi construida com a cravacdo de estacas metalicas no terreno, com
comprimento de 60m, reforgadas pela inje¢cdo de calda de cimento. Apds sua
instalagao, a estrutura metalica foi cortada no nivel do terreno, ficando enterrada na
margem direita do rio Paraopeba, nao formando reservatério (Figura 33).

Apesar de estar situada as margens do rio Paraopeba, a estrutura ndo tem como
objetivo a retificacdo/canalizagdo do curso d’agua, ndo se enquadrando nas
atividades listadas na DN n°® 217/2017 para fins de licenciamento ambiental.
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Segundo o Plano de Manejo de Rejeitos — PMR (julho de 2022), encontra-se em
avaliacao pela Vale a necessidade de implantagdo da Estaca Prancha 03 (EP-03),
localizada a jusante da BH1. A estrutura prevista da EP-03 é similar a EP-01, com o
objetivo de minimizar o carreamento de rejeito para as regides a jusante e
consequentemente permitir a recuperagdo ambiental dos trechos a jusante da
referida estrutura (Parque das Cachoeiras), além de possibilitar a implantagdo de um
novo ponto de captagdo de aguas para tratamento na ETAF1, prevendo-se a
utilizacado do acesso do ramal ferroviario ja existente.

Figura 33: Obras da Cortina Metalica em Estaca Prancha EP-02. (Fonte: Vale — IC.
nov/2021).

2.2.1.4.3. Limpeza dos Dutos da Transpetro e Instalacdo de Ponte Metalica

Foi executada, dentre as agbes emergenciais no Marco Zero, a limpeza na regiao da
faixa de servidao da Transpetro, por onde passam todas as tubulagdes de dleo e
gas que alimentam a Refinaria Gabriel Passos. A faixa de servidao possui 2 dutos
de Oleo, 1 de gas e 1 de fibra optica.

Para protegé-los foram instalados sobre os mesmos painéis de blocos de concreto
pré-moldados (Concret Channel), bem como uma ponte metalica para possibilitar a
travessia de caminhdes e maquinas sobre os dutos.

2.2.2 Remogao do Rejeito Rio Paraopeba (Intracalha)
2.2.2.1. Dragagem e tratamento de sedimentos
2.2.2.1.1. Dragagem de rejeitos do rio Paraopeba 2Km

A atividade de dragagem visa o desassoreamento de corpos d’agua atingidos pelos
rejeitos. O Plano Operacional de Dragagem vigente contempla um trecho de 2 km do
rio Paraopeba, a partir da confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvao, objeto desta
LOC. O volume de rejeito a ser dragado no trecho até 2 km é estimado em
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1.800.000 m*.

A operagado de dragagem hidraulica para remogao dos rejeitos da calha do rio
Paraopeba, com o uso de escavadeiras e dragas de sucgao e recalque, teve inicio
em 15/08/2019 na regido do Marco Zero, com disposicdo da polpa (agua e
sedimento) dragada, via tubulagdo PEAD, em geobags (sistema de tecido geotéxtil
filtrante) que antecediam o tratamento da agua realizado na Estagdo de Tratamento
de Aguas Fluviais, denominada ETAF2 ou ETAF Laginha, localizada na margem
esquerda do rio Paraopeba. Para a remogao de diversos detritos, tanto vegetais
(galhadas, arbustos etc.) quanto de origem antropica (maquinarios em geral, objetos
metalicos etc.), antes da atividade de dragagem hidraulica, utiliza-se escavadeiras
(embarcada e/ou anfibia).

A operagdo, no trecho de 0 a 550 m do rio Paraopeba, permaneceu nessa
configuracéo até 25/11/2021 e, em 09/03/2022, foi iniciado o Teste de Alternativa de
Dragagem, mantendo a metodologia de remocgéo e alterando a disposi¢cao do
material dragado (Draga IHC Beaver B45) diretamente para sumps, a montante do
reservatorio da EP-01. Esta operacdo melhorou a performance da dragagem e, apds
a finalizacao da fase teste em 31/08/2022, a disposicado em sumps manteve-se como
operacao definitiva.

Em 29/09/2022 teve inicio a operagdo da Dragflow, que é um conjunto bomba
vertical de polpa alocada em uma balsa modular, para retirada de rejeito em
profundidade elevada (acima de 10 m) fora do alcance da draga de sucgao e
recalque B45, na area 1. A operacao da Dragflow ocorreu até o dia 21/11/2022,
quando a remogao de rejeitos na Area 1 foi concluida.

Em sintese, o material dragado no rio Paraopeba, polpa que consiste em uma
mistura de agua e solidos finos e grossos, € inicialmente bombeado para o sump-01
(48.503,98 m?) formando praias de rejeito com o material grosseiro decantado. Os
solidos finos e a agua transbordam pelo extravasor para o sump-02 (3.510,97 m?3)
onde chicanas favorecem o amortecimento e sedimentacéo de sélidos suspensos.

O detalhe dos sumps a montante da EP-01, que recebem o material dragado, é
apresentado nas Figuras 34 e 35.
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Figura 34: Configuragao do sump e chicanas a montante da EP-01, onde ocorre a
disposi¢ao do material dragado no rio Paraopeba, desde 09/03 /2022. Fonte: Vale -
Plano de Monitoramento da Operagao de Dragagem - Revisdo 22, Anexo 16 — PCA,

jan/2023).
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Figura 35: Configuragao do sump e chicanas a montante da EP-01, onde ocorre a
disposi¢cao do material dragado no rio Paraopeba, desde 09 /03/2022. (Fonte: Vale —
Plano de Manejo de Rejeitos, maio/2023).

O material decantado no sump-01 removido por escavadeiras era destinado, até
janeiro de 2023, para o DTR-10 por meio de caminhdes tipo cagamba. Devido a
dificuldade de acesso a pilha de rejeitos da dragagem no DTR-10 durante o periodo
chuvoso, e a pouca disponibilidade de area para disposicao, desde o dia 30/01/2023
a disposicao do material foi redirecionada para o DTR-06.

Os sdlidos finos, overflow, ndo decantados no sump-01, sdo extravasados para o
sump-02 e, posteriormente, pela calha Parshall para o reservatério 02 da EP-01, na
regido de Alberto Flores. A partir do reservatério 02, a polpa contendo agua e o
rejeito fino segue para o reservatério 01 da EP-01, de onde a polpa contendo a agua
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e os solidos ndo sedimentados é bombeada para a ETAF1, sendo a agua, apos
tratamento, descartada no cérrego Casa Branca, e os solidos precipitados na bacia
de sedimentagdo encaminhados para geobags dispostos em 2 platds.

O volume bombeado para tratamento varia conforme o volume no reservatorio 01,
no entanto, o limite maximo que a ETAF1 consegue tratar € de 2000 m3*h. Em caso
de excedente de polpa a ser tratada, esta é extravasada pela EP-01 diretamente
para o rio Paraopeba.

De acordo com o “Plano de Manejo de Rejeitos”, de maio 2023 (ID 67228480),
houve o encerramento de duas areas dentro do trecho de 2 km, sendo elas a Area 1
(jusante da ponte da MRS) e a Area 2 (Figura 36 - Relatério de Encerramento de
Dragagem, dez/2023 - ID 57370763 ). A partir de 12/12/2022, as atividades de
dragagem foram suspensas para inspe¢des e manutengdes dos equipamentos da
dragagem (ID 57368589).

Cabe destacar que a empresa Allonda foi a responsavel pela operagdo e
manutengado da dragagem até 10/02/2023, data em que iniciou sua desmobilizacao.
Atualmente, encontra-se em mobilizagdo uma nova draguista, a empresa Ster,
sendo previsto o reinicio da dragagem para o més de julho de 2023. Esta aquisicéo
e troca de empresa visa, segundo o empreendedor, a obtengdo de melhorias na
operacao de dragagem e aumento na produtividade da operagao. Frisa-se que a
movimentagdo dessas maquinas gera revolvimento de sedimentos, e consequente
aumento da turbidez, tendo sido, por isso, implantados controles para
acompanhamento ao longo do trecho do rio Paraopeba .

Figura 36: Area 1 correspondente a 12 area de dragagem. (Fonte :ale - Relatério de
Encerramento de Dragagem, dez/2023 ).

Assim, dentre as melhorias previstas, encontra-se em implantacdo na area da
mancha de rejeito (ADA da LOC Obras Emergenciais) o sump-03 que recebera o
material dragado se atingida a capacidade limite do sump-01. O novo sump-03,
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idealizado para contingéncia em caso de atingimento da capacidade do sump-01
devido ao aumento da produtividade da dragagem, esta sendo implantado
(expectativa de término no periodo chuvoso 2023/24) a montante do sump-01
(Figura 37 - Relatodrio Esclarecimentos - ID 66746724) e atuara de forma similar ao
sump-01, formando praias de rejeito com o material grosseiro decantado.

O sump-03 atuara de forma independente do sump-01 e sera ligado diretamente ao
sump-02 por meio de um canal em concrete canvas, por onde agua e solidos finos
trasbordardo. Destaca-se, assim, que a implantagdo desse novo Jayout né&o
compromete a configuragdo geral do sistema de disposi¢céo de rejeitos existente na
regido do ribeirdo Ferro-Carvao, implantado em area antropizada, parte integrante
da ADA da LOC das Obras Emergenciais.

Conforme a DN COPAM n° 217/2017, a atividade de dragagem para
desassoreamento de corpos d’agua € passivel de licenciamento, segundo o codigo
“E-05-03-7 Dragagem para desassoreamento de corpos d’agua”. Além disso, foram
necessarias intervengdes ambientais nas margens do rio, objeto de regularizagao no
ambito da LOC, para permitir a passagem da draga (desmontada). Prevé-se a
desmobilizagado da dragagem em 2029.

Figura 37: Desenho conceitual do sistema de disposi¢cao de rejeitos da dragagem
com a instalagao do sump-03. (Fonte: Vale C.EXT. 0567/2023 — Relatério
Esclarecimentos ID - 66746724).

2.2.2.1.2. Estagdo de Tratamento de Aguas Fluviais - ETAF2

A Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais ETAF2 (Figura 38), situada na Fazenda
Laginha, trata a agua proveniente do desaguamento dos geobags (Figura 39) que
armazenam os rejeitos e sedimentos contaminados dragados do rio Paraopeba.
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A ETAF2 é composta por tanques pré-montados, planta de quimicos modulares,
bacias escavadas e impermeabilizadas com PEAD, sistema de filtracdo e 5 platds
impermeabilizados com manta PEAD, com o objetivo de garantir que toda a agua
percolada dos geobags possa ser captada e conduzida para o sistema de
tratamento para coagulacao e filtracdo em zedlita, a qual promove a remogao das
particulas sélidas e a adsor¢ao quimica dos metais, como ferro e manganés.

A ETAF2 operou recebendo material proveniente da dragagem no periodo de
15/08/2019 a 25/11/2021. Desde entdo, devido a restricdes do processo, o material
dragado n&o esta mais sendo direcionado para os geobags da ETAF2 (IC de
fev/2023 - Anexo X), encontrando-se em avaliagdo alternativas de desmobilizagao
dos geobags (previsdo para 2028). A ETAF2 vem operando, portanto,
exclusivamente para o tratamento de aguas pluviais provenientes da drenagem dos
platés onde se encontram os geobags.

Destaca-se, ainda, que por meio do Oficio FEAM/GERAI n° 103/2022, o érgéo
ambiental ressalta que a Vale deve manter a eficiéncia do sistema de tratamento da
ETAF2, conforme padrdes vigentes da Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e DN
COPAM-CERH n° 01/2008. No item 6.1.7 deste PU tem-se uma sintese do
Programa de Monitoramento de Agua Subterranea, proposto com o objetivo de
acompanhar possiveis interferéncias na qualidade das &guas subterraneas
decorrente da operacdo das Estacdes de Tratamento de Agua Fluvial (ETAFs 1 e 2).

Essa atividade, apesar de nao haver tipologia especifica prevista na DN n°
217/2017, foi considerada passivel de licenciamento ambiental. A ETAF2, assim
como a ETAF1, foi enquadrada segundo o codigo “E-03-04-2 Estagao de tratamento
de agua para abastecimento”. A disposicao final nos geobags foi enquadrada de
acordo com o codigo “F-05-15-0 Outras formas de destinagdo de residuos nao
listadas ou nao classificadas”.
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Figura 38 : EAF 2 - Vista geral dos compartimentos da ETAF2. (Fonte: Vale - IC
nov/2021).
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Figura 39: ETAF 2 Platb onde se encontrm os goags usados para disposi¢cao do
sedimento/rejeito dragado. (Fonte: Vale - IC nov/2021). Desde 25/11/2021 o
recebimento de rejeito esta paralisado.
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2.2.3 Estruturas Geotécnicas Remanescentes e Estabilizagcao de Taludes
2.2.3.1. Obras de Estabilizagdo
2.2.3.1.1 - Obras da Barragem B-I

Apoés a ruptura, a area da Barragem B-I, permaneceu interditada por motivo de
seguranga até julho de 2019, impossibilitando a realizagdo de qualquer tipo de
atividade na regido. Em alguns pontos os taludes dos rejeitos remanescentes
apresentavam inclinagdes subverticais. Com o fim da estagdo chuvosa, o acesso foi
liberado e iniciaram-se as investigagbes geotécnicas, bem como os trabalhos de
desvio dos afluentes do Talvegue 1, principal contribuinte ao reservatorio B-I.

Com a finalidade de estabilizar a massa de rejeitos remanescentes no antigo
reservatorio da B-l (cerca de 2,75 Mm?), foi construido um canal periférico (Figura
40) e outras obras de drenagem para desviar as aguas pluviais da area (2 canais de
desvio), visando a seguranga do trabalho de estabilizagdo dos rejeitos e das
estruturas a jusante. Abriu-se, ainda, um acesso as obras e ponds para reter aguas
de nascentes afluentes a area do antigo reservatorio. Prevé-se a implantacéo de
bermas estabilizadoras e o retaludamento dos rejeitos remanescentes para posterior
remogao do rejeito, com teste de remogao mecanica agendado para julho/2023.

Em desenvolvimento, encontram-se investigagdes geoldgico-geotécnicas, internas e
externas ao anfiteatro, estando concluidas as investigag¢des internas (11/08/2023) e
90,88% (26/08/2023) das investigacdes externas, com previsao de conclusdo em
setembro/2023 (Figura 41). O projeto basico é previsto para dezembro/2023.

#

il , )
Figura 40: Canal periférico no entorno do antigo reservatério da Barragem B-l. (Fonte:
Vale - IC nov/2021).
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Figura 41: Barragem B-l (direita) com remanescentes de rejeito ao lado da Barragem
B-VI (esquerda). (Fonte: MP-MG/Aecom, reunido de 15/06/2023 ).

Em complementacdo, outras acdes estdo em fase de desenvolvimento, como a
instalagdo das barreiras dindmicas a jusante do pacote de rejeitos remanescente na
B-I para proporcionar maior seguranga durante as atividades de remocgéao do rejeito
remanescente na estrutura, bem como a atualizacdo dos estudos de ruptura
hipotética e a implantacdo dos canais de desvio periféricos.

Destaca-se, ainda, que o empreendedor, para a realizagao de todas as atividades no
entorno do reservatorio da Barragem B-l, implantou um sistema de monitoramento
composto por radares, prismas, estacao total robdtica, estacdo meteoroldgica,
equipamentos para controle de vibracdo e trincbmetros, estando em elaboracao
testes de remocao dos rejeitos remanescentes.

As intervengdes executadas visando a estabilidade geotécnica das estruturas
remanescentes, referem-se as obras de drenagem, contencédo de taludes, entre
outras solugdes de engenharia, definitivas ou temporarias, ndo passiveis de
licenciamento ambiental de acordo com a DN n° 217/2017. Todavia, as intervencgdes
ambientais executadas em carater emergencial para execugado dessas obras estéao
sendo devidamente consideradas para a regularizagdo ambiental no ambito do
processo da LOC.

2.2.3.1.2. Obras das Barragens Menezes | e Menezes Il

As Barragens Menezes | e I, estruturas em operagao, ja antes do rompimento, para
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conter sedimentos da PDE Menezes Ill e de outras areas operacionais da Mina de
Cdrrego do Feijao, ndo foram afetadas diretamente pela lama de rejeitos. Entretanto,
interferéncias indiretas, como a disposicao emergencial de rejeitos na PDE Menezes
lll, motivaram a necessidade de agdes para otimizar a seguranga geotécnica dessas
estruturas.

Nas Barragens Menezes | e |l foram executadas Obras Emergenciais definitivas
(n&o enquadradas na DN n°® 17/2017), como as de estabilidade geotécnica do tipo
desobstrucdo de drenos de pé e de fundo, elevacdo da soleira do extravasor,
abertura de acessos, etc., com consequente supressao vegetal pontual. Importante
frisar que, visando elevar sua estabilidade geotécnica, prevé-se o bombeamento de
agua da barragem B-VI para a Barragem Menezes Il.

Assim, as Barragens Menezes | (Figura 42) e Il (Figura 43) integram as Obras
Emergenciais em fungéo da utilizagdo do seu reservatério para o manejo das aguas
na mina Cdrrego do Feijao, e do rebaixamento do reservatério da B-VI. Para isso, foi
preciso executar intervengdes pontuais, tais como adequacdes no vertedouro e
prolongamento do tapete drenante, visando a otimizacdo de sua estabilidade
geotécnica.

Considerando que a barragem Menezes Il é o principal sistema de controle da PDE
Menezes lll, o descomissionamento destas estruturas sera feito de forma conjunta,
estando previsto o projeto conceitual e basico para 2023 e o descomissionamento
para 2025/2026.

Figura 42: Barragem Menezes |, destacando a conclusao do alteamento da parede do
canal extravasor). (Fonte: Sessao Técnica MP-MG/AECOM, jan/2023).
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Barragem Menezes II

Figura 43: Vista da Barragem Menezes I, os as obras de estabilizagao geotécnica.
(Fonte: Vale - IC nov/2021).

2.2.3.1.3. Obras da Barragem B-VI

A Barragem B-VI, pertencente a Mina Corrego do Feijao, esta localizada adjacente a
ombreira direita da Barragem B-I, tendo sofrido impacto em fungdo do rompimento,
ja que parte de sua estrutura foi soterrada pelo rejeito proveniente da B-l, que
também foi depositado a jusante, obstruindo, assim, o dreno de pé da Barragem B-
VI e destruindo parte do extravasor e da bacia de dissipacao.

Sendo assim, para a estabilizagdo geotécnica, estdo em execugdo obras e
intervengdes temporarias ou definitivas, tais como limpeza de rejeitos na area
afetada da Barragem B-VI, desobstru¢cdo dreno de fundo da B-VI, bombeamento
emergencial (200 m3/h) para rebaixamento de nivel, protegdo da extremidade do
vertedouro B-VI, execugcdo de canal a jusante do dreno de fundo B-VI,
retaludamento na ombreira essquerda e recuperacao/instalagdo de instrumentagao
geotécnica na Barragem B-VI.

As obras sao definitivas, com exceg¢do do bombeamento emergencial da B-VI, cuja
desmobilizagao esta prevista para 2023 e do bombeamento de B-VI para Menezes
Il, cuja desmobilizagéo esta prevista para 2027.
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A Figura 44 evidencia obras de adequagdes relativas a finalizagdo da construgéo do
canal de extravasor e do retaludamento da ombreira esquerda, concluidas em
agosto de 2023.

& i : .

-

Figura 44:-Barragem B-VI. (Fonte: MP-MG/ Aecom, euniéo de 15/06/2023).

2.2.3.1.4. Obras da PDE Menezes Il

Logo apdés o rompimento das barragens, o rejeito proveniente das primeiras
operacdes de buscas do corpo de bombeiros, que foi sendo retirada da area da
mancha, necessitava, em carater emergencial, de um local para armazenamento,
sendo este executado no topo da PDE Menezes Ill até que fosse viabilizada uma
forma definitiva de disposigéo de rejeitos.

A PDE Menezes lll, que ja operava antes do rompimento, conta com dois canais
periféricos, leste e oeste, para condugao de aguas pluviais. Apos a verificagdo da
integridade operacional do canal oeste, constatou-se a necessidade de demoligédo e
construcdo de um novo canal. O canal leste também vem passando por
intervencgdes em fungéo da readequacgao do sistema de drenagem dessa estrutura.

Além disso, foram realizadas intervengbes ambientais emergenciais, em
regularizagao, relativas a adequagbdes na estrada de acesso e ao tratamento e
controle da eroséo identificada na face oeste da PDE Menezes Ill. A Figura 45
destaca a PDE Menezes lll e as barragens Menezes | e |l.
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Conforme ja mencionado no Item “2.2.1.3.5. Disposigao final dos rejeitos — PDE
Menezes llI”, a atividade de disposigao de rejeito esta classificada, segundo a DN
2172017, como “A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril - Minério de ferro” nesta LOC.
Prevé-se o descomissionamento desta atividade em 2023 .
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Figura 45: Imagem aérea PDE Khnezes e BrragensMenezes lell -Escala1:10.000.
(Fonte: Vale — Plano Diretor de Obras, IC fev/2023).

2.2.3.1.5. Estabilizagéo do talude MRS

Conforme informado pelo empreendedor (IC nov/2021), o rejeito proveniente do
rompimento das Barragens B-l, B-IV e B-IVA, ao chegar a foz do ribeirdo Ferro-
Carvao, na confluéncia com o rio Paraopeba, gerou uma movimentagao de grande
energia que foi de encontro ao talude da ferrovia da MRS Logistica S.A, localizada
na margem esquerda do rio, tendo o impacto causado o rompimento parcial do
talude, com desplacamento de material e vegetagdo, gerando instabilidade e
consequente risco para a operacao neste trecho da ferrovia.
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Para recuperar o talude, construiu-se um muro vertical (ou cortina atirantada), com
altura de 8 m e extensao de 200 m, a partir de escavacgao para a fundagao e fixagao
do muro nas rochas. Apdés a remogao do material escavado fez-se o enrocamento
para a protecdo do pé da cortina e a protegcdo vegetal do talude (Figura 46),
tratando-se de uma obra definitiva.

Figura 46: Estabilizagao do talude da Ferrovia MRS. (Fonte: Vale, IC nov/2021).

Conforme C.EXT. n° 0949/2023 (ID 72594237), as obras de tratamento definitivo da
erosao e da trinca do talude MRS estdo previstas para o periodo seco de 2024,
conforme cronograma apresentado na Tabela 5. Encontra-se em andamento o
processo de regularizacdo ambiental para supressao de vegetacdo necessaria as
referidas obras, cuja solicitagao foi protocolada em maio/2023 por meio da C.EXT n°.
0544/2023 (66308115).

Entregas/Sub-entregas Inicio Conclusao
Trinca MRS 29/01/24 06/08/24
Mobilizac&o 29/01/24 29/03/24
Tratamento Definitivo - Erosdo 28/03/24 18/06/24
Tratamento Definitivo - Trinca 03/04/24 28/07/24
Desmobilizagdo 27/07/24 06/08/24

Tabela 5:Cronograma para solu¢ao da erosao e da trinca do talude MRS. (Fonte: Vale,
Relatério C.EXT. 949, agosto 2023).

2.2.3.1.6. Obras de recuperagéo da erosdo no talude do cérrego Samambaia

Estabilizacdo de talude na margem direita do cérrego Samambaia

Os rejeitos oriundos do rompimento das Barragens B-I, B-IV e B-IVA causaram o
preenchimento parcial da calha do coérrego Samambaia, acarretando no seu
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represamento. Ao atingir a cota de transbordamento houve uma redefinicao natural
do caminho do curso hidrico em um local diferente do canal original, provocando a
erosao no talude. Dessa forma, encontram-se em execug¢ao obras para contencao
desta erosdo, a fim de propiciar a reabilitacdo ambiental da area e garantir a
seguranga operacional das atividades de manejo na regido. A Figura 47 ilustra a
obra de contencdo da erosao no talude do cérrego Samambaia em andamento.

Estabilizagcdo de talude na margem esquerda do rio Paraopeba

Os rejeitos do rompimento alcangaram o rio Paraopeba e se depositaram em seu
leito, alterando a hidrodinamica do rio, ocasionando o surgimento de novos pontos
de erosdes nas margens do Paraopeba. Assim, estdo sendo implementadas Obras
Emergenciais visando o controle de erosdo e estabilizagdo em um trecho de
aproximadamente 50 m, em sua margem esquerda, as quais implicaram em
intervengdes definitivas em areas de APP, em regularizagdo ambiental.

Figura 47: Obras de contengao da erosao no talude do cérrego Samambaia. (Fonte:
Projeto de Intervengdo Ambiental - PIA corrego Samambaia, jan/2023).

2.2.4 Obras de Infraestrutura
2.2.4.1. Tubulagdo de abastecimento de agua
2.2.4.1.1. Adutora Corrego do Feijéo

A implantagdo da adutora Cdérrego do Feijao, com extensdo de 6,07 km, obra
definitiva e ja concluida, foi necessaria para reestabelecer o abastecimento de agua
tratada para esta comunidade e propriedades locais. A adutora € composta por duas
tubulagbes sendo uma de agua potavel derivada de dois pogos artesianos PC09 e
11 (Portaria 1101660/2018 de 19/12/2018) localizados na Cava da Mina de Jangada,
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e responsaveis por alimentar dois tanques de estocagem de agua potavel. A outra
tubulacédo é de agua bruta, a qual é tratada por filtragem mecanica e utilizada pela
comunidade do Cdrrego do Feijao para irrigacdo e umidificagdo de estradas e locais
publicos. A adutora interliga a tancagem existente em area da Vale até os
reservatérios denominados C1, C2 e C3 e para sitiantes da regiao.

O sistema de abastecimento de agua tratada para a comunidade de Cérrego do
Feijao possui instalagcdo de tancagem de reservacgao de 210.000 litros, composta por
5 tanques, e estagao de tratamento de agua por filtragem, cloragéo e fluoretacéo e
com vazao de 40 m¥h (equivalente a 11,11 I/s).

Considerando-se a vazao equivalente a 11,11 I/s da estagado de tratamento de agua
instalada, a sua operagdo nao se enquadra nos parametros previstos na DN n°
217/2017 para fins de licenciamento ambiental. No entanto, para a implantagao do
reservatorio da Adutora Cérrego do Feijao foi necessaria a supressao de vegetacéo,
intervengao essa em regularizagao.

2.2.4.1.2. Adutora para a Mineral do Brasil - MDB

Como consequéncia do rompimento, a captacdo de agua da Mina de Bocaina,
pertencente a mineradora Mineral do Brasil (MDB), foi interrompida, tendo sido este
abastecimento reestabelecido por meio de captacédo e adugéo da agua livre da Cava
da Mina Codrrego do Feijao. Quando a cava passou a ser utilizada para disposi¢ao
final dos rejeitos, a captagdao passou a ser efetuada no Pogo 09, que, devido a
restricobes de vazao, foi direcionada para o Pogo 03 (Certificado de Outorga n°
1308038/2020) (processos de outorga 55892/2019 e 6681/2020).

O sistema de captacao e adugao de agua, obra definitiva ja concluida, é formado por
duas estacbes de bombeamento que transportam agua para os tanques de
armazenamento na MDB, ou para o caminhdo pipa, em caso de problemas com a
tubulacdo. Ainda, segundo o empreendedor, para implantagdo da adutora foram
necessarios 6.000 m de tubulagdo que margeia, em superficie, ou enterrada, a
estrada ja existente que leva a comunidade de Tejuco, sem a necessidade de
supressao de vegetacao.

2.2.4.1.3 Acessos Externos

Com o objetivo de reestabelecer tanto a mobilidade, quanto o abastecimento de
agua das comunidades e empresas atingidas pelo rompimento das barragens B-1,
B-IV e B-VIA, foi necessaria a execucdo de obras definitivas envolvendo a
restauracao de acessos afetados, abertura de acessos para buscas de vitimas pelo
CBMMG e manejo de rejeitos, e adequagdes de acessos existentes para execugao
das obras emergenciais. A Tabela 6 apresenta informagdes sumarizadas de cada
um desses acessos, quanto a finalidade, extensdo e enquadramento segundo a DN
n°® 217/2017.

Ressalta-se que a desmobilizacdo de acessos na regido da mancha de rejeitos e
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areas proximas sera tratado no ambito do "Diretrizes”. A partir das definicbes desses
projetos conceituais, junto aos stakeholders, o empreendedor iniciara a etapa de
elaboragao dos projetos executivos, momento em que serdo definidos os acessos a
serem mantidos, desmobilizados ou realocados.

nio
Acesso Descrigio E‘:m’“ segundo a DN n*
2172017
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Mémm i ﬁ}ﬁﬁgal possibliiar a constucdo do canal de 0,73 passivel de
o drenagem em conoete Canvas licenciamento
Tem como objetivo reestabelecer o
p acessy @ propnedade dos  Menezes, Acessa inberma — Nao
m‘]"w . 905 | além de atidaces inis o5 0,04 passivel de
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217/2017 “E-01-01-5 Implantag¢ao ou duplicagado de rodovias ou contornos

rodoviarios".
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Tabela 6: Acessos Externos e Internos. (Fonte: Vale, IC nov. 2021). Quanto ao acesso
externo Pontilhao-Alberto Flores (3,6 km), a atividade enquadra-se no cédigo da DN
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Ponte Alberto Flores - LMG-813 e Passarela para Pedestre

A massa de rejeitos originada da ruptura das barragens atingiu um trecho da rodovia
LMG-813 onde existiam bueiros para travessia do rio. Para restabelecer o acesso
local a sede do municipio de Brumadinho foi instalada uma ponte com extenséo de
50 m, construida com tabuleiro metalico montado sobre tubulées e bloco de
fundagcdo em concreto, e concluida em abril de 2019 (Figura 48). Para viabilizar
também o transito de pessoas foi implantada uma passarela de pedestres construida
em estrutura metalica. A intervencao em recurso hidrico necessaria a execugao da
ponte esta regularizada junto ao Igam através do Cadastro n® 7886/2019.

?

7

Iors (LMG 813) e passarela de pedestres.(Fonte: Vale - IC,
nov/2021).

i
Figura 8: Ponte Alberto F

Acesso Mineracao Ibirité

A Mineragéo Ibirité - MIB, localizada nas adjacéncias da regido e afetada pelo
rompimento, teve o0 seu acesso original obstruido pela lama de rejeitos. Para
minimizar os riscos do trafego de caminhdes foi construido um novo acesso com 1,3
km (Figura 49), de forma a reestabelecer o caminho destinado ao transporte de
minério oriundo da MIB (extensédo total de 2,0 km). Desse modo, para fins de
licenciamento ambiental a obra foi enquadrada no codigo “A-05-05-3 Estrada para
transporte de minério/estéril externa aos limites de empreendimentos minerarios” da
DN COPAM n° 217/2017.
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Acesso a Mineracéo Ibirité - MIB

Figura 49: Acesso MIB, trecho do Remanso 1. (Fonte: Vale - IC, nov/2021).

Acessos Cantagalo, Pontilhao Alberto Flores e Fazenda 4 Folhas

Outro acesso obstruido em decorréncia do rompimento refere-se a estrada entre a
comunidade de Cérrego do Feijao e a sede de Brumadinho. Assim, foi aberto um
acesso pavimentado de 3,25 km entre Corrego do Feijao e Alberto Flores, com
acesso a Cantagalo (Figura 50), projetado para comportar o trafego de caminhdes
pesados. Esta atividade enquadra-se no cédigo da DN 217/2017 “E-01-01-5
Implantagao ou duplicagao de rodovias ou contornos rodoviarios".

Acesso Cantagalo _ 1 Y
Figura 50: Estrada de acesso as comunidades de Cérrego do Feijao e Cantagalo.
(Fonte: Vale — IC, nov/2021).

Para otimizar as condi¢des de mobilidade da comunidade foi implementada a
adequacao e pavimentacao do trecho de 3,6 km entre o Pontilhdo e a estrada de
acesso a cidade de Brumadinho. Esta atividade enquadra-se no codigo da DN
217/2017 “E-01-01-5 Implantacdo ou duplicagcdo de rodovias ou contornos
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rodoviarios".

Acesso alternativo de 0,29 km a Fazenda 4 Folhas foi implantado visando mais
seguranga para os usuarios que utilizavam o acesso que atravessava uma area
destinada como DTR e a crista da barragem de agua da antiga Fazenda. Esse novo
acesso esta locado em area antropizada (pastagem), sem necessidade de
supressao vegetal.

2.2.4.1.4. A¢bes Pontuais

Dentre as ag¢des pontuais executadas emergencialmente, como consequéncia do
rompimento das barragens, destacam-se:

Obras no Sitio Sr. Jodo Batista (Sitio Velho Viscobatata - Bairro do Pires): Em
funcdo da implantagcdo da ETAF2, o carreamento de sedimentos provocou o
assoreamento de uma lagoa nessa propriedade, tendo sido executadas, para a
reparagao dos danos, obras definitivas de desassoreamento da lagoa e de
implantacdo de contengbes de sedimentos tipo sump, bem como obras de
tratamento de erosdes, de melhorias no acesso e instalagdo de caixa d’agua para
abastecimento da residéncia (Figura 51) que ensejaram intervengdes ambientais,
supressao vegetal e intervengdo em APP, passiveis de regularizacdo no ambito da
LOC.

Acesso Lagoa

Enrocamento &
Eroséo 1

______

s

Figura 51: Vista aérea daopriedade mostrando o enrocamento da Erosdo 1, lagoa
desassoreada,platé formado e o Sump. (Fonte: Vale - IC, nov/2021).

Melhoria de acesso para captagao de agua: Corresponde a melhoria de acesso para
a atividade de abastecimento rotineiro de caminhdes pipa no local denominado, CAP
07 - Casa Branca. Sua desmobilizagao esta prevista para 2026.

Desmontagem da ITM Feijdo: Algumas estruturas da antiga instalacdo de
beneficiamento de minério (ITM Feijao) foram atingidas pela passagem do rejeito,
tendo sido necessaria a desmontagem e destinagao ao DIR Sucatas.
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Area de empréstimo: Esta area ocupa parte de um canteiro de obras e foi utilizada
como area de empréstimo para construcdo da barreira hidraulica BH1. Sua
desmobilizacdo esta prevista para 2026.

Supresséo vegetal para buscas do CBMMG: Para permitir o acesso do CBMMG nas
atividades de busca por vitimas, foram executadas supressdes emergenciais de
vegetacdo nativa que estdo sendo consideradas para fins de regularizagdo nessa
LOC.

Supressdo vegetal de floresta com rejeito sob dossel: Corresponde a area a ser
suprimida devido a presenga de rejeitos sob dossel. Apesar da supresséo vegetal
nao ter ainda ocorrido, considera-se que essas areas sao passiveis de regularizagao
por terem sido atingidas pela lama de rejeitos a serem manejados.

2.2.5 Estruturas de apoio as Obras Emergenciais
2.2.5.1. Estruturas comuns ao manejo e demais obras

Algumas estruturas comuns ao manejo de rejeitos foram implantadas
emergencialmente em apoio as obras ou ag¢des de controle ambiental em curso.

2.2.5.1.1. Canteiros de Obras

Os canteiros sdo considerados como area de possivel reuso por novas prestadoras
de servicos, seja para obras do manejo ou para as obras de recuperagdo e
monitoramento da area. A desmobilizacdo de canteiros também foi sinalizada como
"Diretrizes", pois estas areas poderao ser utilizadas pelas empresas que atuardo na
recuperacao dos compartimentos do ribeirdo Ferro-Carvao. Esta definicdo de uso
apenas podera ser avaliada no projeto executivo de recuperagao ambiental, etapa a
ser iniciada ap6s a finalizagdo das definicdes dos projetos conceituais no ambito do
“Diretrizes”.

A instalagdo de canteiros de obras é constante as atividades em desenvolvimento,
ocorrendo de forma dinamica de acordo com a necessidade de desmobilizagcdo ou
mobilizacdo das empresas relativamente as novas frentes de trabalho, tendo como
orientagdo o uso de areas onde nao haja necessidade de supressao de vegetagao e
que sejam implantados os sistemas de controle e monitoramento necessarios. Os
canteiros, assim, sdo considerados como area de possivel reuso por novas
prestadoras de servicos, seja para obras do manejo ou para as obras de
recuperacao e monitoramento da area.

Os canteiros de obras contam com infraestrutura e sistemas de controle para
atendimento as normas vigentes, tais como sistema fossalfiltro e/ou utilizacdo de
banheiros quimicos, coleta seletiva, refeitorio e sistema separador de agua-oleo, ndo
havendo alojamentos. Ressalta-se que a gestdo de efluentes, residuos e emissdes
atmosféricas é realizada pelas empresas contratadas em conjunto com a Vale.

A desmobilizagdo de canteiros, na regido da mancha de rejeitos e areas proéximas,
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bem como a definigdo conceitual de uso dessas areas, se dara no ambito do
“Diretrizes” e sera avaliada no projeto executivo de recuperagdo ambiental,
indicando se poderao ser utilizadas pelas empresas que atuardo na recuperagao dos
compartimentos do ribeirdo Ferro-Carvao.

Atualmente (Vale, IC fev/2023), tem-se listados 41 canteiros, ou em operagao ou
como desativados ou como areas livres previstas para eventual implantacdo de
novos canteiros, areas as quais ndo demandam novas intervengdes além daquelas
em regularizagao, pois localizam-se em areas antropizadas dentro da ADA.

2.2.5.1.2. Depositos Intermediarios de Residuos — DIR’s

Para a gestdo e manejo dos residuos oriundos das obras emergenciais foram
inicialmente implantados 11 Depdsitos Intermediarios de Residuos (DIRs) na Mina
Corrego do Feijao e adjacéncias (Mina de Jangada e entorno). Atualmente séo 6
DIRs em operagao, 4 DIRs desativados e 1 em mobilizagdo, para onde os residuos
sdo direcionados. No caso de veiculos, equipamentos, maquinas e objetos que
possuem em sua composi¢cao metal, plastico, borracha, dentre outros, estes séo
removidos, segregados e depositados em baias especificas para destinagao final,
por empresa que atenda aos requisitos legais.

A Tabela 7 resume algumas informagdes sobre cada um dos DIR’s em operagao e
reportados no FCE. A Figura 52 apresenta fotos dos DIRs. Salienta-se que a
previsdo de desmobilizacdo apresentada para os DIRs e Central de Materiais
Descartaveis - CMD possui como premissa a finalizagao do manejo de rejeitos e das
Obras Emergenciais na regiao da mancha e, portanto, susceptivel a flexibilizacdo do
encerramento dessas atividades.

Identificagao Tipologia DN 217/2017 Tipo de Uso
DIR 1 - Feijao 1 - F-01-09-5 Central de Atualmente encontra-se ativo e é utilizado
Sucatas recebimento, para armazenamento de sucatas metalicas e
SAD 69 591135/ armazenamento, triagem | borrachas. Em 2022, parte da area comegou
7776178 e/ou transbordo de outros | a ser utilizada como DTR (DTR-05 - Anexo)
residuos nao listados ou para estocar o undersize, de forma
nao classificado temporaria
Desativagdo: 1° semestre de 2023.
DIR1-DTR 10 F-01-09-5 Central de Localizado na Mina Corrego do Feijao,
Sucatas recebimento, préximo a cava, é utilizado para
SAD 69 589332 / armazenamento, triagem | armazenamento de sucatas metalicas e
7772755 e/ou transbordo de outros | borrachas. Para este DIR sera relocado o
residuos nao listados ou material atualmente disposto no DIR 1 -
nao classificado Feijao 1 - Sucatas
Desativagao: 2031
DIR 2 - Feijao 2 - F-05-18-1 Areas de Localizado na Mina Cérrego do Feijao, ao
RCC 1 triagem, transbordo e lado da cava. Voltado para armazenamento
SAD 69 591325/ armazenamento dos residuos da construgao civil sendo
7776324 transitério e/ou desativado em 2022. O Material foi relocado
reciclagem de residuos para a regido do DTR-02 e DTR-03, ambos
da construcéao civil e desativados
volumosos
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DIR2-DTR-02/

F-05-18-1 Areas de

Utilizado para armazenamento de residuos

DTR-03 - RCC 1 triagem, transbordo e da construgao civil (RCC).
SAD 69 591325/ armazenamento Desativagao: 2031
7776324 transitério e/ou
reciclagem de residuos
da construgéo civil e
volumosos
DIR 3 - Cava F-01-10-1 Central de Localizado na Mina Cdérrego do Feijao,
SAD 591441/ armazenamento préximo a cava, foi utilizado para
7776364 temporario e/ou armazenamento de residuos de sucata

transferéncia de residuos
Classe | perigosos

metalicas com potencial de contaminagao
Desmobilizado em 2022 e o material
relocado para o DIR 5 - Jangada classe |

DIR 4 - Ferrovia
SAD 69 590500 /
7772435

F-01-09-5 Central de
recebimento,
armazenamento, triagem
e/ou transbordo de outros
residuos ndo listados ou
nao classificado

Localizado ao lado da ferrovia, proximo ao
pontilhdo danificado pela onda de rejeitos, é
utilizado para armazenamento de dormentes
de trilhos ferroviarios

Desativagao: 2031

DIR 5 - Jangada -

F-01-10-1 Central de

Localizado na Mina de Jangada, é utilizado

(Classe 1) armazenamento para armazenamento de residuos Classe |I.
SAD 69 594208 / temporario e/ou O local é coberto e contém um box
7777696 transferéncia de residuos | impermeabilizado, adequado para receber
Classe | perigosos residuos Classe |
Desativacao: 2023.
DIR 6 - Capim F-01-09-5 Central de Localizado préximo a cava da Mina de
Branco recebimento, Jangada, é utilizado para armazenamento de
SAD 69 596253 / armazenamento, triagem | madeira proveniente de supressao de
7777064 e/ou transbordo de outros | vegetacdo e madeira carreada pelo rejeito. A
residuos nao listados ou madeira estocada sera reutilizada apos a
nao classificado obtencdo da LOC
Desativagao: 2031
DIR7-RCC2 F-05-18-1 Areas de Localizado a margem esquerda da estrada
(antigo DIR 2) triagem, transbordo e de acesso a Brumadinho apés a ponte de
SAD 69 587676 / armazenamento Alberto Flores. Utilizado para
7771262 transitério e/ou armazenamento de Residuos da Construgéo

reciclagem de residuos
da construgéo civil e
volumosos

Civil - RCC oriundos das atividades de
demolicao.

Parte da area é destinada a disposi¢ao de
material dragado potencialmente
contaminado em casos de surgéncia de
sobrenadante durante a operacgao da
dragagem no Rio Paraopeba.
Desativagao: 2031

DIR 8 — Depésito de

F-01-09-5 Central de

Localizado na Mina Corrego do Feijao, ao

Over recebimento, lado da cava, é utilizado para
SAD 69 590507 / armazenamento, triagem | armazenamento de oversize
7776424 e/ou transbordo de outros | Desativado em 2022
residuos nao listados ou
nao classificado
DIR Iracema F-01-09-5 Central de Localizado proximo a Estagdo de ETAF1, era
SAD 69 588654 / recebimento, utilizado como patio de madeira. A area foi
7770732 armazenamento, triagem | desativada em 2020 e o material direcionado

e/ou transbordo de outros
residuos nao listados ou
nao classificado

para o DIR Capim Branco
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Tabela 7: Identificacdo dos Depésitos Intermediarios de Residuos (DIRs). (Fonte: Vale
- IC, fev/2023. Anexo VIil)

e

DIR 1 - Feijao 1 Sucatas. DIR 1 - DTR10 Sucatas (em implantacao).

"'}1
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DIR 5 - Jangada classe I.

DIR7 -RCC-2 DIR 8 - Depésito de Oversize
Figura 52: Fotos dos Depésitos Intermediarios de Residuos (DIRs). (Fonte: Vale - IC,
fev/2023 - Anexo VIII - Pasta 03)

2.2.5.1.3. Central de Materiais Descartaveis - CMD

Em funcdo do volume de residuos oriundos da limpeza da area afetada pela lama,
fez-se necessaria a implantacdo de uma Central de Materiais Descartaveis (CMD)
para apoio as atividades de manejo e gestdo desses residuos. A estrutura
armazena, dentre outros residuos, o material com granulometria > 50 mm (oversize)
retido no peneiramento que se da na ITM e no TCF, como também diversos tipos de
materiais provenientes das atividades de buscas pelo CBMMG e das Obras
Emergenciais, tais como madeiras, dormentes, sucatas metalicas, borrachas,
plasticos, papel/papelao e residuos da construgao civil.

A estrutura da CMD consta com 2 galpdes, um para armazenamento de residuos
Classe |, e outro para armazenamento e triagem dos residuos Classe |,
classificados conforme as diretrizes da norma ABNT NBR 10.004:2004, além de 3
platds para triagem e armazenamento temporario do oversize e 6 baias para
armazenamento dos residuos Classe Il (sucatas, borrachas, madeiras, etc.).

No platd 2 instalou-se a Planta de Segregacdo de Residuos, em substituicdo ao
processo de catacdo manual na segregacao do oversize proveniente das atividades
de manejo de rejeitos, contemplando a implementacao de duas peneiras para finos e
duas esteiras de separagao manual implantadas em local coberto.

Estdo previstas instalagdes de apoio localizadas no platdé 3, tais como escritorio
administrativo, area para a fiscalizagao, vestiarios e banheiros, areas de vivéncia
coberta e descoberta, parada/estacionamento de O6nibus e de automoveis. Os
controles ambientais compreendem coleta segregada de residuos e coleta e
destinacdo adequada de efluentes.

A CMD, enquadrada pela DN 217/2017 como “F-01-01-6 Central de recebimento,
armazenamento, triagem e/ou transbordo de sucata metdlica, papel, papeléo,
plasticos ou vidro para reciclagem, contaminados com 6éleos, graxas ou produtos
quimicos, exceto agrotdxicos”, possui area util total de 2,42 ha.
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O galpao Classe |, utilizado para armazenamento de residuos perigosos, tem
capacidade instalada de 2 m3/dia e € uma atividade passivel de licenciamento pela
DN 217/2917 no cddigo “F-01-10-1 Central de armazenamento temporario e/ou
transferéncia de residuos Classe | perigosos”. A desmobilizagdo do CMD esta
prevista para 2031. Em vistoria realizada em 26/07/2023, constatou-se que a
estrutura esta instalada, prestes a iniciar sua operagao, tendo duas plantas de
segregagao que atuarao em paralelo com capacidade operacional total de 300 t/h.

¢

Yl 4

2

7 )

Platé 3
Instalaghes de apoio

p

SUPPRI, julho/2023 ).

2.3 Areas de Influéncia
2.3.1 Meio Fisico

Os limites inferidos no EIA da LOC das Obras Emergenciais para as Areas de
Influéncia Direta e Indireta relativos aos aspectos do meio fisico apresentam a
seguinte defini¢ao:

- Area de Influéncia Direta - AID: corresponde & area na qual os impactos sdo mais
intensos e as atividades efetivas de gerenciamento estdo ocorrendo. O limite
abrange toda a bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo somada a um buffer de 500 m no
entorno das Obras Emergenciais, adicionando-se a esta area o limite das areas com
receptores humanos nas quais ha geracéo de incbmodos relacionados aos aspectos
inerentes as atividades. Abrange, também, areas na Pilha de Rejeito Unido — PDR
Unido, situada na Mina de Jangada, destinada a constru¢do de um Deposito
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Temporario de Rejeito (DTR 7), estendendo-se até o Patio de Estocagem de
Madeira, na bacia do corrego Capim Branco, afluente do ribeirdo Casa Branca.

- Area de Influéncia Indireta - All: compreende o limite geografico de areas externas
a AID que poderao ser afetadas em funcdo das Obras Emergenciais, considerando-
se que nestas areas os efeitos serdo de menor intensidade. Neste sentido, a All
compreende a calha do rio Paraopeba do ponto extremo final do buffer dos 500 m,
considerado de influéncia direta, até Juatuba, em funcdo dos possiveis efeitos da
operacdo de dragagem, e as vertentes que drenam para a margem direita do
ribeirdo Casa Branca, tendo em vista possiveis efeitos indiretos dada a proximidade
das obras de adequacdo do acesso para corrego do Feijdo, a possibilidade de
transposi¢cao do corrego Samambaia e de seu afluente corrego do Feijdo para este
ribeirdo e também, em funcéo do lancamento dos efluentes da ETAF1 em seu baixo
curso.

2.3.2 Meio Socioecondémico

De acordo com os dados apresentados nos estudos que integram este processo,
para definicdo das areas de influéncia do Meio Socioeconémico, considerou-se a
relagéo entre as Obras Emergenciais e os territorios em que estao inseridas.

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde a area operacional das Obras
Emergenciais e areas ocupadas por rejeito e manejo deste - em propriedades da
VALE ou de terceiros.

Na Area de Influéncia Direta (AID) estdo territérios onde os impactos sdo mais
diretos devido a proximidade com o empreendimento: 0 municipio de Brumadinho e,
em especial, as localidades de Cérrego do Feijao, Vila Ferteco, Cantagalo, Parque
da Cachoeira, Alberto Flores, Tejuco, Assentamento Pastorinhas, Cérrego Fundo,
Pires, Monte Cristo e Casa Branca.

Os municipios de Sao Joaquim de Bicas e Mario Campos foram definidos como

Area de Influéncia Indireta (All) pela localizagdo, por disporem de mao de obra
para as Obras Emergenciais, serem receptores de eventuais migrantes sazonais, e
receberem a demanda gerada pela saturacédo dos servicos em Brumadinho.
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Figura 54: Delimitagdao da AID do meio socioecondémico. EIA/RIMA AMPLO, 2019

3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 Meio Fisico

A seguir, tem-se informagdes sumarizadas extraidas de estudos apresentados
desde o evento do rompimento das Barragens B-I, BIV e B-IVA, principalmente o
EIA elaborado pela Amplo em 2019 (Protocolo SIAM 0272212/2019) e as Informagdes
Complementares em atendimento ao Oficio SEMAD/SUPPRI/DTA n°® 177/2021, Vol.
Il — Diagndstico Ambiental do Meio Fisico, novembro/2021 (ID 61075001).

3.1.1 Caracterizagao Climatica

A caracterizagdo climatica e meteorolégica da area alvo da LOC Brumadinho foi
realizada com o objetivo de indicar o comportamento normal da atmosfera, o qual é
indicativo das condicbes de tempo dominantes. O clima é classificado como
subtropical, com inverno seco e verdao quente, ou Cwa na designacao de Koppen-
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Geiger. Segundo classificacao do IBGE a area apresenta o tipo climatico Tropical
Subquente Semi-umido, com temperaturas médias mensais oscilando entre 17°C e
22°C, indicando baixa amplitude térmica.

A regido apresenta expressiva sazonalidade no que diz respeito as chuvas, com
duas estagdes bem definidas - seca (abril a setembro) e chuvosa (outubro a margo).
A precipitacdo total média anual corresponde a 1400 mm, sendo que o trimestre
mais chuvoso, dezembro-janeiro-fevereiro, concentra 45% do total de chuvas
anuais.

A umidade relativa do ar na regido apresenta seus menores indices nos meses de
julho a outubro, ndo ultrapassando 70% em média. No restante do ano a variagédo da
umidade relativa se mantém entre 76,4% a 79,9%, sendo que o periodo mais umido
se estende de dezembro a maio.

A pressao atmosférica na regido esta condicionada a atuagéo e intensificacédo dos
anticiclones (alta pressao) e dos sistemas de baixa pressdo estando em seu ponto
maximo sobre a regido Sudeste e em Brumadinho nos meses de junho, julho e
agosto. Com relagéo a direcdo predominante dos ventos, a dominancia temporal de
atuacdo do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) na regido conduz a
predominancia de ventos para leste.

3.1.2 Caracterizagado da Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma regido € determinada pelos niveis de concentragdes de
poluentes atmosféricos, os quais podem ser originados de um amplo sistema de
fontes emissoras oriundos de processos naturais ou processos artificiais. Da mesma
forma, deve-se levar em conta os fatores do meio fisico, como a topografia da regido
e suas condi¢gdes climaticas e meteorologicas. Monitora-se a qualidade do ar para
medir a concentracdo de cada poluente regulamentado presente no ar ambiente,
com a finalidade de verificar o grau de exposicdo dos receptores seres humanos,
animais, plantas e materiais.

As atividades desenvolvidas para recuperagédo das areas atingidas pelo rompimento
da B-lI (Obras Emergenciais) séo passiveis de emissao de material particulado e
gases de combustdo provenientes do manejo de terra e rejeitos, movimentacéo de
maquinas, equipamentos e escapamentos de veiculos em vias ndo pavimentadas e
areas expostas (planas ou pilhas) sujeitas ao arraste edlico, contribuindo para o
aumento de poluentes na atmosfera.

A rede amostral, implantada pela Vale na regido com o objetivo de avaliar o impacto
das emissdes de material particulado e gases de combustao provenientes das obras
de reparacao / emergenciais, é atualmente composta por 03 estagbes convencionais
automaticas fixas continuas (24 horas por dia), com a fungédo de avaliar a qualidade
do ar nas comunidades (Figura 55), e 02 estagcbes manuais, com monitoramento
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descontinuo de particulas totais em suspensao (PTS) com analisadores de grande
volume (AGV).

Figura 55: Estagcao convencional em Cérrego do Feijao. (Fonte: Vale - PRSA,
margo/2022).

H4, ainda, o monitoramento movel descontinuo, executado periodicamente nas
fontes de emissdao de material particulado, que permite o acompanhamento das
concentragbes de particulas na atmosfera nas proximidades das atividades de
reparacdo. Este monitoramento possibilita a implantacdo de acgdes corretivas
imediatas no caso de ocorréncias de concentracbes elevadas de material
particulado, garantindo a manutencdo da qualidade do ar das comunidades
préximas as obras.

Os poluentes monitorados correspondem as fragbes de material particulado (PTS,
MP10 e MP2,5) e de nitrogénio (NO, NOx e NO;) juntamente com ozo6nio (Os),
destacando-se também o monitoramento de dados meteoroldgicos que subsidiam a
avaliagao dos resultados, os quais vém subsidiando a avaliagdo do comportamento
dos poluentes ao longo da implantagcdo e operagdo das Obras Emergenciais e na
comparagao com os padroes de qualidade do ar vigentes.

O indice de Qualidade do Ar - IQAr (Resolugdo CONAMA n° 491/2018), que visa a
transformagao das concentragdes de poluentes dispersos no ar ambiente em um
valor adimensional para todos os poluentes avaliados (MP10, MP2,5, O3, CO, NO; e
SO;), vem indicando como “Boa” a qualidade do ar, na maior parte do tempo das
atividades operacionais relativas as Obras Emergenciais, com maior frequéncia no
periodo chuvoso.
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Embora os estudos e monitoramentos realizados (31/03/2019 a 30/06/2021)
evidenciem a piora no indice de qualidade do ar com o advento do rompimento e
das obras de reparagao na regido da zona quente, podendo causar riscos a saude
humana, ndo foram, em geral, violados os padrées de qualidade do ar vigentes, de
acordo com a Resolugdo Conama n°® 491/2018, nem foram atingidos IQAr “Ruins”.

No Item 6.1.1 tem-se informagdes atualizadas acerca dos procedimentos, acdes e
resultados verificados ao longo de todo o periodo monitorado até entdo no ambito do
Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

3.1.3 Caracterizacao Ruido e Vibragao

O Diagnostico elaborado pela Vale, no ambito da LOC, para ruido e vibracédo se
fundamentou nos resultados dos monitoramentos efetuados em 12 pontos
receptores no entorno das areas atingidas pela lama da Barragem B-l. Os
monitoramentos se deram no periodo de 02 a 09 de abril de 2019, com medi¢des
diurnas e noturnas, e subsidiaram as avaliagcbes dos impactos decorrentes das
Obras Emergenciais.

As fontes de emissao de ruido e vibragdo mais significativas na execugado das
intervengdes previstas nas Obras Emergenciais referem-se a movimentagdo de
maquinas e equipamentos, a circulagao de veiculos, ao funcionamento constante de
geradores a diesel para a iluminagcdo das frentes de servico e a operagao das
dragas para a retirada de rejeito no rio Paraopeba.

Os dados gerados pelos monitoramentos manuais e continuos (automaticos) de
ruido sdo comparados com o0s regulamentos nas esferas federal, estadual e
municipal. Os dados de vibragao sdo comparados a Norma técnica DIN 45.669 Parte
1 (1995) e Parte 2 (2005) e legislagdao municipal. Os resultados obtidos no periodo
de 05/07/2019 a 30/06/2021 indicaram os niveis de pressado sonora e vibragao nos
pontos de monitoramento avaliados proximos as Obras Emergenciais.

Os pontos que apresentaram maior evidéncia nas emissdes de ruido localizam-se
nas comunidades de Alberto Flores e Pires, porém mantendo-se, com excegdes,
abaixo do nivel permitido pelo municipio de Brumadinho para as Obras
Emergenciais. Quanto as vibragdes, as medi¢gdes conduzidas no periodo avaliado
demonstraram apenas o limite de percepg¢ao das ondas vibratorias que os individuos
podem, ou ndo, perceber durante a ocorréncia.

Verifica-se, pois, que todos os processos diretos e indiretos envolvidos na
recuperacao das areas afetadas podem ocasionar incdmodo, ruido e vibracdo, aos
moradores que residem proximo as vias de acesso e as areas onde ocorrem as
obras, devendo o empreendedor implementar as medidas mitigadoras cabiveis.

A Vale deve considerar, sempre que houver demandas e reclamagdes de
perturbagdo sonora originadas nas Obras Emergenciais, o incremento de novos
pontos a rede de monitoramento no sentido de subsidiar planos de a¢des imediatos
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e especificos visando a célere mitigacdo do incbmodo percebido. Para isso, agdes
de campo, por meio das equipes de monitoramento, sdo de suma importancia para
avaliar as reais condi¢des do ruido e vibragcdo das obras.

No Item 6.1.2 tem-se informagdes acerca dos procedimentos e resultados obtidos ao
longo do ano de 2022 no &mbito do Programa de Monitoramento de Ruidos e
Vibracgdes.

3.1.4 Caracterizagao Geomorfolégica

A éarea abrangida pela LOC das Obras Emergenciais insere-se no compartimento
geomorfolégico do Quadrilatero Ferrifero, abrangendo os dominios (i)
morfoestruturais Depressdes Cristalinas em Areas de Domos Granito-gnaissicos e
(i) as Cristas Armadas por Formacgdes Ferriferas e Quartzitos, destacando-se a
Serra Trés Irmaos, denominacgao local para a Serra do Curral, onde se desenvolvem
as atividades de mineracdo e onde esta localizada a cava da Mina Cdérrego do
Feijao.

De maneira geral, tem-se o patamar serrano (reverso da serra do Curral) que se
desenvolve no dominio das rochas metassedimentares proterozoicas, em transigdo
para o dominio de colinas que se desenvolvem no embasamento cristalino
arqueano, constituido por domos granito-gnaissicos arqueanos (Complexo Bonfim e
Suite Gnaisse Souza Noschese), regido essa mais atingida pelos rejeitos oriundos
do rompimento que alterou a morfologia dos terrenos, nivelando os fundos de vale
preenchidos pela lama ou acentuando a declividade em algumas porgdes.

O relevo encontra-se marcado por atividades de mineragédo na regidao serrana, bem
como por outros tipos de atividades antrépicas na depressao periférica, tais como
cortes de estrada, ferrovias e instalagdes e aterros urbanos, estando alterado, ainda,
topogréafica e morfodinamicamente em funcdo do rompimento da Barragem B-I. E
neste contexto que se concentram as atividades relacionadas as Obras

Emergenciais, as quais também alteram as caracteristicas do relevo.

O esquema abaixo (Figura 56) ilustra a situacdo topografica da regidao nos dois
momentos, antes e apds o rompimento, bem como contextualiza os principais cursos
d’agua, as principais estruturas de mineragdo e a localizacdo dos efeitos do
rompimento (Depdsitos Tecnogénicos).
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Figura 56: Desenho Esquematico — Antes e Apés o rompimento da Barragem B | -
Mina Cérrego do Feijao. (Fonte: Vale, EIA 2019)

3.1.5 Caracterizagao Geolégica

A Area abrangida pela LOC das Obras Emergenciais insere-se no contexto do
extremo sul do Craton Sao Francisco, borda oeste do Quadrilatero Ferrifero, contato
da estrutura anticlinal da Serra do Curral (Serra dos Trés irmaos, localmente) com o
embasamento cristalino, em seu seguimento denominado Bonfim (gnaisses
graniticos).

Ocorrem rochas do (i) arqueano, as quais compdéem o embasamento cristalino
correlato ao Craton Sao Francisco (Complexo Bonfim e Gnaisse Souza Noschese);
do (ii) proterozdico, representado pelo Grupo Caraga (Formagdes Moeda e Batatal,
quartzitos e filitos, respectivamente); e pelo Grupo Itabira (formacgdes ferriferas e
dolomitos) e do (iii) fanerozdico, caracterizado pelas coberturas superficiais do tipo
Cangas ou Depdsitos Coluviais.

Os Depésitos Aluviais (areia e cascalho) ocorrem no leito dos cursos de agua, sendo
mais expressivos aqueles do rio Paraopeba, do ribeirdo Ferro-Carvao e de
pequenos afluentes destes cursos hidricos. Esses depdsitos aluviais, por estarem
associados aos cursos d’agua, foram recobertos e revolvidos pelos rejeitos e
materiais decorrentes do rompimento da B-l e, portanto, também se tem Obras
Emergenciais tais como a construgéo de barreiras hidraulicas e dique.

Os Depésitos Coluviais foram registrados na porgao extremo oeste e leste da regido
alvo do estudo, nao tendo sido afetados tais depdsitos pelo rompimento. As rochas
do embasamento gnaissico encontram-se recobertas pelos materiais resultantes do
rompimento da Barragem B-| na area do vale do ribeirdo Ferro-Carvao.

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

o

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel PU n.

Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Data:
9 ¢ Pag. 96 de 431

Superintendéncia de Projetos Prioritarios

Nesse contexto, ha maior concentragao de Obras Emergenciais sobre as rochas do
embasamento, como, por exemplo, a remogao dos rejeitos, alocagdo das barreiras
hidraulicas e diques, alargamento de acessos, reconformagédo da ponte da Estrada
Alberto Flores e construgao da ETAF1.

Do ponto de vista geotécnico, o aluvio e coluvio possuem baixa capacidade de
suporte e o comportamento dos filitos depende dos planos de foliagdo, assim como
o dos dolomitos dependem do grau de intemperismo e da presenga de zonas de
fraqueza pré-existentes. As unidades mais resistentes correspondem aos itabiritos,
cangas e quartzitos, os quais sustentam a crista da serra na area em questdo. Os
gnaisses e migmatitos, apesar de resistentes quando expostos em rocha, néo
apresentam solos profundos, podendo ser alvo de processos erosivos.

Por outro lado, os rejeitos que recobrem as rochas gnaissicas, e que revolveram os
depdsitos aluviais, sdo altamente mobilizaveis, apresentando-se com novas
geragdes de processos erosivos resultantes da atuagéo das chuvas e da gravidade
nos depdsitos do rompimento. Ressalta-se que, segundo o empreendedor, os dados
sismoldgicos indicaram um contexto de estabilidade tectbnica, n&o tendo sido
verificado historico de sismos nas proximidades da area da LOC.

Quanto aos processos minerarios na regido, os dados obtidos pela Vale, ainda em
2019, mostraram a presenca de 44 processos minerarios, sendo que dos 9
processos ativos, todos encontram-se em fase de concessdo de lavra.
Adicionalmente ha 9 requerimentos de lavra, 11 com autorizagdo de pesquisa, 12
em fase de requerimento de pesquisa, 1 em fase de licenciamento e 2 em
disponibilidade. A maioria das substancias requeridas nos processos ativos
corresponde ao minério de ferro, que representa 84% dos processos, areia (7%),
minério de outro (7%) e gnaisse para produgao de brita (2%). Ressalta-se que
adjacente a Mina Cdérrego do Feijdo, tem-se outras companhias minerarias que
operam extraindo minério de ferro, tais como a MIB Mineracéo Ibirité, a Mineral do
Brasil Ltda. e a Tejucana Mineracao Ltda.

Segundo o empreendedor, o rejeito se depositou diretamente sobre as areas de 10
processos minerarios, sendo que 3 sao processos pertencentes a Vale. Os
processos, cujas areas foram interceptadas pela mancha de rejeitos, encontram-se
em fases de concessao de lavra (Vale), autorizagdo de pesquisa, requerimento de
pesquisa e requerimento de lavra. Dos 10 processos, 1 possui a areia como
substancia de interesse e outro tem interesse em minério de ouro, sendo que 0s
demais possuem o ferro como substancia cadastrada na ANM

Ressalta-se, enfim, que as Obras Emergenciais, e estruturas de apoio, ficaram
sobrepostas, ou interceptaram 34 areas de processos minerarios, sendo que 17
estdo nas fases iniciais de requerimento e autorizacdo de pesquisa e 14 estdo em
fases mais avancadas, como requerimento de lavra (7), licenciamento (1) e
concessao de lavra (5).

SEMAD - Rodovia Jodo Paulo I, 4143, Bairro Serra Verde. Prédio Minas 2° andar - CEP 31630-900.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

o

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel PU n.

Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Data:
9 ¢ Pag. 97 de 431

Superintendéncia de Projetos Prioritarios

3.1.6 Caracterizacao Pedologica

Quanto ao diagnostico pedoldgico, descreve-se na area de interesse Cambissolos,
Latossolos e Neossolos, que guardam relagdo com as caracteristicas
geomorfoldgicas locais, sendo que onde o relevo é mais acidentado, predominam
Cambissolos e Neossolos, horizontes menos espessos e profundos. Em locais onde
o fundo do vale é mais suave destacam os latossolos. Os rejeitos atingiram e se
depositaram apenas sobre as classes de solo cambissolo e latossolo.

Também foram caracterizadas duas unidades de terreno constituida por areas
antropizadas, associadas as estruturas de mineragéo e aos nucleos urbanos, e onde
se inserem as Obras Emergenciais e os solos descaracterizados denominados
Depésitos Tecnogénicos (camada de rejeitos da B-I misturados a solos, depdsitos
aluviais e vegetacdo do entorno disposto na area assoreada do vale do ribeirdo
Ferro-Carvéao), correspondentes a area afetada pelo rompimento da B-l e compostos
por rejeitos acumulados, solos residuais, depdsitos aluviais e vegetacao (Figura 57).

Conforme levantamento da Vale, a espessura do rejeito, em sobreposigdo aos solos
residuais, varia entre 1,50 e 10,42 m. As amostras de solos sotopostos se
diferenciaram significativamente das de rejeitos a partir de 7,0 m de profundidade,
mostrando que até esta profundidade o material (rejeito misturado ao solo) tém mais
caracteristica de rejeito devido ao maior teor de ferro, ao passo que em
profundidades superiores as amostras apresentam caracteristicas de solos devido
aos maiores teores de silica e aluminio e concentracbes de metais dentro dos
padroes estabelecidos na DN COPAM n° 166/2011.

Assim, considerando o cenario pdés rompimento, as atividades das Obras
Emergenciais se desenvolvem principalmente na area dos depdsitos tecnogénicos,
areas antropizadas, bem como em porc¢des nao afetadas, onde ocorre a associagao
de Cambissolo Haplico Distroéfico Tipico e Léptico, Neossolo Litélico Distréfico Tipico
e Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Tipico, bem como na area dos Latossolos
Vermelho-Amarelo Distrofico Tipicos.

Dados obtidos a partir de estudos de amostragem em profundidade da area
diretamente atingida pelo rejeito (Zona Quente), indicaram que as concentragdes
dos metais analisados para os solos sotopostos, em sua maior parte, encontram-se
dentro dos requisitos legais estabelecidos na DN COPAM n°166/2011.
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Figura 57: Depésitos tecnogénicos no baixo vale do ribeirdo Ferro-Carvao, ao lado do
bairro Parque da Cachoeira (Fonte: Vale - EIA 2019). O aumento da susceptilidade
erosiva pode ser relacionado a deposi¢cao dos materiais decorrentes do rompimento,
os quais sao extremamente inconsolidados e sem estruturagao.

3.1.7 Caracterizag¢ao Hidrogeolégica

A bacia hidrografica do ribeirdo Ferro-Carvao subdivide-se em duas areas com
caracteristicas geoldgicas diferenciadas, e consequente influéncias especificas
sobre o comportamento hidrogeoldgico. No extremo norte da bacia, onde se
localizam as cabeceiras de praticamente todos os cursos d’agua que drenam rumo
ao sul, tem-se uma estreita faixa de rochas metamorficas pertencentes ao
Supergrupo Minas composta por dolomitos, quartzitos, filitos e itabiritos. O restante
da bacia € dominado por gnaisses-graniticos do Complexo Bonfim (Gnaisse Souza
Noschese).

Na area ocorrem zonas aquiferas, ndo aquiferas e de aquiferos pobres. No contexto
das zonas aquiferas, tem-se os Sistemas Aquifero Coberturas/Granular, Itabiritico e
Quartzitico. Ja& no contexto das zonas de aquiferos pobres tem-se o Sistema
Aquifero Granito-Gnaissico e no contexto da Zona ndo Aquifera, os Sistemas
Aquifero Filitico/Aquitardo e Carbonatico. A Tabela 8 ilustra a caracterizagdo dessas
litologias em termos de comportamento hidrogeoldégico.
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Correspondente na Hierarquia

e Sigla Zona/ Sistema Hidrogeoldgico
Coberturas Superficiais -Depositos ZONA AQUIFERA

Coluviais
Cangas i ;
Aluvido Sistema Aquifero Coberturas / Granular

ZONA NAD AQUIFERA

Supergrupo Minas - Grupo Itabira - G

Formagdo Gandarela Sistema Aguifero Carbonatico

ZONA AQUIFERA

Supergrupo Minas - Grupo Itabira -

Formagao Caué Sistema Aquifero ltabiritico

ZONA NAD AQUIFERA

Supergrupo Minas - Grupo Caraca -
Formac&o Batatal

Sistema Aquifero Filitico / Aquitardo

Supergrupo Minas - Grupo Caraca - Q Zo e llEses
Formagdo Moeda Sistema Aquifero Quartzitico
ZONA DE AQUIFEROS POBRES

Complexo Bonfim GG
Gnaisse Souza Noschese

Sistema Aﬁuitero Granito-Gnaissico

Tabela 8: Litoestratigrafia e Sistema Aquifero Associado na bacia do ribeirao Ferro-
Carvao. (Fonte: Vale - IC, nov/2021).

Prevalece, em toda a area, um padrdo de comportamento de aquiferos fissurais,
onde o fluxo de aguas subterraneas se desenvolve de acordo com a distribuicdo de
estruturas existentes no meio geoldgico (porosidade secundaria caracterizada por
fraturas e falhas tectdnicas). O comportamento de meio poroso granular ocorre
apenas nos Sistemas relacionados as Coberturas Coluvionares, de Canga e
Aluvionares. As Coberturas e a Formacéo Ferrifera, juntamente com o dominio dos
Quartzitos, apresentam o maior potencial de recarga e de produgdo de aguas
subterraneas na regiao em foco.

De suas nascentes a sua confluéncia com o cérrego Samambaia, o ribeirdo Ferro-
Carvao se apresenta sobre a Fm. Caué, seguindo sobre os filitos da Fm. Batatal,
pelos quartzitos da Fm. Moeda e sobre o embasamento. Especificamente com
relagéo a bacia hidrografica do ribeirdo Ferro-Carvao, identificou-se a ocorréncia dos
sistemas aquiferos fissural, poroso, granular/fissural, cobertura e aluvial.

No interior da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao o Sistema Aquifero Fissural € o mais
importante em extensao territorial, relacionado com as rochas granito-gnaissicas. Os
aquiferos porosos sao de ocorréncia restrita ao extremo norte da bacia do ribeirdo
Ferro-Carvéao e sao constituidos por rochas quartziticas e/ou conglomeraticas.

O Sistema Aquifero Granular/Fissural é representado pelo Aquifero Caué, sendo
constituido pela formagéao ferrifera bandada, com ocorréncia de itabiritos, dolomitos
e filitos. O Aquifero Caué possui significativo potencial hidrogeolégico e tem
fundamental importancia para a manutencgao das condi¢gdes ambientais na regiao.

Quanto ao Sistema Aquifero Cobertura, aquiferos rasos, recobre rochas gnaissicas
nas altas vertentes dos morros. Este sistema possui papel importante na recarga
dos aquiferos sotopostos, dada a capacidade de infiltragdo rapida, apresentando
elevada permeabilidade e capacidade de armazenamento.
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Os estudos desenvolvidos pela Vale sinalizam que, apesar do ribeirao Ferro-Carvao
ser perene e efluente, recebendo a descarga do sistema aquifero adjacente, a
heterogeneidade do sistema fraturado pode condicionar, localmente, zonas de
infiltracdo a partir do leito desse mesmo corrego, promovendo a conexao hidraulica
entre os depositos de rejeito e a zona freatica, localmente e nas porgbes superiores
pontualmente.

Segundo estudos realizados, o rio Paraopeba possui caracteristica regional de rios
efluentes, ou seja, o fluxo de agua ocorre dos aquiferos para o rio, com este se
comportando como zona de descarga locais e regionais. Desta forma, o potencial de
contaminagao para os aquiferos ocorre preponderantemente em areas onde o rejeito
proveniente do rompimento das barragens esta distribuido nas planicies fluviais e
margens dos rios, com o potencial de afetar com maior relevancia o aquifero raso.

Assim, a area disponivel para infiltracdo de aguas metedricas a partir do rejeito é
maior nas areas mais proximas ao ponto de rompimento da barragem, devendo ser
essa a regiao de maior importancia para monitoramento de condi¢des hidroldgicas e
hidroquimicas associadas a uma possivel contaminagao da agua subterranea.

Com relagdo aos pogos de agua subterranea e rebaixamento do nivel d’agua, no
EIA foram apresentados dados da rede de monitoramento hidrogeolégico sob
influéncia do sistema de rebaixamento da Cava da Mina Coérrego do Feijao no
cenario pré-rompimento. Esses resultados consideraram a disposi¢cdo de
rejeitos/residuos provenientes do rompimento para o interior da cava, procedimento
esse objeto do licenciamento ambiental simplificado, em 2019 (Certificado LAS/RAS
n°® 462/2019).

As condicionantes e consideracdes técnicas acerca da rede de monitoramento na
area da Cava do Feijao encontram-se compiladas no ambito da LAS/RAS. Para
execucao das atividades de manejo e disposi¢céo vinculadas a LOC nao se espera
rebaixamento de nivel d’agua, estando previstos 10 pogos de monitoramento da
agua subterranea no entorno da Cava.

No Item 6.1.7 tem-se informacgdes atualizadas acerca dos procedimentos e
resultados recentes obtidos no ambito do Programa de Monitoramento das Aguas
Subterraneas.

3.1.8 Caracterizagao do Rejeito

Conforme EIA (2019), o processo de concentragdo mineral da Mina de Cdérrego do
Feijao visava enriquecer o produto em teor de ferro, retirando a silica (quartzo) e os
minerais de alteragédo (6xidos de manganés, caulinita, gibsita e goethita terrosa) que
compdem predominantemente o rejeito. A partir da construgdo da Barragem B-I, em
1976, a usina de beneficiamento do minério de Cdérrego do Feijdo constituia-se de
cominuicdo em britadores e classificagdo a umido em peneira e classificadores
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espirais, com geracao de produtos sem concentragdo, apenas com classificacao
granulométrica e descarte dos finos para a Barragem B-I.

Em 2001 implantou-se um circuito de concentragdo magnética para a maximizagao
do aproveitamento de finos, baseado na diferenga das propriedades magnéticas
entre as particulas de ganga (rejeito) e minério de ferro (produto), sem uso de
reagentes quimicos. Os rejeitos gerados pela concentragdo magnética continuaram
sendo direcionados para a Barragem B-l. A partir de 2012, a Vale implementou
acbes de maximizagdo da recuperagdo massica das instalagdes de Corrego de
Feijdo, culminando com a operagcdo 100% a umidade natural, sem geragdo de
rejeitos a partir de 2016.

Estima-se que, com o rompimento, dos 11,70 Mm?® de rejeitos anteriormente
armazenados na Barragem B-I, 9,8 Mm?® foram espalhados fora da barragem,
restando naquela apenas 1,9 Mm?>. Dos 9,8 Mm® de rejeitos mobilizados, 7,8 Mm?
ficaram retidos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvédo, ao passo que 2,0 Mm? foram
lancados no canal do rio Paraopeba, causando o assoreamento deste na area
préxima a confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao.

Esse material, com diversas caracteristicas fisico-quimicas, causou acumulo de
sedimentos, erosao do leito, erosdo das margens, infiltracdo de parte da agua nas
regides mais altas e planas, além da evaporagao de agua ao longo do tempo, sendo
que parte do material e da agua foi transportada até o rio Paraopeba.

Em sintese, com base nos resultados dos estudos realizados de caracterizagao
quimica, constatou-se que os principais constituintes dos rejeitos sao Ferro (Fe),
majoritario, Silicio (Si) e Aluminio (Al). Em termos de metais tragos, os resultados
obtidos quando comparados com padrées regulatérios de solos (Valores de
Prevencéao - VP estabelecidos na resolugdo CONAMA 420/2009) mostraram que os
parametros Cr, Hg, Mo, Pb, Se e Zn em 100% das amostras estiveram abaixo dos
limites legais de referéncia. O atendimento a legislacdo dos demais parametros
variou entre 66,1% e 98,4%.

Além disso, na classificacdo de residuos de acordo com a ABNT NBR 10.004/2004,
nenhuma amostra avaliada foi classificada como residuo Classe | (residuo perigoso).
Todas as amostras foram classificadas como Residuo Classe Il (residuo nao
perigoso), sendo a maioria delas classificadas como inertes, e as demais néao inertes
em consequéncia da solubilizagdo dos elementos Al, Mn e Fe.

O Programa de Caracterizagao de Rejeito (Item 6.1.4), integrante do PCA da LOC
(2019) busca entender a capacidade do rejeito de alterar a qualidade dos
compartimentos ambientais sob sua influéncia direta ou indireta, ou, ainda, de
provocar risco a biota e/ou a saude humana, visando, pois, subsidiar a gestdo e
destinacido deste material.

3.1.9 Caracterizagcao Hidrografica - Recursos Hidricos
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3.1.9.1. Contexto hidrografico

A sub-bacia do ribeirdo Ferro Carvao, com area de drenagem total de 33 km? (Figura
58), foi a regido mais atingida pelos rejeitos oriundos do rompimento das barragens
da Mina Corrego do Feijao, sendo, portanto, a area onde se concentra a maior parte
das Obras Emergenciais. Secundariamente, algumas atividades ocorrem no
contexto da sub-bacia do ribeirdo Casa Branca, onde ha langamento de efluente, e
num trecho de 2 km no rio Paraopeba, apds confluéncia com o ribeirdo Ferro-
Carvao, onde esta sendo executada a dragagem de rejeitos.

—— Umite Muniipal
Baclas, sub-baclas & Microbacdas na area de
abrangéncia

[] mhembacta do Comege Lamnjzia
Bl 'rocoacia do Comego Tico

I ’crbacta do Comego da Olana
I Mombacia do Comege do FejSo
[ Bafa do Rio Paracpeba

Bl suo-vacia oo RRerio Casa Branca
[ miewwoacia do comego Samambala
[] mhcmbacia do Ribeirso Fem-canvdo

Figura 58: Situagao da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao no contexto da bacia
hidrografica afluente do rio Paraopeba. Fonte: Vale - IC vol Il, nov/2021).

O ribeirdao Ferro-Carvao foi o corpo hidrico mais impactado pelo rompimento das
barragens, pois teve a maior parte de sua extensdo completamente alterada
morfologicamente pela for¢a e volume de rejeito carreado. Ao longo do ano de 2019
e inicio de 2020 sofreu intervengdes, tanto por parte do revolvimento do rejeito e
solo para busca de vitimas do rompimento, quanto para implantagao de estruturas,
tais como diques, barreiras hidraulicas estruturas de estabilizacdo de calha, canais
de drenagem em Concrete Canvas e a cortina metalica em estaca prancha EP-01,
que visam reduzir o carreamento do rejeito ao longo de todo o seu curso e,
consequentemente, o aporte do material proveniente das barragens para o rio
Paraopeba.
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Apesar da grande mobilizacdo do rejeito na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao,
somente parte dele alcangou a calha do rio Paraopeba, onde houve grande
deposicdo do material em sua por¢gao mais proxima a confluéncia com o ribeirdo
Ferro-Carvao, resultando na criagdo de uma barreira fisica interna a calha, que
impediu que o escoamento no rio Paraopeba fluisse livremente.

Tem-se um trecho de 83,9 m do rio Paraopeba, a montante da confluéncia com o
ribeirdo Ferro-Carvao, que também foi atingido pelo rejeito em funcdo da energia
com que chegou ao rio Paraopeba, fazendo um movimento contrario ao fluxo natural
do curso d’agua. Assim, identificou-se alteragdo da qualidade da agua superficial até
a area proxima ao pontilhdo ferroviario (470 m a montante da confluéncia com o
ribeirdo Ferro-Carvao) e em um trecho da foz do ribeirdo Casa Branca.

O ribeirao Ferro-Carvao ¢ afluente da margem direita do rio Paraopeba, que, por sua
vez, integra a area da bacia do rio Sdo Francisco (UPGRH SF3), que compreende
toda a area de drenagem do rio Paraopeba, desde suas nascentes, localizadas entre
as Serras da Vertente e do Espinhacgo, ao sul do municipio de Cristiano Otoni, até o
remanso do reservatorio da UHE Trés Marias, no municipio de Felixlandia. As
nascentes do ribeirdo Ferro-Carvao estdo localizadas na vertente sul da Serra do
Curral, em seu setor denominado Serra Trés Irmaos, em altitudes de 1400 metros.

Em seu trecho inicial a drenagem flui no sentido Norte-Sul, infletindo-se para
Sudoeste apds receber as aguas do corrego Samambaia, seu afluente de maior
porte que desagua pela margem esquerda. Apds inverter o curso para a diregao
Noroeste, o ribeirdo recebe as aguas dos corregos da Olaria e Laranjeiras, seus
principais afluentes pela margem direita. Depois de nova inflexdo para Sudoeste, o
ribeirdo Ferro-Carvao desagua no rio Paraopeba, totalizando um percurso de 10 km.

Segundo a DN COPAM n° 14/1995, que dispde sobre o enquadramento das aguas
da bacia do rio Paraopeba, o trecho do ribeirdo Ferro-Carvédo, que vai de suas
nascentes até a confluéncia com o rio Paraopeba, esta classificado como Classe 2,
mesmo enquadramento dado ao trecho do rio Paraopeba onde ocorrem as Obras
Emergenciais. O rompimento das barragens, embora tenha modificado a qualidade
das aguas escoadas, ndo acarretou alteracdo do enquadramento dos corpos de
agua da bacia do rio Paraopeba.

A Figura 59 mostra a situagdo das estruturas hidraulicas existentes antes do
rompimento da Barragem B-l; a Figura 60 as obras hidraulicas emergenciais
implantadas na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pdés rompimento e a Figura 61 a
hidrografia da area pés rompimento.

A Barragem B-| estava implantada na vertente das cabeceiras do ribeirdo Ferro-
Carvao. Na sequéncia, a jusante da calha do ribeirdo, encontravam-se em operagao
as Barragens B-IV e B-IVA (contencdo de sedimentos gerados nas atividades de
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armazenamento de minério no patio de embarque da pera ferroviaria € nas estradas
de acesso).

Na vertente do corrego Olaria encontra-se implantada a Barragem Menezes
(finalidade de contengao de sedimentos gerados na PDE Menezes Ill). No sentido
de jusante da calha do ribeirdo tem-se o Bairro Parque das Cachoeiras e o Bairro de
Alberto Flores, na zona suburbana do municipio de Brumadinho proximo a foz no rio
Paraopeba.
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Legenda
= Sede Municipal Rodovia
® |ocalidade Ramal Ferroviario
®  Aglomerado Rural Isolado — Hidrografia
R Mina Sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvdo

Figura 59: Localizag¢ao das obras hidraulicas implantadas na bacia do ribeirdao Ferro-
Carvao antes do rompimento da B-l. (Fonte: Vale - IC vol Il, nov/2021).

Em termos de obras viarias, a bacia era cortada com um ramal da Ferrovia MRS,
que acessava o patio de embarque da Mina, cruzando o ribeirdo Ferro-Carvao por
meio de um pontilhdo apoiado em pilares de concreto, além de estradas internas e a
rodovia LMG-813 que cruzava o ribeirdo. Havia instalagdes do patio de embarque,
usina de beneficiamento de minério, oficinas e escritdrios. A jusante da Barragem B-
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IVA havia pousadas, sitios e lavouras de hortigranjeiros e o duto petrolifero da
Transpetro.
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