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Cavidade natural subterranea: O que sao cavidades?
é todo e qualquer espaco S —

subterraneo
acessivel pelo ser humano,

com ou sem abertura
identificada,
popularmente conhecido como &
caverna, gruta, lapa, toca, abismo, & e 2=~ WM
furna e buraco, S e e R e SUPRAMICM

SUPRAMCM

incluindo seu ambiente, seu conteudo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas
ali encontradas e o corpo rochoso onde as
mesmas se inserem,
desde que a sua formacao tenha sido por

processos natu rais,

independentemente de suas dimensoes ou
do tipo de rocha encaixante.

SUPRAMCM

Isabel Oliveira



Por que cavidades sao importantes?

Ambientes Unicos com caracteristicas que permitem:

- a preservacao de registro paleoclimatico,
- a formacao de espeleotemas e minerais raros,
- a preservacao de fdsseis,
- a conservagao de materiais arqueologicos,

Xianfeng Wang SUPRAMCM

Museu Nacional

SUPRAMCM



- a ocorréncia de espécies restritos ao ambiente subterraneo,
incapazes de estabelecer populagdes viaveis fora de cavernas
(troglobios),

- 0 uso turistico, contemplativo e esportivo,

- 0 uso por manifestacdes culturais e sociais.

8 \ IPHAN — Cerca Grande - Tombamento Federal de 1962,
Ataliba Coelho — Gruta do Janeldo PARNA Peruagu ~ CPRM - Gruta Nossa Senhora da Lapa - Ant6nio Pereira como bem Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico




Legislacao

Cavernas sé&o consideradas bens da Unido (Constituicdo Federal
1988, art. 20) e patrimdnio ambiental de MG (Constituicao do Estado
1989, art. 214, § 79).

Detem protecao legal desde 1990 (Decreto Federal n° 99.556/1990).

Ha obrigatoriedade de licenciamento de empreendimentos ou
atividades com potencial de impactos as cavernas ou sua area de
influencia. Devendo-se avaliar o impacto sobre o patrimobnio
espeleologico com criterios minimos _de _intensidade, temporalidade,
reversibilidade e sinergia (Resolucao CONAMA n° 347/2004).

Desde 2008 admite-se impactos negativos irreversiveis em cavidades
mediante licenciamento ambiental, sendo que apenas as cavidades
de méaxima relevancia detem protecdo integral (Decreto Federal n°
6.640/2008 altera o Decreto Federal n° 99.556/1990; IN-MMA n°
02/2017 que substituiu a IN-MMA 02/2009).

Desde dezembro de 2010 a competéncia para o Licenciamento em
matéria de espeleologia foi repassada para aos 6rgaos licenciadores:
IBAMA, OEMAs, OMMASs. (Resolucao CONAMA n° 428/2010).

Isabel Oliveira



Atuacao da SEMAD

Desde que a competéncia foi repassada aos orgdos ambientais licenciadores,
a SEMAD procurou se organizar para atender a demanda
e hoje esta na vanguarda do licenciamento espeleologico sendo referéncia em todo pais.

Tem sido acdes da SEMAD neste sentido:

* A contratacdo de técnicos, por meio de
concurso, contratos e cessdao, bem como a
aquisicao de materiais de apoio em campo,
escritorio e de EPIs;

* A pratica de apoio entre corpo técnico de
SUPRAMs e SUPPRI;

* O incentivo a participacao de analistas em:
- eventos cientificos (ex. congressos nacionais e simpdsios regionais),
- cursos de formacao sobre o tema (ex. Cursos de Espeleologia e Licenciamento Ambiental do CECAV,
- disciplinas académicas (ex. CEBS/UFLA), e
- oficinas nacionais de Planos de A¢cao Nacional em espeleologia (atualmente em curso PAN Cavernas);



Atuacao da SEMAD

&

. ~ A . . 137
* A publicacdo de termos de referéncia e normativas, com 08/2017 revisio+
destaque para a iﬂC'USéO de pOtenCial eSpE|eO|égiCO como PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS PROCESSOS DE LICENCIAMENTO
L. . . AMBIENTAL DE EMPREENDIMENTOS E DE ATIVIDADES EFETIVA OU
critério locacional na DN 217/2017 e respectivo Termo de B R CUBTERRANEAS - 1 DAPES NATURALS

Referéncia, IS 08/2017 e Decreto Estadual 47.041/2016 de Dispe sobre os procedimentos para @ instrugio dos

processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes

danOS ao patrlménlo espeIeOIO,giCO; de causar impactos sobre cavidades naturais

subterraneas e suas areas de influéncia.

*A criagdo do Grupo Interdisciplinar de Espeleologia - iV do ar. 4 da Letn° 21 S72,de 21 de janeio d 2016 & no o V do ar  do
~ . Decreto n° 47.042, de 6 de setembro de 2016, determina que:

G RU PE (ReSOIUGaO Conjunta SEMAD/I EF/FEAM/IGAM n(_) Art. 1° - Esta Instrugio de Servigo - IS aplica-se a Superintendéncia de Projetos Prioritarios
s . . . . - Su , as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente -~ Suprams e a Subsecretana

2420) . O G R U P E sSe reune pe rl Od ICame nte pa ra d ISC ut| r’ g‘?dszipc}{lzsaiizp:émbﬁenlal - Suf?sgdo Sistema Estadual do Menz Ambiente e Recursos
deﬁnir procedimentos, dlrlmlr dl.,]VidaS, orientar e Art. 2° — Os procedimentos descritos nesta IS devem ser aplicados e cumpridos nos
. A processos de licenciamento, controle e de fiscalizagdo ambiental de atividades e de
padronizar condutas nas anadlises dos processos. s st siessisipsmit ol ugsmasiig ooty a setesst s

as fases do licenciamento ambiental com os estudos de prospecgdo espeleologica, de
avaliag@o de impactos, de caracterizagdo ou de classificagdo de relevancia das cavidades
naturais subterrdneas e com a definigdo das medidas de compensagao espeleoldgica.

Art. 3° — Esta Instrugdo de Servigo entra em vigor na data de sua divulgagdo no sitio
eletronico da Semad e torna sem efeito a IS n® 03/2014 - Procedimentos a serem adotados

para instrugdo dos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos
considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou degradadores de cavidades naturais
subterraneas, a fim de compatibilizar as fases de licenciamento ambiental com os estudos

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS de prospecgdo, relevancia e éreas de influéncia e definigdo de compensagdes.
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD
/ Grupo Interdisciplinar de Espeleologia - GRUPE Belo Horizonte, 05 de outubro de 2018.
Aprovado por:

TERMO DE REFERENCIA PARA CRITERIO LOCACIONAL

Antdnio Augusto Melo Malard
Estudo Espeleoldgico para empreendimentos com localizagdo prevista em area de alto ou Subsecretivio de Regularizaclio Ambienta!
muito alto grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do
CECAV-ICMBio
Claudio Vieira Castro

Subsecretario de Fiscalizagdo Ambiental




Atuacao da SEMAD

Também neste sentido tem sido destinadas compensacdes
espeleoldgicas de processos pelas SUPRAMs e SUPPRI para:
A promocdo de eventos para avancar em temas -
pertinentes a regularizacdo ambiental de processos '3' Cavernas da

envolvendo espeleologia (ex. Workshop de avaliagdo de ~\ e Serra do Espi nhaco

~ N

impactos ao patrimdnio espeleoldgico, Workshop de i L TMeridional
: . - ’ o :
Quiropterofauna Cavernicola) SR N RS
\ g‘ P iy N ‘g\,‘“ w.}sﬂnﬁm‘u Moumlain Range
. . . ~ , . 's-— - v q . \
*O apoio a pesquisas (ex. descricao de espécies, bolsas, - Bk
2 . . S X >‘."

criacdo laboratdrio subterraneo no CEBS)

\'

*Incentivo a publicacao de bibliografias sobre o tema (Ex.
‘Cavernas da Serra do Espinhaco Meridional’ - Auler, A. e
colaboradores, Relatério técnico do Workshop de
Quiropterofauna Cavernicola )

10 R
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WORKSHOP DE
QUIROPTEROFAUNA
CAVERNICOLA




Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

NAO E:

1 = Os empreendimentos e atividades localizados em

dreas urbanizadas, cujo entorno com raio de 250 m
(duzentos e cinquenta metros) esteja inserido em area
com ocupac¢dao antrépica. => Dispensa automadtica

FCE/FOB

2 - Atividades gue, por sua natureza, sao incapazes de
gerar impactos em cavidades.

Fonte: IDE SISEMA



Qual processo é obrigado a ter espeleologia?
NAO E:

3 - Atividades com dispensa de prospeccdo - A critério técnico, mediante justificativa fundamentada, pode ser

avaliado que o empreendimento ndo possui potencial de gerar impacto negativo ao patriménio espeleologico.

A dispensa pode ocorrer de duas formas:

Dispensa do critério locacional: Dispensa da prospeccao:
pedido devera ser feito antes da avaliacao feita ao longo da
formalizacdo do processo analise do processo
\\\\ ”’f’

o ’¢’

~ -

“~~y Dispensa dada pelas A"’
SUPRAMSs/SUPPRI




Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

1 -— Critério locacional - Se o

empreendimento estiver em area de “Alto” ou
“Muito Alto” grau de potencialidade de
ocorréncia de cavidades

Tabela 4 do Anexo Unico da
DN COPAM n2 217/2017

4 — Dos critérios locacionais de enquadramento

Os critérios locacionais de enquadramento serdo estabelecidos conforme a Tabela 4 abaixo:

Critérios Locacionais de Enquadramento Peso
Localizagdo prevista em Unidade de Conservacdo de Protegio Integral, nas 2
hipoteses previstas em Lei
Supressdo de vegetagdo nativa em dreas prioritdrias para conservagio, 2

considerada de importdncia biologica “extrema” ou “especial”, exceto
arvores isoladas
Supressio de vegetagio nativa, exceto arvores isoladas 1

Localizagdo prevista em zona de amortecimento de Unidade de
Conservagdo de Protegdo Integral, ou na faixa de 3 km do seu entorno |
quando ndo houver zona de amortecimento estabelecida por Plano de
Manejo; excluidas as dreas urbanas.

Localizagdo prevista em Unidade de Conservagio de Uso Sustentavel, |
exceto APA

Localizagdo prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as dreas urbanas |
Localizagdo prevista em Corredor Ecologico formalmente instituido, 1
conforme previsio legal

Localizagio prevista em areas designadas como Sitios Ramsar 2

Localizagdo prevista em area de drenagem a montante de trecho de curso
d’4dgua enquadrado em classe especial

Captacdo de agua superficial em Area de Conflito por uso de recursos |




Onde olhar o grau de potencialidade?
I D E S I S E M A http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/
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B Restrigdo Ambiental
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Exemplo: APA Carste de Lagoa Santa
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Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Minas Gerais

Fonte: IDE SISEMA



Qual processo é obrigado a ter espeleologia?

E:

2 - Critério locacional — Se o empreendimento estiver em area de

{

_vViedlo , balXO0 Ou Improvavel
ser empreendimento potencialmente causador de impactos negativos sobre o patrimonio espeleolégico

IDE-Sisema

@ MAPAS BASE

= CAMADAS

ATENCAO especial

as areas limitrofes

B Gestdo de Residuos
= Restrigao Ambiental
B Areas de influéncia de cavidades (SEMAD/CECAV

Areas de influéncia de cavidades - Raio de 250 i

Escala do mapa de
pOtenCiaIidade é B Terras indigenas (FUNAI)

B Raios de restrigdo a terras indigenas (SEMAD/FUN

de 1:2.500.000 T e
e [} ° o 8 Raios de restrigio a terras Quilombolas (Fundaga:
BA co S ik wirse e olon e e RaSala
CONSULTAR ATRIBUTOS

hidvinne A0

O que é a IDE-Sisema? Comité Gestor Manuais

& Potencialidade de ocoméncia de cavidades (CECA |

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Minas Gerais

Perguntas frequentes

‘Médio”, “Baixo” ou “Improvavel” potencialidade de ocorréncia de cavidades MAS

Suporte Web Services

Camadas Ativas
] W Muito Alto - Raio de 250 m
Alto I
Médio tavidades
Baixo
B Ocorréncia Improvavel

Fonte: IDE SISEMA



Qual processo é obrigado
a ter espeleologia?

E:

3 - RevlO (ou outras etapas) sem andlise de

espeleologia nas licengas anteriores e com potencial
para impactos sobre o patriménio espeleologico

Fotos: SUPRAMCM



ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional como é a regUIari2895o ambiental de prOCESSOS
envolvendo espeleologia?

Empreendimentos

Instrucao de Servico SISEMA n° 08/2017 - Revisao 1

Mapa de Potencial
Espeleolégico

- Define procedimentos para analise

Sem Prospeccdo

Prospecgdo
(caminhamento)

- Estabelece fluxograma para o licenciamento (ANEXO I)

\
"
Sim Avaliacdo de Impactos
S _ - Define condicionantes necessarias a licenga

Caracterizagio

(se necessirio)
Impactos Irreversiveis

Definigio de drea de
influéncia e releviancia

- Traz Termos de Referéncias nos anexos

Nio

$m Apresentacdo de

propostas de
Impactos Reversiveis Programas de controle e SOITPE RS NIRD
monitoramento

Validagdo de drea de

ANEXO Il = Termo de ANEXO Ill — Termo de Referéncia

Condicionar Caracterizagio

das dreas de supressio
e de compensagao

ou Relevincia, se for o caso

Referéncia para estudo de para estudos de area de
prospeccao espeleologica influéncia de cavidades.




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

* 1a ETAPA - PROSPECCAO ESPELEOLOGICA

- ADA + 250m de entorno

- Termo de referéncia no Anexo |l da IS

ADA e entorno de
250m completamente
urbanizados?

_Nio (dreas ndo urbanizadas)

Mapa de Potencial
Espeleolégico
Registradas Prospecgdo
Cavidades? (caminhamento)
Relatério validando

prospecgdo - FIM Avaliagdo de Impactos

Sem Prospeccdo

Caracterizagio

Impactos Irreversiveis
Definigdo de drea de
influéncia e relevancia

Apresentacdo de

Havera
impacto sobre

Nio a cavidade
e/ou entorno
de 250m?

Sim

propostas de

{mpactos Revefsivels Programas de controle e compensacio
monitoramento

Validagdo de area de
influéncia e Relevincia

Condicionar Caracterizagio

1 das dreas de supressio
ou Releviancia, se for o caso

e de compensagao

‘




AN E)w(ait—ﬁuxograma para O- Eﬁ:enéihmenfo 'ﬂm‘t';iénkt»ai-convenéibnavlh

Novos
Empreendimentos

ADA e entorno de

Nio (éreas nSo urbanizadas)

Mapa de Potencial
Espeleolégico

Prospecgio
(caminhamento)
Sim Avaliagdo de Impactos

Definigdo de drea de
influéncia e relevancia

250m completamente
urbanizados?

Nio Registradas
Cavidades?

Relatério validando
prospecgao - FIM

Apresentagdo de
propostas de
compensagao

Sim
Impactos Reversiveis Programas de controle e
monitoramento

Condicionar Caracterizagio
ou Releviancia, se for o caso

Validagdo de area de
influéncia e Relevincia

das dreas de supressio
e de compensagio

<

OF BOAS PRATICA \
NA MINERACAD DE CALCARIO
EM AREAS CARSTICAS

 2a ETAPA - AVALIACAO D

Luis Enrique Sanchez

ma = avaliacdo de
| Impacto |

ESPELEOLOGIA E
LICENCIAMENTO

AMBIENTAL

Organizadores
Jocy Brandao Cruz e Luis B. Pilé

ambiental

conceitos e métodos

: . = atualizada
$ 2° edicdo | g ampliada

E IMPACTOS SOBRE O

PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

- No minimo ter os critérios da RESOLUCAQO CONAMA

n? 347/2004

- Al deve ser feita por cavidade ou por grupo de

cavidades proximas e com impactos semelhantes

- Deve abarcar impac

tos Reversiveis e Irreversiveis




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

 3a ETAPA — DESDOBRAMENTOS DA AVALIACAO DE IMPACTOS
SOBRE O PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Depende da Al nas cavidades e pode resultar na necessidade de:

ADA e entorno de .
250m completamente Nio (dreas nlo urbanizadas)
urbanizados?

-Proposi¢ao de medidas de mitigacao, controle e monitoramento
pops de Rovencal Referéncias bibliograficas e IS 08/2017 Revisdo 1

Espeleoldgico

- Definicdo de area de influéncia real das cavidades
Termo de Referéncia do Anexo Ill da IS 08/2017 Revisdo 1

Sem Prospec¢do

Registradas Prospecgio

(caminhamento)

Cavidades?

- Definicdo da relevancia de cavidades

Sim
-
Nio
Relatério validando

repetsso I sim Avaliago de Impactos Maximo, Alto, Médio ou Baixo segundo o
Decreto n° 99.556/1990 alterado pelo Decreto n? 6.640/2008; e
Fovacios Rrerersivets metodologia da IN-MMA n2 02/2017 que substituiu a IN-MMA 02/2009
- - Proposta de compensacao espeleoldgica
| Alto grau = preservar duas cavidades de Alta, na mesma litologia e com similaridade ou
s oy outras formas via CECAV /
e Médio grau = adotar medidas e a¢des de protecdo ao patrimdnio espeleoldgico /
O —— Baixo grau = ndao ha compensacao devida
R R Em havendo impactos irreversiveis sobre cavidades a compensagdao ambiental do SNUC
| i et o (art. 36 °, Lei 9985/2000) deve ir prioritariamente para criagdo e implementac¢do de UC

e de compensagdo de interesse espeleoldgico.
eerecar Onico) S N Decreto Federal n° 99.556/1990 alterado pelo Decreto Federal n? 6.640/2008




ANEXO | - Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional

Novos

Empreendimentos

ADA e entorno de )
250m completamente NBo (dreas ndo urbanizadas)
urbanizados?
Sim

Mapa de Potencial
Espeleolégico

SUPRAMCM

« 4a ETAPA — ANALISE E PARECER UNICO

- Analise pela equipe técnica e juridica do 6rgao ambiental

influéncia e Relevincia
das dreas de supressio

e de compensagdo - Elaboragao de PU e definicao de condicionantes da licenca




Quais os possiveis orgaos intervenientes?
IPHAN - Arqueologia

ANM - Paleontologia

IEPHA/Conselhos municipais -
Patrimonio cultural

SUPRAMCM - pintura rupestre de cervideo em caverna de Monjolos

Fundacao Palmares -

Comunidades quilombolas

Guarda de congado na Lapa de S3o Bento,
‘ comunidade quilombola Pontinha - Paraopeba.
| — ‘ e ki N A Yoo Oliveira, | . & Travassos, L. 2015. A relacdo entre o Carste
Luis B. Pil6 - Fésseis de cavernas de Lagoa Santa enviadas LESPE/NUGEO/UFVIM - Gruta Pau-Ferro e o Congado: O exemplo da Lapa de Sdo Bento em
por Lund para o Museu da Dinamarca tombamento municipal Monjolos Paraopeba, Minas Gerais. ENANPEGE, v. 11, p. 6117-6128




No caso de danos a cavidades sem autorizagao
do 6rgao ambiental o que ocorre?

* Aplicagdo do Decreto Estadual n2 47.041/2016

- Define cobranc¢a de indenizacao por danos ao patrimonio
espeleoldgico (dano = impacto nao autorizado)

- Calculo depende se a caverna tem ou nao relevancia

- Pagamento devera ser feito por meio de Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC)

SMD;12

SMD 072
O Z . . . I ~
SMO ISR CSNVIDA - E independente do licenciamento (esfera civil e nao
SMD-09! OSMD-10 administrativa)

Fonte: Google Earth



Fotos: SUPRAMCM
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